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“Bilim toplumsal bir kurumdur.

...Bilimsel bulgular toplumsal işbirliği ile

oluşturulur ve daha önce üretilen bilgilerin

devamı niteliğindedir ve bunlar topluma tahsis

edilir... Akademik bilginin ürünü 'kamusal

bilgi'dir. Araştırma sonuçları toplumla

paylaşılır. Bilgi, sınır tanımadan, engelle

karşılaşmadan herkese ulaşır.”

Robert K. Morten
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United Nations Environment Programme
environment for development

Declaration of the United Nations Conference on the Human Environment 

June 1972, Stockholm

‘insan, onurlu ve iyi bir yaşam sürmeye

olanak veren nitelikli bir çevrede,

özgürlük, eşitlik ve tatmin edici yaşam

koşulları hakkına sahiptir’

Birleşmiş Milletler Çevre Konferansı

5-12 Haziran 1972, Stockholm

Çevre hakkı, bir insan hakkıdır !





























2. Dilovası





•Nüfus: (1980= 2.600), (2000= 28.900),  (2012= 44.981)

•Belde sınırları içinde, Mayıs 2002 tarihinde Sanayi ve Ticaret Bakanlığı tarafından tüzel kişiliği onaylanmış Dilovası 

Organize Sanayi Bölgesi(DOSB)’nde kayıtlı 194(156) firma bulunmaktadır



































Kocaeli’de Sanayi  

Kuruluşlarından Kaynaklanan 

Çevresel Tehlikeler-2002

(1)

KOÜ Tıp Fak. Halk Sağlığı AD

3. Dilovası’nda Ölümler



Sonuç ve Öneriler: Sanayi tesislerinin 1960 yılından sonra 
neredeyse denetim dışı ve plansız çoğalması sanayiye bağlı çevre 
kirlenmesine yol açmıştır. Bu sorunun giderilebilmesi için öncelikle 
mevcut sanayi kuruluşlarının denetim altına alınması, açılmakta olan 
sanayi kuruluşları için ise altyapısı tamamlanmış ve yerleşim alanları 
dışında yer gösterilmesi uygun olacaktır.

Bulgular: Kocaeli İli’nde 400 civarında 1.sınıf, 7000 civarında 2. ve 3.sınıf 
gayri sıhhi müessese kapsamına giren sanayi kuruluşu bulunmaktadır ve 
1198’i Kocaeli Sanayi Odası’na kayıtlıdır. Faaliyette olan kuruluşlardan 2001 
yılında Kocaeli İl Çevre Müdürlüğü’nce sıvı atıkları denetlenenlerin 375’inin, 
hava kalitesinin kontrolü yönünden denetlenenlerin 414’ünün bilgisine 
ulaşılmıştır. 1999 yılında tehlikeli ve zararlı atık profili çıkarılan sanayi 
kuruluşlarının 47’sinin bilgisi Kocaeli İli Çevre Durum Raporu 2000’den 
alınmıştır. Kocaeli, çevreyi kirletici tehlikeler açısından neredeyse eksiksiz 
bir tablo sunmaktadır.

Amaç: Bu çalışma Kocaeli İli ’ nde çevre sağlığını etkileyebilecek
sanayi kaynaklı tehlikeleri saptamayı amaçlamaktadır.

Gereç ve Yöntem: Kocaeli İli’nde faaliyette olan sanayi kuruluşları
sektörel bazda gruplandırılmış ve her bir sektörün çevresel kirletici
unsurları hava ve su kirleticileri ile katı atık niteliğindeki kirleticiler
olarak ayrı ayrı değerlendirilmiştir.



Dilovası Beldesi 

Ölüm Nedenleri Çalışması 

Ön Raporu

(2)

11 Kasım 2004

KOÜ Tıp Fak. Halk Sağlığı AD



Tablo. Dilovası’ndaki ölümlerin nedenlerine göre dağılımı 

(1995-2004)

Ölüm Nedeni Sayı %

Kalp hastalıkları 235 47.7

Kanserler 159 32.3

Beyin kanaması 43 8.7

İnfeksiyonlar 11 2.2

Solunum  yetmezliği 7 1.4

Çocuk  felci 6 1.2

Diğer 24 4.9

Sınıflanamayan 8 1.6

TOPLAM 493 100.0

Diğer: diabet, astım bronşit ve siroz;
Sınıflanamayan: parkinson, epilepsi, yaşlılık
2 ölümde ölüm nedeni bilinmiyor.



TARTIŞMA

• DSÖ Dünya Sağlık Raporu 2004’e göre dünya’da
kansere bağlı ölüm orantısı            %12.5

• DİE Türkiye İstatistik Yıllığı 2004’e göre Türkiye’de
kansere bağlı ölüm orantısı     %12.9

• Araştırma sonucu elde edilen verilere göre Dilovası’nda
kansere bağlı ölüm orantısı            %32.3



Endüstri Yoğun Bölgede 

Yaşayanlarda Ölüm Nedenleri: 

Dilovası Örneği(2005)

(3)
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Tablo.1 Kocaeli İli Dilovası Beldesi’nde 2004 yılında gerçekleşen 

ölümlerin ölüm nedenlerine göre dağılımı(%)

Ölüm Nedeni

Kanser 33.3

Solunum Sistemi Hastalıkları 16.7

Dolaşım Sistemi Hastalıkları 14.1

Diğer Nedenler 35.9

TOPLAM 100.0



Tablo.2 Kocaeli İli Dilovası Beldesi’nde 2004 yılında gerçekleşen ölümlerin,

ölüm nedenleri ve Dilovası’nda yaşanılan süreye göre dağılımı

Dilovası’nda

Yaşanılan Süre(yıl)

Ölüm  Nedeni

Kanser Diğer

≥ 10 23 33

≤ 9 3 19

OR=4.41 (1.05 - 21.3)



Tablo.3 Kocaeli İli Dilovası Beldesi’nde 2004 Yılında Gerçekleşen Ölümlerin, 

Dilovasında yaşanılan süre ile ölüm nedenleri ve sigara içme durumuna göre dağılımı

Sigara İçmiş Sigara İçmemiş

Dilovası’nda

Yaşanılan 

Süre(yıl)

Kanser Diğer Kanser Diğer

≥ 10 15 15 8 18

≤ 9 3 3 - 16
OR= 1.00 OR= 0.00

Mantel-Haenszel Ki-kare OR= 3.44, p > 0.05



Tablo.4 Kocaeli İli Dilovası Beldesi’nde 2004 Yılında Gerçekleşen Ölümlerin, 

Dilovasında yaşanılan süre ile ölüm nedenleri ve yaş gruplarına göre dağılımı  

≤ 44 Yaş ≥ 45 Yaş

Dilovası’nda

YaşanılanSüre(yıl)

Kanser Diğer Kanser Diğer

≥ 10 4 4 19 29

≤ 9 - 8 3 11

OR= 0.00 OR= 2.40

Mantel-Haenszel Ki-kare OR= 3.83, p > 0.05



DİLOVASI BELEDİYESİ ÖLÜM 

KAYITLARI-2005

(4)



Ölüm Nedenleri Yüzde

Kanser 36.4

Diğer nedenler 63.6

Kanser Yüzde

Akciğer 40.0

Mide 20.0

Barsak 5.0

Karaciğer 15.0

Kan 5.0

Organı ayırt edilemeyen 5.0

karaciğer 

kanseri

%15

diğer

%20

mide ve 

barsak 

kanseri

%25

akciğer 

kanseri

%40

Dilovası Beldesi’ndeki 

ölümlerin nedenlerine 

göre dağılımı(2005)



Sorun

Dilovası ile sınırlı değil !!!

(5)



Tablo. Kocaeli’de ilçelere göre kansere bağlı   

ölümlerin tüm ölümler içindeki orantısı (%)

İlçe Orantılı Ölüm Hızı

Gebze 21.7

Gölcük 21.1

Derince 21.4

Körfez 18.1

Merkez ( İzmit) 17.5

Karamürsel 10.7

Kandıra 7.6

KOCAELİ 18.8

Kaynak: Kocaeli İl Sağlık Müdürlüğü, 2004



DİLOVASI’NDA KANSER 

ÖLÜMLERİ

TBMM Araştırma Komisyonu Sunumu

20 Nisan 2006

Kocaeli Üniversitesi Tıp Fakültesi Halk Sağlığı AD



29 Sorun

29 ÇÖZÜM
Kapasite Artışı Engellenmeli

Arıtma Tesisleri Kurulmalı

İzlem ve Denetim Düzenlenmeli
………….

TBMM Dilovası Komisyonu 3 Kasım 2006

TBMM Genel Kurulu 17 Şubat 2007



17 Şubat 2007

Çevre Bakanı’na birifing (KOÜ Rektörlüğü)

Karar: Ortak Araştırma

KOCAELİ ÇEVRE KOHORTU

Kasım 2007







DİLOVASI’NDA KANSERDEN 

ÖLÜMLER 2000-2006

(6)

Sağlık Bakanlığı Kanserle Savaş Dairesi Başkanlığı

Kocaeli İl Sağlık Müdürlüğü

KOÜ Tıp Fakültesi Halk Sağlığı AD

Haziran 2007 – Ağustos 2008





Tablo. Dilovası beldesindeki ölümlerin nedenleri ve yıllara göre dağılımı*

Veri Toplama: Ekim-Kasım 2007

ÖLÜM NEDENLERİ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 TOPLAM 

             Kanser 22 32 30 29 29 36 26 204 

             Kanser Dışı 65 51 61 83 74 62 72 468 

      TOPLAM 87 83 91 112 103 98 98 672 
Kanserden Ölüm Orantısı(%)   25.3    38.6     33.0      25.9     28.2     36.7     26.5 30.4 

 

*Bu çalışmada toplanan veriler ve ulaşılabilen kayıtlardaki bütün ölümler mükerrer bilgi olmayacak şekilde 

birleştirilmiştir. KOÜ Halk Sağlığı AD tarafından gerçekleştirilen “Dilovası Beldesi Ölüm Nedenleri-2004” 

çalışmasında ise ulaşılan bütün kayıtlarda ortak olarak bulunan ölümler değerlendirmeye alınmıştır.

Rapor Tarihi: Ağustos 2008



4. Dilovası ve Kandıra’da Hava, Anne ve Bebeği



Kocaeli’nin Dilovası ve Kandıra İlçelerinde 

Yaşayan Gebelerden Doğan Bebeklerde 

Ağır Metal Maruziyeti İle Büyüme ve 

Gelişme Durumu 

KOÜ BAP

(Kocaeli Üniversitesi Bilimsel Araştırma Projeleri)

2009/003



Proje İçeriği

1. Havada toz ve tozda ağır metal ölçümleri

2. Gebe izlemleri

3. Kolostrum ve mekonyum örneklerinde ağır 

metal ölçümleri

4. Bebek izlemleri

5. Genetik çalışmalar için numune alımı



Başvuru Tarihi: 20 Ağustos 2008





* Proje başvurusunda Sarf Malzemesi için 26 500,0TL, Hizmet Alımı için 137 131,6 TL ve Seyahat için 18 876,0 TL olmak üzere 

toplam 182 507,6 TL’lik genel bütçe önerilmiş olmasına karşın, 150 000,0 TL’lik bölümü kabul edilmiştir. Projenin kabul yazısında 

kabul edilen ödeneğin harcama kalemlerine dağılımı belirtilmemiş olduğundan tabloda gösterilememektedir.

Proje Bütçesi



* Proje başvurusunda Sarf Malzemesi için 26 500,0TL,

Hizmet Alımı için 137 131,6 TL ve

Seyahat için 18 876,0 TL olmak üzere

TOPLAM 182 507,6 TL’lik genel bütçe önerilmiş olmasına karşın,

150 000,0 TL’lik bölümü kabul edilmiştir.



GEREÇ VE YÖNTEM



Havada Partiküler Madde



Araştırma projesi kapsamında havada asılı tozların

toplanması(örneklenmesi), örneklenen toz içerisinde ağır

metallerin varlığının ve miktarının ölçüm ve analizleri

Türkiye Bilimsel ve Teknik Araştırma Kurumu(TÜBİTAK)

Marmara Araştırma Merkezi(MAM) Çevre Enstitüsü

tarafından gerçekleştirilmiştir.

Çevre Enstitüsü, Hava Kirliliği ve Kontrolü Laboratuvarı
Alman Akreditasyon Kurumu DAR tarafından akredite
edilmiştir.

Akreditasyon, Türk Akreditasyon Kurumu(TÜRKAK)
tarafından da tanınmaktadır.

TÜRKAK, deney raporlarının tanınması konusunda Avrupa
Akreditasyon Birliği(EA) ve Uluslararası Laboratuar
Akreditasyon Birliği(ILAC) ile Karşılıklı Tanınma
Anlaşması’nı imzalamıştır.



Proje araştırmacıları ve TÜBİTAK MAM Çevre
Enstitüsü görevlileri, birlikte Dilovası ve Kandıra
ilçelerinde, araştırma süresince değişmeyecek ve
her ay, 24 saat süreyle havadan toz toplanacak
yeri belirlemişlerdir. Her ay kurulacak sistemin
enerjisi ve güvenliğinin sağlanması için mekan
sahiplerinden izin alınmıştır.

Proje kapsamında Kasım 2009 tarihinden itibaren;

1. Havada partiküler maddenin(PM10) varlığı ve birim
hava hacmindeki miktarı;

DAR tarafından ISO 17025’e göre akredite edilmiş
olan TS EN 12341 standart yöntemi kullanılarak
ölçülmüştür. Numune toplama işlemi MCZ marka,
LV 16 model sıralı toz örnekleme cihazı ile
gerçekleştirilmiştir.



2. PM10 ’un içeriğinde ağır metallerin varlığı ve birim 

hacimdeki miktarları;

Alüminyum, Arsenik, Bakır, Çinko, Demir, Kadmiyum ve 

Kurşun için; 

ICP-MS cihazı ile ERA 6020A ve EN 14902 

standart yöntemleri kullanılarak,

Cıva için;

AAS-Soğuk Buhar cihazı ile TS EN 1483 

standart yöntemi kullanılarak ölçülmüştür.

Uzun Vadeli Değer(UVD)ler hesaplanmıştır.



Gebe İzlemleri



Gebe seçim kriterleri

Toz toplama noktasının 500m çaplı alanı içinde ikamet eden

18 - 35 yaş arasında

Bilinen herhangi bir kronik hastalığı olmayan

Gebeliği ile ilgili herhangi bir sağlık sorunu(riski) olmayan

Gebeliği süresince sigara, alkol vb. kullanmayan

GÖNÜLLÜ olup, Bilgilendirilmiş Olur Formunu okuyup, 

imzalayan



Hazırlanmış olan soru formu(anket) aracılığıyla;

1. Gebenin yaşamakta olduğu hanenin özellikleri, evde
sigara içilme durumu, hanehalkı reisinin sosyoekonomik
özellikleri vb.

2. Gebenin doğurganlık öyküsü-özellikleri, yaşadığı ilçedeki
ikamet süresi, gebelik öncesi sigara ve alkol kullanma
öyküsü, madde bağımlılığının olup olmadığı, çalışma
durumu ve iş koşulları, beslenme alışkanlıkları

3. Son(bu) gebeliğiyle ilgili bilgiler saptanmıştır.

İlk görüşme-muayene ile birlikte toplam 5 ev ziyareti
gerçekleştirilmiştir. Her bir görüşme-muayenede,
gebeliğin sonlanacağı tarihe kadarki sürede gebelik
takibinde rutin olarak kullanılan fizik muayene ve
laboratuar tetkikleri uygulanmış, destekleyici(demir,
vitamin) tedavi alıp almadığı sorgulanmış ve gebe izlem
formuna işlenmiştir.



Şekil: Araştırmaya katılım şeması



Tablo. Bebeklerin doğum yıllarına göre dağılımı(%)

Dilovası Kandıra

2009 17.9 11.1

2010 61.6 61.1

2011 20.5 27.8



Kolostrum ve Mekonyum Örneklerinde 

Ağır Metal Ölçümleri



1.Gönüllü gebelerin kolostrumundan, sağım yapılarak,

önceden hazırlanmış steril polietilen kaplara,

yaklaşık 10cc miktarında numune alınmıştır.

2. Gönüllü gebelerin bebeklerinin mekonyumunu

yapmasından sonra, altı temizlenirken bebek bezine

değmeyen kısımdan metal içeriği olmayan(cam

ve/veya polietilen) öze kullanılarak örnek alınmış ve

steril polietilen kaplara konmuştur.

3. Kolostrum ve mekonyum numuneleri, soğutuculu

nakil kaplarına konarak, -18 °C’de saklanmak üzere

KOÜ Tıp Fakültesi bünyesinde araştırmalar için

ayrılmış -18°C sabit ısıdaki derin donduruculara

taşınmıştır.



4. Kolostrum ve mekonyum numuneleri soğuk zincir

sağlanarak, gruplar halinde TÜBİTAK Bursa Test

ve Analiz Laboratuarına (TÜBİTAK BUTAL)

nakledilmiştir. Hem mekonyum hem de kolostrum

numunelerinde kadmiyum, cıva, kurşun, arsenik,

alüminyum, demir, bakır ve çinko ağır

metallerinin varlığı ve miktarı TÜBİTAK

BUTAL’da araştırılmıştır.

5. TÜBİTAK BUTAL’da kolostrum ve mekonyum

numuneleri derin dondurucuda dondurulduktan

sonra Liyofizerde -48°C’de 24 saat tutularak toz

haline getirilmiştir.



6. Numunelerden alınan örnekler Milostone

Mikrodalga Fırınında yakıldıktan sonra kadmiyum,

cıva, kurşun ve arsenik ağır metalleri ICP-MS

ölçüm metodu kullanılarak, alüminyum, demir,

bakır ve çinko ağır metalleri ICP-OES ölçüm

metodu kullanılarak analiz edilmiştir.

TÜBİTAK Bursa Test ve Analiz Laboratuarı, DAR
tarafından akredite edilmiştir.

Akreditasyon, TÜRKAK tarafından da tanınmaktadır.



BULGULAR



1. Dilovası ve Kandıra İlçelerinde 

Havada Toz ve Ağır Metal Ölçümleri

Uzun Vadeli Değer(UVD)ler

Kasım 2009 – Şubat 2012





HAVADA TOZ (PM10)

6,2 kat

2,7 kat



Hava Tozunda(PM10) 

ARSENİK 

3,5 kat

1,6 kat



2. Dilovası ve Kandıra İlçelerindeki 

Annelerin Kolostrum Örnekleri

(n=56)



Tablo 2. Kolostrum örneklerinde ağır metal konsantrasyonlarının DSÖ’nün 
tanımladığı sınır değerlere göre dağılımı 

 

Ağır  Metaller Sınır değerin altında  

Sayı   Yüzde 

Sınır değerin üzerinde  

Sayı   Yüzde 
  

Alüminyum* 31 (55.4) 25 (44.6) 

Arsenik 6 (10,7) 50 (89,3) 

Bakır 2 (3,6) 54 (96,4) 

Cıva 35 (62,5) 21 (37,5) 

Çinko 10 (17,9) 46 (89,3) 

Demir 21 (37,5) 35 (62,5) 

Kadmiyum 41 (73,2) 15 (26,8) 

Kurşun 21 (37,5) 35 (62,5) 

 

*DSÖ Alüminyum için sınır değer belirtmemiştir. Tablodaki veriler kolostrum örneklerinde 
Al varlığının saptanıp saptanamadığını göstermektedir. 

 

 



Dilovası

>LOQ Min Persentil Max >DSÖ

N    (%) 25p 50p 75p N    (%)

Al 18     46.2 <LOQ <LOQ <LOQ 306.7 5360.0 ?

As 35     89.7 <LOQ 13.3 21.3 34.4 181.3 35     89.7

Cd 15     38.5 <LOQ <LOQ <LOQ 1.1 4400.0 13     33.3

Cu 39     100.0 293.3 533.3 653.3 853.3 1706.7 37     94.9

Fe 39     100.0 333.3 573.3 786,7 1280.0 4373.3 21     53.8

Hg 17     43.6 <LOQ <LOQ <LOQ 2.4 26.7 13     33.3

Pb 37     94.9 <LOQ 3.3 8.7 18.7 96.0 23     60.0

Zn 39     100.0 840.0 3506.7 4760.0 7400.0 19333.3 34     87.2

Tablo.1a Dilovası(N=39) ilçesinde yaşayan gebelerin kolostrumunda ağır metal düzeyleri, µg/l 



Kandıra

>LOQ Min Persentil Max >DSÖ

N    (%) 25p 50p 75p N    (%)

Al 7    41.2 133.3 133.3 133.3 560.0 1813.3 ?

As 15     88.2 <LOQ 9.1 18.7 27.3 66.7 15     88.2

Cd 2     11.8 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 3.5 2     11.8

Cu 17     100.0 320.0 726.7 853.3 1020.0 1680.0 17     100.0

Fe 17     100.0 320.0 740.0 946.7 1226.7 6026.7 14     82.4

Hg 8     47.1 <LOQ <LOQ <LOQ 6.1 66.7 8     47.1

Pb 16     94.1 <LOQ 3.9 10.1 14.9 26.7 12     70.6

Zn 17     100.0 546.7 1380.0 3360.0 4773.3 11986.7 12     70.6

Tablo.1b Kandıra(N=17) ilçesinde yaşayan gebelerin kolostrumunda ağır metal düzeyleri, µg/l 



Dilovası’nda yaşayan gebelerin kolostrum

örneklerinde, Kandıra’da yaşayan gebelerin

kolostrum örneklerine göre DSÖ sınır değeri

üzerinde

Al bulunma riski 1.22

As bulunma riski 1.17

Zn bulunma riski 2.83

Cd bulunma riski 3.75

kat daha fazla olarak bulunmuştur



3. Dilovası ve Kandıra İlçelerindeki 

Bebeklerin Mekonyum Örnekleri

(n=49)



 

Tablo 3. Mekonyum örneklerinde ağır metal maruziyetinin varlığı 

 

Ağır Metaller Maruziyet yok  
Sayı   Yüzde 

Maruziyet var  
Sayı   Yüzde 

 
Alüminyum  22 (44,9) 27 (55,1) 

Arsenik 6 (12,2) 43 (87,8) 

Bakır 31 (63,3) 18 (36,7) 

Cıva 30 (61,2) 19 (38,8) 

Çinko 4 (8,2) 45 (91,8) 

Demir 42 (85,7) 7 (14,3) 

Kadmiyum 4 (8,2) 45 (91,8) 

Kurşun 6 (12,2) 43 (87,8) 

 

 



Dilovası

>LOQ Min Persentil Max

N    (%) 25p 50p 75p

Al 20     64.5 <LOQ <LOQ 3000 5400 40700

As 27     87.1 <LOQ 38 60 72 110

Cd 29     93.5 <LOQ 12 30 67 135

Cu 31     100.0 16700 44600 71000 122000 264000

Fe 31     100.0 18400 30400 56400 78800 354000

Hg 13     41.9 <LOQ <LOQ <LOQ 14 160

Pb 28     90.3 <LOQ 29 84 160 429

Zn 31     100.0 48300 162000 229000 420000 745000

Tablo 2a. Dilovası(N=31) ilçesinde yaşayan gebelerden doğan yeni doğanların 

mekonyumunda ağır metal düzeyleri, µg/kg



Kandıra

>LOQ Min Percentiles Max

N    (%) 25p 50p 75p

Al 8     44.4 <LOQ <LOQ <LOQ 3225 22800

As 16     88.9 <LOQ 32 70 102.5 130

Cd 16     88.9 <LOQ 8 35.5 47 69

Cu 18     100.0 33000 50675 67050 114000 154000

Fe 18     100.0 20300 43450 60750 81575 124000

Hg 6     33.3 <LOQ <LOQ <LOQ 10.5 44

Pb 15     83.3 <LOQ 14.5 41 75.75 330

Zn 18     100.0 147000 2112500 244500 305000 471000

Tablo 2b. Kandıra (N=18) ilçesinde yaşayan gebelerden doğan yeni doğanların 

mekonyumunda ağır metal düzeyleri, µg/kg



Dilovası’nda yaşayan gebelerden doğan

bebeklerin ilk kaka örneklerinde, Kandıra’da

yaşayan gebelerden doğan bebeklerin

mekonyum örneklerine göre

Al bulunma riski 2.86

Cu bulunma riski 1.26

Hg bulunma riski 1.44

Cd bulunma riski 1.81

Pb bulunma riski 1.87

kat daha fazla olduğu bulunmuştur



4. Dilovası ve Kandıra İlçelerindeki 

Bebeklerin Genetik 

Değerlendirmeleri (n=32)



Dilovası’nda yaşayan gebelerden doğan

yenidoğanlarda, Kandıra’da yaşayan

gebelerden doğan yenidoğanlara göre

Genetik farklılık bulunma riski 5.00

Aberasyon(sapma) varlığı riski 1.5

CNV(kopya sayısı farklılıkları) varlığı

riski 7.00

kat daha fazla olduğu bulunmuştur


