Kuantum dunyasi: Fizik, Matematik,
Kimya ve Felsefe acisindan bakis



Kuantuma gore isimlerimizin enerjisi hayatimizi nasil
etkiler?

Kuantum enerjisi, evreni cepecevre saran bilinmez bir gizemin oyku
paragraflari gibidir; sik sik bahsedilir ama yine de bir cogumuz tarafindan
saglikh bir sekilde algilanamaz, yani tam anlamiyla ne oldugu konusunda
cok az fikre sahibiz.....

Evren dialekt Gzerine kurulmustur... yani zitliklar tGzerine ... kiicliik bir fotograf
makinasini zithklar olmadan calistiramazsiniz, pillerini zit kutuplarda
yerlestirmek zorundasinizdir.



Kuantum dlistince ve yasam merkezi seminerleri



Ask Kuantumu ile siz ve aska
bakisiniz tepeden tirnaga
degisecek...

Bence, en blylk kuantum ask
kuantumudur, ask tutkudur.
...benim de enerjiyi bilmiyorken esimin
hayatina ve evliligime kattigim yanlislar
oldu.



Kuantum Agsk

Kuantum Dustince Teknigiyle hem aski kesfetmek hem de hayatinizi renklendirmek
elinizde. Askin ve mutlulugun sirrinin Einstein'in Kuantum Teorisinde gizli oldugunu
biliyor muydunuz? Einstein bu teoriyi buldugunda aslinda gercek mutlulugun formulini
¢Ozdugunu dusinmemisti saniriz. Oysa tim dlinyada Kuantum Teorisi artik beyin
glcumuzu ve benligimizi kesfetmek amaciyla kullaniliyor. Latince "Quanta", yani "kac¢"
sozcligunden gelen Kuantum, atomlarin sicrayisi ve bir yerden bir yere kacisini ifade
ediyor.

Atomlarin hareketlerini incelerken, belli bir noktadan sonra hareket ve kitlelerinin neye
gore degisiklik gosterdigini cozimleyemeyen bilim adamlari, beyindeki hareketliligin yani
dusuncelerin de kendi gonderdigimiz enerjiye gore olustugunu goruyor. Yani beynimiz,
Kuantum alanina génderdigimiz enerjiye gére yeni ve farkli diisiinceler tiretiyor. icimize
kapanip negatif enerjiyle ylklendigimiz zaman beynimiz kisirdongliler ve tekrar eden
disiunceler Gretmekten 6teye gidemiyor. Beynimizde olusan Kuantum sicramasi daha
onceki distincelerimizin disina ¢ikip yeni bir sey olusturmamizi saglyor. Siz "Benim
kimligim ve kisiligim bu,ben bunlarin disina ¢cikamam" dediginiz stirece, gercek mutlulugu
da maalesef bulamiyorsunuz. "Ben artik degistim" diyebilmek bu noktada 6nem arz
ediyor olmali.



http://www.aguantummoment.com/qenergy/

What we are talking about is a small
window on a vast dimension of life,

for most people, invisible, that increases
our ability to perceive and process
information vital to us and to our purpose
of being here.

That dimension is called Quantum energy
or zero-point field.



And in fact, you are entangled
energetically to everything else,

to everyone else, in the physical world
we see, and the non-physical

worlds we don’t see, as in our
consciousness, or more simply,

our thoughts.



Kuantum Latince kékenli, 17.ylizyilda ingilizcede rastlanan bir kelime.

Miktar anlamina gelmekte.

Kuantum sicrama: Onemli bir adim atlamak olarak kullaniliyor.

Planck’in kullanisina gore: Bir miktar (ama ¢ok kiicliik bir miktar)

G.B.Kaufman, J.Chem.Ed.64, 383 (1987)



Kuantum kavrami neden onemli?

Gunumuzde teknolojik devrim olarak adlandiracagimiz 6nemli
gelismeler var.

Bilgisayar teknolojisi
lletisim teknolojileri
lletisim aglari
Nanoteknoloji

Gen teknolojisi

Ve bitlin bunlarin beraberce (etkilesimli) kullanimi



Ama bunlarin hig biri, kuantum mekanigi kadar bir devrim yaratmamistir.

Teknolojik devrimler olarak bahsettigimiz konular, doga olaylarina
veni bir bakis acisi getirme yerine, uygulamalari cok daha duyarli,

dogru ve cabuk yapma becerisine sahiptirler.

Buna karsilik, kuantum teorisi bilinenleri gelistiren degil,
tamamen yeni bir bakis acisiyla inceleyen bir teori olarak, ciddi
bir devrim yaratmistir.

Bu devrimin giinimuze kadar bir es degeri cikmamistir.



click to LOOK INSIDE!

Yazar, onimuzdeki yillardaki gelismelerin,
yeni bakis acilarindan degil ama
bildiklerimizin Gizerine insa edilen
fikirlerle olusacagini 6ne siruyor.



Kuantum teorisi fizik, matematik, kimya ve biyolojiyi
degisik sekillerde etkilemistir.

Matematigi ve bilgisayar teknolojisini yogunluklu olarak
kullanmistir.

Felsefe anlaminda, 6nemli sorulari gindeme getirmistir.
Bu sorularin blylk bir cogunlugu hala tartisiimaktadir.



Click to LOOK INSIDE!

QUANTUM
ﬂTHEOHY

A GRAPHIG GUIDE TO
SCIENGES MOST

PUIILING DISCOVERY FiZiGiN EN GiZEMLI

ALANIICIN CiZGiBILIM

ingilizce: Science
Turkge: Fizik



http://www.amazon.com/gp/reader/1840468505/ref=sib_dp_pt�

FiZiK



Klasik Fizikgiler

“Kiosik “in tarwmr nedir?

Klasikle kostedilen, MNewton'n mekaniqi ile Maxwell'in elektromanyetizminden
olusan —fiziksel olaylann fikir tarhindeki en basaril iki sentezi- akademik bir di
yatle beslenen 19, ylizyl sonlanndaki o fizikgilerdir,

BasiT, Bh&ixk BiR
POZLEM VE METAL BIR
KIRE YAROTMIYLA Blvik
ArpteroTeLSs Ty sfTTETNTY
HATALT oL PLSLNL
ELSTERDIM.

Galileo'dan |1 544-1642) ber| teoriler]
gézlem yoparok test etmek, Iyl fizigin
kaolite gistergesi oimusty, Galleo,
deney dizensklerinin nasl kurulocogin,
nosd dletm yopdacaiin ve sonuchann
matematik yosalanmin Gnodrileriyie
nasi karsicstnlocogn gostarmmistie

Teor le deney arosindaki etkilesim, makul bilimin dinyasinda llerlemek icin halg

an iyi yoldur,

Teori ve deney arasindaki etkilesim.

Bu sadece bir teoril

Bilim, dogru yaniti bulur mu?



Tamamen Kanitlanmistir (ve Klasiktir) ...

18. va 19, vizyl boyunca Mewton'in horeke

U Was0ean adamakill incelenmis

< Ve

iilir testlerle teyit edimisti

KUTLECEWTA viasam
KULLANTLARAK,
2

| GETESENLERIN SLC0LVOS
HARSKETLERT B

COERULLK PayIyLA TAHMIN

ertlwtsTiR.

IBEETELT
:‘.—LE-CT‘J:J'.‘-AH\-’ET_‘!K FELGA TEORIMDS,
GARONMET "TISIK™ DALEALARININ WARLISINT
EMGERDIN. MFTATTON MERTE DE (IB57-1834)
ferLinoee! LasoRaTUMARTNGA 1858 DE sinil LERT
TESFLIT ETTL. simct BunNLARA

ATV DML A ART DERLYOR,

BU DALEALAR TIFKI
S8BT YANSTIR |
KIRILIR, MAXWE
HACLTYMIS.

Bu kiasik fizikcilerin o zoman bildikleri her sey-

dden amin cimalonnog sasmamak gerek!



Newton yasalari
gozlemlere dayanr.

Gozlemlerle uyumlu oldugu
slirece, teoriler ayakta
kalir.
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Hidrojen atomunun
yaydigi isiklar




Fizik, kimya,biyoloji ve jeoloji gibi alanlarda bitin sorulari
sistemlerin kararliligina indirgeyebiliriz.

Hidrojen atomu neden kararlidir?
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The Mobel Prize in Physics 1918 The Nobel Prize in Physics 1921

Max Planck Albert Einstein The Nobel Prize in Physics 1922

Miels Bohr

The Hobel Prize in Physics 1918 The Hobel Prize in Physics 1921

The Nobel Prize in Physics 1922

Wax Planck Albert Einstein

Niels Bohr

5 . Niels Henrik David
Max Karl Ernst Ludwig Albert Einstein Bohr
Planck
Enerji kuantanin kesfi Fotoelektrik etki Atomlarin yapisi ve yaydiklari isinlar
The Nobel Prize in Physics 1923 The Nobel Prize in Physics 1925 The Nobel Prize in Physics 1929
Robert A Millikan James Franck, Gustav Hertz Louis de Broglie
The Nobel Prize in Physics 1923 The Nobel Prize in Physics 1826 RSN SN LR
: i Nobel Prize Award Ceremony
Robert A. Milikan S IR T
ouis de Broglie
Gustav Hertz

Prince Louis-Victor

Robert Andrews James Franck Gustav Ludwig Hertz

Pierre Raymond de
Broglie
Millikan
Fotoelektrik etki Elektron-atom

Elektronun dalga ozelligi


http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/1918/planck.html�
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/1918/planck.html�

The MNobel Prize in Physics 1932
\ Werner Heisenberg

The Hobel Prize in Physics 1932

Werner Heizenberg

Wemer Karl
Heisenberg

Kuantum mekaniginin kesfi

f¥a The Nobel Prize in Physics 1945

\ Wolfgang Pauli

The Nobel Prize in Physics 1945

Wolfgang Pauli

Wolfgang Pauli

Pauli disarlama ilkesi

{ifFA The Nobel Prize in Physics 1933
X Erwin Schrodinger, Paul A M. Dirac

The Nobel Prize in Physics 1933

Erwin Schridinger

Paul A M. Dirac

Erwin Schrddinger Paul Adrien Maurice
Dirac

Atomik teorinin kesfi

Max Born: 1954

Kuantum teorisi


http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/1954/born.html�
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/1954/born.html�
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/1954/born.html�
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Bohr

Born

Richardson

Lorentz De Broglie

1927 Solvay Konferansi



Kuantum Teorisi Nedir?

Kuantum teoris), insanodlunun bugiine kodar tasaromis oldugu en bosanh fikirker
dizisiclir, Elementlerin periyodik tablodaki yerinl ve kimyasal tepkimelerin nicin
meyadana geldigini acikior, Lazerlarin ve mikrociplerin iskeyisi, DMA'min kararliige ve
alfa parcociklannin atom cekirdeginden tinelleme yoluyla nasi ckbdn konusunda
dogru tohminksrde bulunur,

T3

T
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KLEANTLM, TECRININ KAVRAMLART codl BU KITaP U
[ECAIST Dolay- FELSEFESTINE BENZETILMTS VB SORLINUN CRUMBT NT
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MATEMATIK



“The fundamental laws necessary for the mathematical
treatment of a large part of physics and the whole of
chemistry are thus completely known, and the difficulty
lies only in the fact that application of these laws leads to
equations that are too complex to be solved.” Paul Dirac.

“Fizigin cok buyuk bir kisminin ve kimyanin tamaminin
matematiksel incelemesini yapacak temel yasalar buyuk
Olcide bilinmektedir, gliclik sadece bu yasalarin
uygulanmasi sonucunda ¢ikan denklemlerin
cozulemeyecek derecede karmasik olmasindadir”



Schrédinger Dalga Denklemi
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BILGISAYAR TEKNOLOJISI



Ik bilgisayar: ENIAC 1946
Pennsylvania
Elektronik beyin



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Eniac.jpg�

We are reaching the stage where the problems
we must solve are going to become insoluble
without computers.

Oyle bir asamaya geliyoruz ki, c6zmemiz gereken
problemler, bilgisayarsiz cozilemez duruma geliyor

Isaac Asimov

| do not fear computers, | fear the lack of them.

Bilgisayarlardan korkmuyorum, onlarin olmamasindan
korkuyorum.



KIMYA



Kimya temelinde molekdillerin olusumunu ve kimyasal bagi inceleyen
bir bilim dalidir. Genelde ¢ok sayida atomdan olusan sistemleri
anlamaya calisir.

Parcacik sayisinin fazla olusu, problemleri daha karmasik yapmaktadir.
Bu nedendendir ki, uzun stireler kimyacilar kuantum mekanigine
hos bir oyuncak olarak baktilar.

Bu sorunu, gelisen bilgisayar teknolojileri c6zdu.



(¥ The Nobel Prize in Chemistry 1954
; Linus Pauling

The Hobel Prize in Chemistry 1954

Linug Pauling

Linus Carl Pauling

Kimyasal bagin dogasi

/¥ The Nobel Prize in Chemistry 1976
b William Lipscomb

The Hobel Prize in Chemistry 1976

Mobel Prize Award Ceremony

William M. Lipscomb

Bor molekullerinin
yapisl

(%% The Nobel Prize in Chemistry 1966
Robert 5. Mulliken

The Nobel Prize in Chemistry 1966

Robert 5. Muliken

Rabert S. Mulliken

Molekduler orbital teorisi

iy The Nobel Prize in Chemistry 1981
@4V Kenichi Fukui, Roald Hoffmann

The Nobel Prize in Chemistry 1981

Nobel Prize Award Ceremony

Kenichi Fukui

Roald Hoffmann

Kimyasal tepkimelerin
teorisi

#¥% The Nobel Prize in Chemistry 1971
- Gerhard Herzberg

The Nobel Prize in Chemistry 1971

Gerhard Herzberg

Gerhard Herzberg

Serbest radikallerin yapilari

¥ The Nobel Prize in Chemistry 1986
- Dudley R. Herschbach, Yuan T. Lee, John C. Polanyi

The Nobel Prize in Chemistry 1986
Mobel Prize Award Ceremony
Cudley R. Herschbach
uanT. Lee
John C. Polanyi

I e B B

{73

Dudley R. Yuan T. Lee
Herschbach

John C. Polanyi

Basit tepkimelerin
dinamigi



The Nobel Prize in Chemistry 1992 €y The Nobel Prize in Chemistry 1999
Ahmed Zewail
Rudolph A. Marcus
The Hobel Prize in Chemistry 1999
The Nobel Prize in Chemistry 1992

Nobel Prize Award Ceremony
MNobel Prize Award Ceremony

Ahmed Zewail
Rudolph A Marcus

Ahmed H. Zewall
Rudolph A. Marcus

Femt i ktroskopisi
Elektron transfer tepkimeleri em qsamye s.pe rosKkopis|
ve gecis halleri

itfA The Nobel Prize in Chemistry 1998
: Walter Kohn, John Pople

The Nobel Prize in Chemistry 1998

Nobel Prize Award Ceremony

Walter Kohn

John Pople

Kuantum kimyasinda
hesaplamali yontemler

Walter Kohn John A. Pople



J.A.Pople — W.Kohn

Kimyasal olaylarin kuantum mekaniksel modellenmesi

Ve bunun kimya akademik diinyasina kabul ettirilmesi



Molekilin sekli nedir?




Elektrik yUklerinin dagilimi nedir? (elektronlar nerede?)

cheme.eng.wayne.edu






P

Standard free energy

initial state

final state

>

Course of reaction



o i

IR intensity, a.u.

. n";f 1 v | I I L
| 800 | 500 1200 SO0 GO0
Wavenumber, cimn-!

| 2 I
J600 3200

Kizilotesi spektrum  Y.A.Chesalov, J.Mol.Str.891, 75 (2008)

Klopropamid



o Il E.Yilgdr, i.Yilgor,E Yurtsever,
Polymer,43,6551 (2002)
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ilaclarda Anahtar-Kilit modeli

Structure- and Property-Based Design of Aminooxazoline Xanthenes as Selective, Orally Efficacious,
and CNS Penetrable BACE Inhibitors for the Treatment of Alzheimer’s Disease
J.Med.Chem. DOI:10.1021/jm300598e

Beta-lactamase inhibitor

Lek Arastirma Gelistirme grubu



FELSEFE



Click to LOOK INSIDE!

- QUANTUY
+- EINSTEIN, BOHR,

AND THE GREAT DEBATE
ABOUT THE NATURE OF AEALITY

“MANJIT KUMAF


http://www.amazon.com/gp/reader/0393339882/ref=sib_dp_pt�

Kuantum diinyasi bildigimiz kurallara gore oynamaz!

Eger kuantum mekaniginin sonuglarina sasirmiyorsaniz, anlamamissinizdir!

Newton mekanigi: Deterministik
Kuantum mekanigi : Probabilistik

classical physics:
climbing the hill

quantum physics:
“tunnelling”



1986 Nobel Fizik 6dultu. H.Rohrer, G.Binnig

Nikel yluzeyi lzerinde Ksenon atomu
Courtesy: IBM Research, Almaden Research Center



2012 Nobel Fizik Odulleri

S.Haroche, D.J.Wineland

Kuantum sistemlerin tek tek 6lcimi

Atomlari veya fotonlari tuzaklarda yakalayip inceleme
teknikleri gelistirilmesi



Click to LOOK INSIDE'
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Schrodinger's Cat

(2) K geiger counter is

(1) Radioac tive material has

triggered, hammer falls 2 50:50 chance of triggering

e Ee eI OO i —




Schrddinger’s Infinitesimal Miscalculation

...1935

195 = L >+ 20
ig

R

www.abstrusegoose.com
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Moment of Clarity

This happens to me about
once a weekl.

m.al

Ju'i
_.,.n.ﬁ"
me
OMG, 1 THINK T FINALLY
UNDERSTAND QUANTUM NO, WAIT,
MECHANICS. IT PASSED,

REALLY?

\
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9
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JLAWheeler: “...su bashgl 6nerirdim.
Kuantum:S$an ve Utanc.

Neden san? Cunkdu fizigin hicbir dall
vok ki kuantum tarafindan

aydinlatilmasin.
Utanc ise “nasil oluyor da kuantum
oluyor”u hala bilmiyoruz. “

Yil: 2000
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