Dame Jocelyn Bell Burnell istanbul’da

Unlii astrofizikci kendi kesfi olan pulsarlari anlatti

Bilim Akademisi, her yil diizenlenecegini duyurdugu Yilin Konferansi dizisinin ilkinde
iinlii astrofizik¢i Prof. Dame Jocelyn Bell Burnell’i agirladi. 4 Subat 2016 tarihinde
Bogazici Universitesi’nde gerceklestirilen konferansta Dame Jocelyn, 1967 yilinda
kesfetmis oldugu pulsarlar gorelilik ve kiitlegekimi baglaminda izleyicilere anlatti.

Prof. Dame Jocelyn Bell Burnell ) giiniimiiziin en énemli bilim insanlarindan biri. Heniiz 24
yasinda, Cambridge Universitesi’nde bir doktora dgrencisi iken Antony Hewish’in
gozetiminde kurdugu ve islettigi 81.5 megahertz radyo teleskobu ile gezegenlerarasi kompakt
radyo yildizlarinin sintillasyonunu (kirpisma, parildama) incelemeye basladi. Radyo
astronomi tarihinde ilk kez gdokyliziiniin bu kadar genis bir bolgesi olaganiistii hassas bir
radyo teleskopu ile tarantyordu.

Bu ¢alismalarin sonucunda 1967 yilinda kesfedilen pulsarlar, astrofizik tarihinin bir doniim
noktasi olarak degerlendiriliyor. Cambridge’deki Cavendish Laboratuvari’ndan Radyo
Astronomi Grubunu bagkani Sir Martin Ryle ve Jocelyn Bell’in doktora hocas1 Sir Anthony
Hewish bu bulustan ve radyo astronomiye tiim katkilarindan dolay1 1974 Nobel Fizik
Odiilii’ne layik gériildiiler. Boylece ilk kez gdzlemsel bir astronomi ¢alismas1 Nobel ile
odiillendirilmis oluyordu.

GOKYUZUNUN ‘DENiZ FENERLERI’

Dame Jocelyn Istanbul’daki konferansinda pulsarlar1 kesfetme siireci ve pulsarlarin
ozellikleri ile ilgili bilgi verdi. ilk baslarda saka yollu “Little Green Man” adin1 verdigi, daha
sonra yepyeni bir gokcismi oldugunu kesfettigi pulsarlar1, konuya uzak dinleyicilerin bile
kolayca anlayabilecegi bir dille anlatti. Gokyiiziiniin denizfenerleri olarak anilan pulsarlarin
baz1 6zellikleriyle, ayrica Einstein’in Genel Gorelilik Kurami’nin gegerliligini bir kez daha
kanitladigina da dikkat ¢ekti.

Dame Jocelyn’e gore pulsar astronomlar1 daha isin basinda. Bu konuda ¢alismalar ilerledikge,
elde edilen bulgular uzay yolculuklarinda uzay gemilerine yol gosterecek; baska bir deyisle
“denizfeneri” vazifesi gorecek.

(1) Britanya’da Kralige tarafindan verilen ‘Dame’ iinvani kadinlar i¢in erkeklere verilen ‘Sir’
iinvaninin esdegeridir.




ASTROFIZIKCi OLMA KARARI

Pek ¢ok basarili bilim insan1 gibi Jocelyn Bell’in de astronomiye ilgisi geng yasta basliyor.
Babas1 Kuzey irlanda’daki Armagh Gézlemevi’nin mimari oldugu i¢in zamanmin bir
kismini gézlemevinde gecirme sansina sahip oluyor. Babasinin eve getirdigi astronomi
kitaplariyla baslayan astronomi ilgisi 6zellikle Fred Hoyle’un Frontiers of Astronomy isimli
kitabiyla pekisiyor: “Kitap o yastaki bir ¢ocuk i¢in biraz karmasik olmakla birlikte,
gokyiizlinlin pek ¢ok bilinmeyen yoniine 151k tutuyordu. Bu kitabin meslek se¢imimdeki rolii
cok biiytiktiir.”

BiLiM DUNYASINDAKI ONYARGILARLA MUCADELESI

Bilimsel arastirmalarinin ve pek ¢ok bilim kurumundaki ¢alismalarinin yani sira, Dame
Jocelyn bilim diinyasinda kadin sayisinin artmasi ve bilim kadinlarinin katkilarinin hakkiyla
degerlendirilebilmesi konusunda miicadele veriyor. Oncelikle toplumda cinsiyet esitligi
konusunda varolan bilingalt1 6nyargilarin yikilmasi gerektigine inaniyor. Bell Burnell’e gore
bugiin bilim kadin1 sayisinin azlig1 ve bilim diinyasindaki cinsiyet ayrimciligi bilingli bir
miicadeleyi gerekli kiliyor. Oncelikle karar verme asamasinda insanlarin daha dikkatli
davranmasi ve farkindalik yaratilmasi dnemli.

Onyargilarm yikilmasi konusunda Dame Jocelyn’in dnerileri soyle: “Bilim kadinlarmin
toplumda daha iyi taninmasi saglanmali. Aileler basarili bilim kadinlarinin var oldugunu
gortiince kiz ¢ocuklarini bu yonde tesvik edebilir. Basarili bilim kadini sayisi az ise kiz
cocuklari 6rnek alacaklari rol modeli bulmakta zorlanir.”

“Bazi iilkelerde kadin fizik¢i azlig1 gibi bir sorun yasanmiyor” diye konusan Dame Jocelyn,
“Ornegin Malezya bunlardan biri. Malezyali kiz dgrencilere kizlarin da temel bilimleri tercih
etmesi gerektigini sdyledigimde bdyle bir uyariya ni¢in gerek duydugumu sordular. Sonradan
ogrendim ki fizik fakiiltelerinde 6grencilerin % 60°1 kizmis. Bu da sunu gosteriyor: Bilim dali
se¢imi kapasite ve yetenekle ilgili degil, daha ¢ok iilkenin kiiltiiri ile ilgilidir. Ne var ki o
kiiltiirii de hizla degistirmek dogru degildir, zira bazen hizli bir degisim geri tepebiliyor”
diyor.

BiLiM EGITIMINE YONELIK CALISMALARI

Dame Jocelyn’in bilim egitimi konusunda da ¢alismalar1 var. Ingiltere’de bilim ve
miihendislik dallarinda kadinlarin egitimi ile ilgili girisimlerde bulunuyor. Ingiltere’de bilim
kadin1 sayisinin yetersiz oldugunu, bilgisayar mithendisligine ve diger miithendisliklere
kadinlarin sicak bakmadigini belirten Bell Burnell s6yle konusuyor: “Bir bilim dalinda hep
ayni Ozellikleri tasiyan insanlarin bulunmasi, benzer goriislerin egemen olmasina yol agiyor.
Cesitlilik bu noktada ¢ok dnemli. Bagka bir deyisle kadinlarin, farkl kiiltiirlerden, farkli
iilkelerden gelen insanlarin bir arada ¢aligmasi daha gii¢lii organizasyonlarin ortaya ¢ikmasini
saglar. Eger yalnizca sizin gibi diisiinen insanlarla ¢alisirsaniz giiglii bir organizasyon
olusturamazsiniz. Bizler Ingiltere’de bankacilik sektdriindeki krizden ¢ok sey dgrendik. Krize
¢Oziim i¢in olusturulan heyetlerden hep tek ses ¢ikti. Ve bankalar batti. Eger aralarindan biri
farkl bir fikir ortaya atsaydi her sey farkl olabilirdi.”



DINDAR BIiR BiLiM INSANI

Dame Jocelyn dindar oldugunu ancak inancinin bilimsel ¢alismalarina engel olusturmadigini
soyliiyor: “Benim bagli oldugum mezhep olan Quakerism (2) bilimsel ¢alismalarimla
celismiyor. Inanglarim bilimle uyum iginde. Hangi dine bagl oldugunuz bu noktada énem
kazaniyor. Bazi dinler neye inanmaniz, neye inanmamaniz gerektigini dikte eder. Benim
dinim 6yle degil; neye inanacagim konusunda bana tam bir 6zgiirliik taniyor. Baska dinlere
bagli olsaydim sorun yasayabilirdim.”

BiYOGRAFISI

1943 yilinda Kuzey Irlanda’da Belfast’ta dogdu. 1956-1961 yillar1 arasinda York’taki Mount
School’da okudu. 1965 yilinda Glasgow Universitesi fizik boliimiinden mezun oldu. Ayn1 yil
Cambridge Universitesi’nde doktora ¢alismalarina basladi. Burada doktora danismani
Anthony Hewish’in yaninda gezegenlerarasi kompakt radyo yildizlarini inceledi.

Bell Burnell iki y1l boyunca bir dizi ¢ubuk antenden olusan ilk radyo teleskobunu yapmakla
ugrastt ve 1967 yilinda kullanmaya basladi. Radyo teleskobu ile gokyiiziiniin tamaminin
taranmasi dort giin siiriiyordu. Bu teleskopla ilk dort pulsar kesfetti. “Pulsar” terimi atish
radyo yildizinin kisaltilmisi olarak kullanildi. Bell Burnell verilerini yaklagik 120 metre
uzunlugunda kagit ¢izelgelerden analiz etmek zorunda kaliyordu. Pulsar sinyali her bir 120
metrelik ¢izelgede yalnizca 1.25 cm’lik yer tutuyordu.

Pulsarlarin kesfi astrofizik tarihinde bir doniim noktasidir. 1974 yilinda Cambridge
Universitesi’ndeki Cavendish Laboratuvari’ndan Sir Martin Ryle ve Sir Anthony Hewish
Nobel Fizik Odiilii’ne layik goriildiiler. Ne var ki Nobel Odiilii bilim diinyasinda tartismalara
yol act1. Unlii Ingiliz astronom Sir Fred Hoyle, Nobel Odiilii’ne Bell Burnell’in de dahil
edilmesi gerektigini savunuyordu.

Bell Burnell 2007°de Dame iinvanini kazandi. 2002-2004 arasinda Royal Astronomical
Society’nin, 2008-2010 arasinda the Institute of Physics’in baskanligini yiiriittii. 2014’te
Iskogya’nin Akademisi olan Royal Society of Edinburgh Baskani segildi.

Bilimsel arastirmalarinin ve liderliginin yaninda bilim egitimi i¢in ve bilim diinyasinda

kadinlarin daha ¢ok sayida ve etkili diizeyde yer almalar1 i¢in etkili calismalariyla da
taniniyor.

(2) Quakerism: Mevcut Hiristiyan mezheplerinden ve tarikatlarindan memnun olmayanlar
tarafindan kurulan 17. yiizyil ortalarinda ingiltere'nin kuzeybatisinda ortaya ¢ikmis bir
mezheptir.



PULSARLARI TANIYALIM

Jocelyn Bell Burnell Istanbul verdigi konferansta pulsarlarin 6zelliklerini soyle agikladu:

-Atish radyo yildizlari; siipernova patlamalariyla olusan ¢ok hizli dénen nétron yildizlari.
Evrimin son agsamasinda yildizin orta kisminda demir (Fe) ve nikel (Ni) yogunlugu olusur. Fe
ve Ni endotermiktir. Bu nedenle yildizin orta kismi ¢oker.

-Yarigap: yaklasik 10 km, kiitlesi 10?7 ton

-Bir ¢ay kasig1 kadar pulsar maddesinin diinyadaki agirligi 100 milyon tonu gecer.
-Miknatis alan 108 Tesla

-Saniyede 11 defa ekseni etrafinda doner

-Deniz feneri gibi, y1ldiz dondiik¢e radyo huzmesi her doniiste bir kez bizi tarar
-Atmosferi 10 cm kalinlikta

-Kiitlegekimi 15181 biiktligli i¢in pulsarin arkasini gorebiliriz
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