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Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programrnda; “égrencileri fen okuryazarn bireyler olarak yetistirmek”
hedeflenmistir. Fen okuryazari bireyler; arastiran, sorgulayan, mantiksal muhakemeyle karar veren, yenilik¢i
dusUtnen, problem c¢ozebilen, 6zglveni olan, isbirligine acik, kendisini ifade edebilen, girisimci, surdurdlebilir
kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenen bireylerdir. Bununla birlikte, fen bilimlerine iliskin bilgi, beceri, olumlu
tutum, ahlaki ve milli de@erlere; fen bilimlerinin, mUhendislik, teknoloji, toplum ve c¢evre ile iliskisine ydnelik
anlayisa ve psikomotor becerilere sahip bireylerin yetistirimesi de programin beklentisini yansitmaktadir.
Ayrica fen bilimleriyle diger disiplinleri batUnlestirerek, teorik bilgilerini ve becerilerini uygulamaya ve Urlne
dénustdrme surecini yonetebilen bireylerin yetismesi hedeflenmektedir.

Bu bakis acisiyla yetisen bireyler, Astronomi, Biyoloji, Fizik, Kimya ve Yer Bilimleri alanina iliskin temel bilgi-
lere, dogal cevrenin kesfedilmesine ve uyum icinde yasanmasina yonelik becerilere sahiptir. Bu bireyler, kendi-
lerini toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin ¢6zUmuU konusunda sorumlu hisseder, yenilik¢i ve analitik dustinme
becerileri yardimiyla bireysel veya isbirligine dayali alternatif ¢6zum &nerileri Uretebilir. Bunlara ek olarak, bilgiyi
arastirarak, sorgulayarak ve muhakeme ederek, bilimsel bilginin degisebilecegini fark eder. Bu bireyler, bilginin
zihinsel surecglerde islenmesinde, icinde bulundugu kultdrel ve evrensel degerlerin, toplumsal yapinin ve inang-
larin etkili oldugunun farkindadir. Fen okuryazari bireyler, sosyal ve teknolojik degisimlerin fen ve dogal cevreyle
olan iliskisini kavrar. Ayrica, kariyer bilincine sahip olan bu bireyler, fen bilimleri alaninda ¢alismak istemeseler
bile girisimcilik becerileriyle kendi potansiyelini gelistirir ve fen bilimlerinin toplumsal sorunlarin ¢ézimuinde
6nemli bir rold oldugunun farkina varir.

Fen bilimleri dersi 6gretim programi; Tablo 1 sunuldugu gibi Bilgi, Beceri ve Duyus boyutlariyla, bu boyutla-
rn iliskilendirildigi Fen-Muhendislik-Teknoloji-Toplum-Cevre (FMTTC) baglamindan olusmaktadir. Bu dogrultu-
da program, sadece fenle ilgili temel kavram ve ilkeler dikkate alinarak degil, bunlarin yasantisal hale déntstU-
rulebilmesi icin gerekli olan bilissel ve duyussal duyarlilik da esas alinarak hazirlanmigtir.

Bilgi Beceri Duyus
a. Dunya ve Evren a. Bilimsel Surec Becerileri a. Tutum
b. Canlilar ve Hayat b. Yasam Becerileri b. Motivasyon
c. Fiziksel Olaylar - Analitik dustnme c. Degerler
¢. Madde ve Degisim - Karar verme -Evrensel degerler
d. Fen ve Muhendislik Uygula- - Yenilikgi dusunme -Milli ve kulturel de@erler
malari - Girisimcilik -Bilimsel etik

- Yenilikgi Dustinme (inovasyon) ¢. Sorumluluk
- Iletigim
- Takim calismasi

c. Muhendislik ve Tasarim Becerileri

Fen-Mihendislik-Teknoloji-Toplum-Cevre (FMTTC)
. Sosyo-Bilimsel Konular

. Bilimin Dogasi
. Fen, Muhendislik ve Teknoloji iligkisi

a
b
C
¢. Bilimin ve Teknolojinin Toplumla iligkisi
d. Surddrulebilir Kalkinma Bilinci

e

. Fen ve Kariyer Bilinci

Tablo 1. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin Boyutlari




Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde ifade edilen
Turk Milli Egitiminin Genel Amaglari ile Turk Milli Egitiminin Temel ilkeleri esas alinarak hazirlanmistir.

Tum bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin temel
amaglari sunlardir:

1. Astronomi, Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer ve Cevre Bilimleri ile Fen ve MUhendislik uygulamalari hakkinda
temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-gcevre arasindaki iliskinin anlasiimasi strecinde, bilimsel stre¢ becerilerini
ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip karsilasilan sorunlara ¢6zum Uretmek,

3. Birey, cevre ve toplum arasindaki karslilikli etkilesimi fark etmek ve toplum, ekonomi, dogal kaynaklara
iliskin strdarulebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

4. GUnluk yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari ¢ézmede fen bilimlerine iliskin bilgi,
bilimsel stre¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin kullaniimasini saglamak,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

6. Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin gectigi strecleri ve yeni aras-
tirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci olmak,

7. Dogada ve yakin gevresinde meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,
8. Bilimsel ¢alismalarda guvenligin énemini fark ettirmek ve uygulamaya katki saglamak,

9. Sosyo-bilimsel konulari kullanarak muhakeme, bilimsel disinme aliskanliklar ve karar verme becerileri
gelistirmek,

10. Evrensel ahlak, milli ve kulttrel de@erler ile bilimsel etik ilkelerinin benimsenmesini saglamaktir.

GUnUmUz egitim anlayisi 6grencinin bilgi dizeyinin degerlendiriimesinden ziyade bilginin birey icin anlamli
ve yasantisal hale getiriimesi esasina dayanmaktadir. Bu durum, egitim sistemlerinin yeniden didzenlenmesini,
kapsayici ve sUrdurulebilir mudahalelerle surekli olarak gtuncellenmesini gerekli kilmakta ve buna goére egitimin
niteliginin artirnimasi icin 6gretim programlarinin yasamla iligkili olmasini bir zorunluluk haline getirmektedir. Bu
nedenle Ulkemizdeki egitim ve dgretim sistemi icinde butdn 6grenme ortamlari ve ¢esitli seviyelerde kazanilan
kalite glvencesini saglayacak Turkiye Yeterlilikler Cercevesi hazirlanmis ve 21/01/2016 tarihli ve 29581 sayili
Resmi Gazete'de yayimlanmigtir.

Bu baglamda fen bilimleri dersi 6gretim programinda esas alinan anahtar yetkinlikler “anadilde iletisim,
yabanci dillerde iletisim, matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler, dijital yetkinlik, 6grenmeyi
ogrenme, sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler, inisiyatif alma ve girisimcilik, kaltdrel farkindalik ve ifade”
seklinde siralanmaktadir. Anahtar yetkinlikler hayat boyu 6grenme kapsaminda her bireyin kazanmasi beklenen,
tanimlanmis yetkinlikler olup her bir yetkinlige iliskin ele alinmasi gereken bilgi, beceri ve davranislar bulunmak-
tadir. Bu yetkinlikler esas alinarak, fen bilimleri dersi 6gretim programinda “Beceri” 6grenme alani kapsaminda
asagidaki alt alanlara yer verilmistir:

a. Bilimsel Siirec Becerileri

b. Yasam Becerileri

7

« Analitik disinme

KD

< Karar verme
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Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

% Yenilik¢i disinme

% Girisimcilik

% lletisim

% Takim galismasi

c. Miihendislik ve Tasarim Becerileri

% Yenilikci (inovatif) Dustinme

a. Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bu alan; gézlem yapma, 6lcme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma,
verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim insanla-
rinin galismalar sirasinda kullandiklari becerileri kapsamaktadir.

b. Yasam Becerileri: Bu alan; bilimsel bilgiye ulasiimasi ve bilimsel bilginin kullaniimasina iliskin analitik
dustnme, karar verme, yaraticilik, girisimcilik, iletisim ve takim ¢alismasi gibi temel yasam becerilerini kapsa-
maktadir.

¢. Mihendislik ve Tasarim Becerileri: Bu alan, fen bilimlerinin matematik, teknoloji ve muhendislikle bu-
tUnlestiriimesi saglanarak, problemlere disiplinler arasi bakis agisiyla, 6grencileri bulus ve inovasyon yapabilme
seviyesine ulastirarak, edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak Grdn olusturmalarini ve bu Urtnlere nasil katma

deger kazandirilabilecekleri konusunda stratejileri kapsamaktadir.

Okullardaki deger egitiminin temel amaclarindan biri 6grencilerin saglikli, tutarl ve dengeli bir kisilik gelistir-
melerini saglamaktir. CUnkd degerler, insanin tutum ve davraniglarini bigcimlendirmede énemli bir role sahiptir.
Milll egitimin nihai hedefi de 6grencileri saglkl, mutlu bir sekilde hayata hazirlamak, iyi insan ve iyi vatandas
olmalarini saglayacak bilgi, beceri, tutum, davranis ve aliskanliklarla donatmaktir. Bu baglamda, degerler sis-
teminin eqitim sUreci igerisinde kazandirilmasi ve yeni nesillere aktariimasi kultdr devamlilgr agisindan da son
derece dnemlidir.

GUnUmUz demokratik toplumlarinda, akademik basarinin yani sira, insan iliskilerini dizenleyen durUstlik,
saygl, sevgi, hosgoru, sorumluluk, paylasma, hurriyet ve esitlik gibi pek ¢ok deger bulunmaktadir. Evrensel,
milll, manevi ve ahlaki de@erleri taniyan, benimseyen ve bunlar icsellestirerek davranisa dénutstlren bireyler
yetistirmede 6gretim programlarinin katkisi géz ardi edilemez. Programlarda 6rtik ve acik bir sekilde yer alan
evrensel, milll, manevi ve ahlaki de@erler, 6grencilere hissettirilerek kazandiriimaya c¢alisiimalidir. Degerleri ka-
zandirma sUrecinde 6gretmenlerden etkili bir rol model olmalari beklenmektedir. Fen bilimleri dersi dgretim
programinda, bilimsel etik degerlere ve toplumsal degerlere vurgu yapan kazanimlara yer verilmistir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, 6grencilerin strec icerisinde izlenmesi, yonlendirilmesi, 6grenme
gucluklerinin belirlenerek giderilmesi, anlamli ve kalici 6grenmenin desteklenmesi amaciyla surekli geri bildi-
rimin saglanmasina yonelik bir dlgme-degerlendirme anlayisi benimsenmistir. Sonucta elde edilen sayisal de-
gerlerin anlam kazanabilmesi, 6grencinin gelisiminin izlenmesi ve bu gelisime bagl olarak égrencinin yénlen-
dirilmesi, programda énemsenen ilkeler arasindadir. Ogrenme ve 6gretme sureciyle dlcme ve degerlendirme
uygulamalarinin es giidimli ve birbirini destekler nitelikte olmasi gerekmektedir. Olgme ve degerlendirme uy-
gulamalari Sekil 1’de gordldugu Uzere U¢ asamada ele alinabilir:

v



Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

Tanima (Diagnostik)

izleme-Bicimlendirme
(Formative)

Sonug (Urtin) Odakli

Amaci: Ogrencilerin dénem, Unite
ve ders 6ncesinde beceri ve kaza-
nimlar agisindan 6n 6grenmelere

Amaci: Dénemin basindan sonu-
na kadar oncelikli olarak 6gren-
cilere not vermek degil, égretimi

Amaci: Ogrencilerin dénem, Unite
ve ders Oncesinde beceri ve kaza-
nimlar agisindan 6n 6grenmelere

L iliskin dtzeylerinin belirlenmesidir. | gelistirmek, 6grencilerin 6grenme
eksiklerini belirlemek, 6grencilerin
ilgi ve yeteneklerini ortaya cikar-
maktir. Ayrica 6grenme 6gretme
sUrecini bicimlendirmektir.

L iliskin dtzeylerinin belirlenmesidir.

Araglari: izleme/unite testleri,
uygulama etkinlikleri, otantik
gorevler, 6grenci Urdn dosya-
sl, dereceli puanlama anahta-
r, agik uglu sorular, yapilan-
dinlmis grid, dallanmis agac,
kelime iligkilendirme, 6z ve
akran degerlendirme, grup de-
gerlendirme, projeler, gozlem
(formlarr) vb.

Araclari: Hazir  bulunusluk
testleri, Portfolyolari Gézlem
formlari, yetenek testleri vb.

Araclari: Donem sonu sinav-
lari, portfolyo, uygulama sinav-
lar, projeler vb.

Sekil 1. Olcme ve Degerlendirme Uygulamalari

Programda 4-5. siniflarda Fen ve Muhendislik Uygulamalari ile 6-8. siniflarda Fen ve Muhendislik Uygula-
malari ve Girisimcilik Unitelerine yer verilmistir. Ogrencilerin programdaki kazanimlara ulasma durumlarinin be-
lirlenmesi icin Sekil 1’deki 6lgme ve degerlendirme turlerinin ve araglarinin yani sira, énceki Unitelerde yer alan
uygulamalara yoénelik stre¢ ve Urlnlerin de bu Uniteler kapsaminda degerlendirilmesi 6ngdrtlmektedir.

Ogretim programlarinda ele alinacak rehberlik calismalarinin icerigi okulun 6zellikleriyle ¢grencilerin gelisim
dénemleri ve ihtiyaclarina gore farklilik géstermektedir. Cunku programlardaki rehberlik calismalarinin icerigi
bu dénemdeki cocuklarin gelisim 6zelliklerine uygun, akademik basarilarini destekleyici ve egitim amaclariyla
uyumlu bicimde hazirlanmalidir.

ilkokul sureci iginde o6grencinin kendini tanimasi, ilgi, yetenek ve o©zelliklerini kesfetmesi, gelistirmesi
amagclanir. Bu yillarda, kisisel ve sosyal rehberlik alaninda 6zellikle benlik saygisi, 6zydnetim, 6zdenetim,
problem ¢ézme ve karar verme gibi kisiligin ¢esitli yonlerini etkileyecek alanlarda bireysel gelisimi saglamaya
yonelik ¢alismalar 6nemli bir yer tutar. Bu dénemde c¢ocuklarda sosyal ilgi ve ait olma duygusunu gelistirme,
baskalarinin ihtiyaglarina duyarl olma, iletisim kurma, isbirligi yapma gibi sosyallesme surecini kolaylastirma,
rehberlik ¢calismalarindan beklenen yararlar icindedir. Egitsel rehberlik alaninda okula ilgi, zamani iyi kullanma,
planl calisma, egitime deger verme gibi temel tutum ve becerilerin kazandiriimasi amaciyla uygun firsatlar ve
6grenme yasantilar kazandiriimasi ¢ok ¢nemlidir. Cocugun, is ve meslek yasamina iliskin olumlu deger ve
tutumlar gelistirmesi, meslekleri tanimasi, mesleki alternatifleri incelemesi, egitsel ve mesleki kararlar arasindaki
iliskileri kurmasi gibi amaglarin gergeklesmesi mesleki rehberlik ¢alismalarinin kapsaminda yer alir.

Fen Bilimleri dersinin islenisi sirasinda ¢ocuklarin kendilerini tanimalarina, baskalarini anlamalarina, kabul
etmelerine ve gelistirmelerine yardimci olma, ortaya gikabilecek problemlerin azalmasini saglama, tum ¢ocuk-
larin (6zel gereksinimli cocuklar ve akranlar) esit egitim olanaklarindan yararlanmalarini saglama, bir problem
durumunda gerekli rehberligi yapma, aile ile okul arasinda isbirligi ve koordinasyonu kurma, égrencilerin potan-
siyellerini ortaya cikartarak, gucli yonlerini destekleyecek ve zayif yonlerini guclendirecek uygun égretim prog-
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raminin uygulanmasini saglama, hayatini gtvenli ve saglikli strdurmeyi saglama, ¢ocuklarin, sosyal, duygusal
ve biligsel becerilerini gelistirmede onlara yardim etme énemlidir.

Ortaokulda kisisel ve sosyal rehberlik alaninda, ergenin kisilik butinldgunid kazanmasi, yetiskinler dinyasi-
na hazirlanmasi, yasam felsefesini olusturmasi, kendine glvenen, sosyal iliskilerde basarili, iletisim kurabilen,
zamani verimli kullanabilen, isbirligi yapabilen ve empati kurabilen guclu bir geng olarak yasadigi ortama, degi-
sikliklere aktif uyum saglamasi amaclanir. Egitsel rehberlik alaninda, ergenin kendini tanimasi, ¢cevrede kendine
aclk egitim olanaklarini 6grenmesi, gizilglglerini gelistirmesi i¢in uygun ortam ve firsatlar saglanmasi gerekir.
Mesleki rehberlik alanindaysa is ve ¢alisma yasamina iliskin gercek¢i degerlendirmeler yapmasi, kendine uygun
secenekleri tanimasi ve uygun kararlar almasi amaclanir. Kendini gerceklestirme yolunda verecegi tim kararlar-
da kendi ¢zellikleri ve ¢evre kosullarina duyarl ve bilingli olabilmesine calisilir.

Bilimin amaci, dogal olgulara mantiksal ve sistematik aciklamalar gelistirerek teoriler olusturmaktir. Bilimsel
sUreclerin 6grenme ortamlarina aktariimasiyla, 6grencilerin, dinyayr anlamak i¢in arastirma yapmalari ve slurece
dogrudan katilarak bilimsel bilginin nasil gelistigini anlamasi hedeflenmektedir. Mihendislik, insanin istek ve ih-
tiyaclarini karsilamaya yonelik objeleri, streci ve sistemi tasarlamak icin sistematik ve gelisime acik uygulamalari
icermektedir. Teknoloji ise insan ihtiyaclarini ve arzularini yerine getirmek icin dogal dinyanin degistiriimesidir.
Bunlara yonelik uygulamalar, 6grencilerin muhendislik ve bilim arasindaki baglantiyr kurmalarina, disiplinlera-
ras! etkilesimi anlamalarina ve 6grendiklerini yasantisal hale getirerek diinya géruslerinin gelismesine yardimcli
olmaktadir. Ulkemizin bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme kapasitesini, sosyal ve ekonomik kalkinmasini ve

rekabet glicunu arttirmasi igin fen ve muhendislik uygulamalarini deneyimlemeleri 6nem arz etmektedir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda disiplinler arasi bir bakis agisiyla arastirma-sorgulamaya dayali
o6grenme yaklasimi temel alinmistir.

Ogretmen-Ogrenci Rolii

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda ¢grenme ve dJretme kuram ve uygulamalari acisindan bitincul bir
bakis acisi benimsenmis; genel olarak 6grencinin, kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu, 6grenme surecine ak-
tif katiliminin saglandigl, arastirma-sorgulama ve bilginin transferine dayal bir 6grenme stratejisi esas alinmistir.
Ogrenme ve 6gretme sirecinde 6gretmen, tesvik edici, yénlendirici rollerini Gstlenirken; grenci, bilginin kayna-
gini arastiran, sorgulayan, agiklayan, tartisan ve Urlne dénUstdren birey rolinu Ustlenir. Bu surecte, fen bilimleri-
nin matematik, teknoloji ve mahendislikle battnlestiriimesi saglanarak, 6grencilerin problemlere disiplinler arasi
bakis acisiyla bakmasi hedeflenir. Bu baglamda, 6gretmenlerin rolt 6grencilere Fen, Teknoloji, Mihendislik ve
Matematigin buttnlestiriimesi igin rehberlik yaparak égrencileri Ust dizey dustinme, Urun gelistirme, bulus ve
inovasyon yapabilme seviyesine ulastirmaktir.

Ogrenme ortamlarinda dgrencilerin kendi gérUslerini rahatca aciklayabilecekleri demokratik bir sinif
atmosferi olusturulmasi, 6grencilerin kendi dusuncelerini ifade etmesine, muhakeme ve iletisim becerilerini
gelistirmesine katki saglayacaktir. Ogretmen, fen bilimlerinin degerini, énemini ve bilimsel bilgiye ulasmanin
sorumluluk ve heyecanini 6grencileriyle paylasan ve ayni zamanda sinifindaki arastirma sUrecini yénlendiren
bir rehber roltindedir. Ogretmen, dJrencilerinde arastirma ruhu ve duygusunu ve bilimsel dustnce tarzini
gelistirmek icin onlari cesaretlendirir ve uygulamalarda evrensel ahlak, milli ve kulttrel degerler ve bilimsel etik
ilkelerinin benimsenmesini saglar. Ogrenciler, akranlari ile birlikte bir bilgiyi arastirip sorgularken etkili iletisim ve
isbirligi gerceklestirir.
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Benimsenen Strateji ve Yéontemler

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda 6grenciyi temel alan 6grenme ortamlarinda (problem, proje, argi-
mantasyon, isbirligine dayali 6grenme vb.) derslerin yiritilmesi éngoéralmistir. Ogrencilerin bilgiyi anlamli ve
kalici olarak 6grenebilmeleri icin sinif ici ve okul digi 6grenme ortamlari, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisine gore tasarlanir. Bu baglamda informal 6grenme ortamlarindan da (okul bahcesi, bilim merkezleri,
muzeler, planetaryumlar, hayvanat bahceleri, botanik bahceleri, dogal ortamlar vb.) faydalanilir. Bu ortamlarin
kullanilimasinda dersle iliskilendirmeye ¢zen gosterilir. Ogrencilerden beklenen proje tasarlama, model ve Grin
olusturma, Urinu tanitma vb. performanslarin mimkun oldugu kadar sinif icinde ve 6gretmen rehberliginde
gerceklestiriimesi dnerilir.

Ogrenme slreci, kesfetme, sorgulama, argiman olusturma ve Grln tasarlamayl kapsamaktadir. Ayrica
ogrencilerin  kendilerini yazili, s6zli ve gorsel olarak ifade ederek; iletisim ve vyenilikgi dusinme
becerilerinin gelistiriimesine imkan taniyan firsatlar sunulmasi beklenmektedir. Ogrencilerin fikirlerini rahatca
ifade edebilmeleri, dusuncelerini farkli gerekcelerle destekleyebilmeleri ve arkadaslarinin iddialarini
curitmek amaciyla karsit arglimanlar gelistirebilmeleri icin bilimsel olgulara yonelik yarar-zarar iligkisini
tartisabilecekleri ortamlar saglan-malidir. Ogretmenler, dgrencilerinin gecerli verilere dayali olusturduklari
iddialari, hakli gerekcelerle sunduklari tartismalarda yénlendirici ve rehber rolu Ustlenir.

Etkinliklerin mdmkudn oldugunca okul atmosferi icerisinde akranlari ile birlikte yapiimasi beklenmektedir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin Konu Alanlari, Unite Basliklari, Kazanim Sayilar, Ongériilen
Siire/Ders Saatleri ve Ders Saati Yiizdeleri

|

1 Gezegenimizi Tanlyalim Diinya ve Evren 5 8,3
2 Bes Duyumuz Canhlar ve Yagam 3 6 5,6
3 Kuvveti Taniyalim Fiziksel Olaylar 4 15 13,9
3 4 Maddeyi Taniyalim Madde ve Dogasi 4 17 15,7
5 | Cevremizdeki lsik ve Sesler Fiziksel Olaylar 8 21 19,4
6 | Canllar Dunyasina Yolculuk Canlilar ve Yasam 8 18 16,7
7 | Elektrikli Araglar Fiziksel Olaylar 4 22 20,4

1 Dunyamizin Hareketleri Diinya ve Evren 5 15 13,9
2 Besinlerimiz Canlilar ve Yagam 6 18 16,7
3 Kuvvetin Etkileri Fiziksel Olaylar 5 12 11,1
4 Maddenin Ozellikleri Madde ve Dogasl 10 21 19,4
N 5 | Aydinlatma ve Ses Teknolojileri Fiziksel Olaylar 12 21 19,4
6 | insanve Cevre Canlilar ve Yasam 2 6 5,6
7 Basit Elektrik Devreleri Fiziksel Olaylar 3 6 5,6
8 Fen ve Muhendislik Uygulamalari Uygulamal Bilim 3 9 8,3

4 |
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Genel Toplam

1 Gunes, Dunya ve Ay Diinya ve Evren 7 28 19,4
2 Canhlar Diinyasi Canllar ve Yagam 2 12 8,3
3 Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme Fiziksel Olaylar 4 12 8,3
4 Madde ve Degisim Madde ve Dogasi 5 26 18,1
> 5 | Isigin Yayilmasi Fiziksel Olaylar 6 22 15,3
6 insan ve Cevre Canlilar ve Yagam 6 16 11,1
7 Elektrik Devre Elemanlari Fiziksel Olaylar 3 16 11,1
8 Fen ve Mihendislik Uygulamalari Uygulamali Bilim 3 12 8,3

1 Guines Sistemi ve Tutulmalar Diinya ve Evren 5 14 9,7
2 Viicudumuzdaki Sistemler Canlilar ve Yasam 11 24 16,7
3 Kuvvet ve Hareket Fiziksel Olaylar 5 14 9,7
4 Madde ve Isi Madde ve Dogasl 13 28 19,4
° 5 | Sesve Ozellikleri Fiziksel Olaylar 9 24 16,7
6 | Vicudumuzdaki Sistemler ve Saglig Canllar ve Yasam 9 16 11,1
7 | Elektrigin iletimi Fiziksel Olaylar 5 12 8,3
8 Fen ve Mihendislik Uygulamalari Uygulamali Bilim 4 12 8,3

1 Giines Sistemi ve Otesi Diinya ve Evren 10 16 11,1
2 Hicre ve Bolinmeler Canlilar ve Yasam 10 16 11,1
3 Kuvvet ve Enerji Fiziksel Olaylar 12 20 13,9
. 4 | Saf Madde ve Karigimlar Madde ve Dogasl 16 26 18,05
5 Isigin Madde ile Etkilesimi Fiziksel Olaylar 12 26 18,05
6 | Canlilarda Ureme, Bliyiime ve Gelisme Canlilar ve Yasam 8 20 13,9
7 Elektrik Devreleri Fiziksel Olaylar 8 5,6
8 Fen ve Mihendislik Uygulamalari Uygulamali Bilim 4 12 8,3

1 Mevsimler ve iklim Diinya ve Evren 6 20 13,8
2 DNA ve Genetik Kod Canhlar ve Yasam 13 22 15,3
3 Basing Fiziksel Olaylar 3 8 5,6
4 Madde ve Endustri Madde ve Dogasi 17 26 18,1
8 5 Basit Makineler Fiziksel Olaylar 2 10 6,9
6 Enerji Dontsumleri ve Ekoloji Canhlar ve Yagam 14 22 15,3
7 | Elektrik Yukleri ve Elektrik Enerijisi Fiziksel Olaylar 11 24 16,7
8 Fen ve Muhendislik Uygulamalari Uygulamal Bilim 4 12 8,3

Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan kazanimlar Unitelere gére numaralandiriimistir. Numaralandirma
sisteminde dersin kodu, sinif dizeyi, Unite numarasli, konu numarasi, kazanim numarasina yer verilmistir.

F.3.1.1.1.

. | T

Dersin Kodu Sinif DUzeyi Unite Numarasi Konu Numarasi Kazanim Numarasi
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No Unite Adi Konu Alani Adi Kazanim S.ure m
Sayisi Ders Saati | Yizde %

1 | Gezegenimizi Taniyalim Dunya ve Evren 5 9 8,3
2 | Bes Duyumuz Canlilar ve Yasam 3 6 5,6
3 | Kuvveti Taniyalim Fiziksel Olaylar 4 15 13,9
4 | Maddeyi Taniyalim Madde ve Dogasi 4 17 15,7
5 | Cevremizdeki Isik ve Sesler Fiziksel Olaylar 8 21 19,4
6 | Canlilar Dinyasina Yolculuk Canlilar ve Yasam 8 18 16,7
7 | Elektrikli Araclar Fiziksel Olaylar 4 22 20,4
Toplam 36 108 100

F.3.1. Gezegenimizi Tantyalim

Bu Unitede 6grencilerin; Gzerinde yasadigi Dunya’nin seklinin kireye benzediginin farkina varmalari, Dun-
ya’'nin sekli ile ilgili 6ne surtlen fikirler hakkinda bilgi sahibi olmalari; Dinyanin kara, hava ve su tabakalarindan
meydana geldigini aciklamalari; bir model gelistirerek Dunya’nin seklini ve katmanlarini zihinlerinde karsilastira-
rak canlandirmalar amaglanmaktadir.

F.3.1.1. DUnya’nin Sekli

Onerilen Siire: 3 ders saati

Konu/Kavramlar: Kure

F.3.1.1.1. Dinya’'nin seklinin kireye benzediginin farkina varir.
Diinya’nin sekili ile ilgili ge¢cmisteki gordisler belirtilir.

F.3.1.1.2. Ddnya’nin sekliyle ilgili model hazirlar.

Diinya’nin katmanlardan olutuguna deginilir.

F.3.1.2. Diinya’nin Yapisi

Onerilen Sure: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Kara, Hava, Su Tabakalari

F.3.1.2.1. Dunya’'nin ylUzeyinde karalarin ve sularin yer aldigini kavrar.
F.3.1.2.2. Dunya’da etrafimizi saran bir hava tabakasinin bulundugunu aciklar.

F.3.1.2.3. DUnya yUzeyindeki kara ve sularin kapladigr alanlari model Uzerinde karsilastirir.

F.3.2. Bes Duyumuz / Canlilar ve Yagsam

Bu Unitede 6grencilerin; duyu organlarini tanimalari ve birbirleri ile olan temel iliskileri kavramalari, duyu or-
ganlarinin saghgini korumak igin yapilmasi gerekenlere yonelik bilgi ve beceriler kazanmalar amag¢lanmaktadir.

F.3.2.1. Duyu Organlari ve Gorevleri
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Goz, kulak, dil, burun, deri
F.3.2.1.1. Duyu organlarinin énemini fark eder.

Duyu organlarinin yapisal ayrintisina girilmez.
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F.3.2.1.2. Duyu organlarinin temel gérevlerini agiklar.
Duyu organlari arasindaki iliski agiklanir.
F.3.2.1.3. Duyu organlarinin saghgini korumak i¢cin yapilmasi gerekenleri aciklar.

Duyu organlarina ait hastaliklara girilmez.

F.3.3. Kuvveti Taniyalim

Bu Unitede 6grencilerin; ¢evrelerindeki hareketli varliklari gézlemleyerek bunlarin hareket &zelliklerini hiz-
lanma, yavaslama, dénme, sallanma ve yon degistirme seklinde tanimlamalari; itme ve gekmenin birer kuvvet
olduguna yonelik bilgi-beceri ve hareketli cisimleri durdurmaya ¢alismanin tehlikeli olabilecedi hakkinda farkin-
dalik kazanmalari amaglanmaktadir.

F.3.3.1. Varliklarin Hareket Ozellikleri

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Hizlanma, yavaslama, dénme, sallanma ve yén degistirme.

F.3.3.1.1. Hareket eden varliklar gézlemler ve hareket 6zelliklerini ifade eder.

Varliklarin hareket 6zellikleri; hizli, yavas, dénen, sallanan ve yén degistiren seklinde nitelendirilir.
F.3.3.2. Cisimleri Hareket Ettirme ve Durdurma

Onerilen Siire: 9 ders saati

Konu/Kavramlar: Kuvvet, itme kuvveti, cekme kuvveti, hareketli cisimlerin sebep olabilecegi tehlikeli durum-
lar.

F.3.3.2.1. itme ve gekmenin birer kuvvet oldugunu deneyerek kesfeder.

F.3.3.2.2. itme ve cekme kuvvetlerinin hareket eden ve duran cisimler Gzerindeki etkilerini gézlemleyerek
kuvveti tanimlar.

F.3.3.2.3. GUnluk yasamda hareketli cisimlerin sebep olabilecegdi tehlikeleri tartisir.

Okul koridorunda kosan bir égrencinin durmakta olan bir dgrenciye ¢arpmasi durumunda olusabilecek
durumlar, sdrtctlerin aracin kontroliinii kaybetmesi sonucunda can ve mal kayiplarinin olusmasi, ¢ig, sel vb.
yasamsal érnekler verilir.

F.3.4. Maddeyi Taniyalim / Madde ve Dogasi

Bu Unitede 6Qgrencilerin; duyu organlar yoluyla maddeleri, sertlik-yumusaklik, esneklik, kirilganlik, renk,
koku, tat ve pUrtzlU-purdzsiz olmalarina goére nitelendirmeleri; ¢esitli maddelere dokunmanin, onlari tatma ve
koklamanin canli vicuduna verebileceQi zararlarl kavramalari ve maddeyi kati, sivi ve gaz hali olmak Uzere U¢
grupta siniflandirmalari amaclanmaktadir.

F.3.4.1. Maddeyi Niteleyen Ozellikler

Onerilen Siire: 11 ders saati

Konu/Kavramlar: Sertlik-yumusaklik, esneklik, kirlganlik, renk, koku, tat, purtzlt ve pUrizsiz olma.
F.3.4.1.1. Bes duyu organini kullanarak maddeyi niteleyen temel ¢zellikleri agiklar.

a. Maddeyi niteleyen; sertlik-yumusaklik, esneklik, kirilganlik, renk, koku, tat ve plrizIt-plrtizsiz olma
durumlarina deginilir.

b. Bir yizeyin pdrizlestiriimesi veya purtizsizlestirilmesini kesfetmeleri saglanir.
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c. Ders ortamina bes duyu organina hitap edecek cesitli érnekler getirilerek yasanti sonucu fark etmesi saglanir.

F.3.4.1.2. Bazi maddelere dokunma, bakma, onlari tatma ve koklamanin canli viicuduna zarar verebilecegini
tartigir.

a. Alinabilecek giivenlik énlemleri égrencilerle birlikte tespit edilir.
b. Gerekli gtivenlik tedbirleri alinir.

F.3.4.1.3. Bireysel olarak ya da gruplar halinde maddelerle ¢alisirken gerekli glvenlik tedbirlerini almada
sorumluluk Ustlenir.

F.3.4.2. Maddenin Halleri

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Kati, sivi, gaz

F.3.4.2.1. Cevresindeki maddeleri, hallerine gére siniflandirir.

Maddenin héllerine glinliik yasamdan érnekler verilir fakat yapilarina (akiskanlk, tanecikler arasi uzaklik vb.)
deginilmez.

F.3.5. Cevremizdeki Isik ve Sesler

Bu Unitede dgrencilerin; gdzlemleri sonucunda 1sigin gérmedeki, sesin isitmedeki rolinu fark etmeleri, cev-
relerinde dogal-yapay olmak Uzere c¢esitli 1sik ve ses kaynaklari oldugunu kesfetmeleri ve bunlari siniflandirma
becerisi gostermeleri amaclanmaktadir.

F.3.5.1. Isigin Gérmedeki Rolii

Onerilen Siire: 3 ders saati

Konu/Kavramlar: Isik ve gérme

F.3.4.1.1. Gozlemleri sonucunda gérme olayinin gergeklesebilmesi igin 1s1gin gerekli oldugu sonucunu cikarir.
F.3.5.2. Isik Kaynaklari

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Dogal isik kaynaklari, yapay i1sik kaynaklari

F.3.5.2.1. Cevresindeki isik kaynaklarini dogal ve yapay isik kaynaklari seklinde siniflandirir.
F.3.5.3. Sesin isitmedeki Rolii

Onerilen Siire : 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Ses siddeti ile isitme arasindaki iligki, isitme kaybi

F.3.5.3.1. Ses siddetinin isitme icin 6nemli oldugunu go&zlemler ve her sesin insan kulagl tarafindan isitile-
meyecegini fark eder.

Ses gsiddetinin, sesi duyabilmemizi saglayan ézellik oldugu vurgulanir.
F.3.5.3.2. Ses siddeti ile uzaklik arasindaki iliskiyi aciklar.
Ses siddeti ile uzaklik arasinda matematiksel iliski verilmez.

F.3.5.3.3. Siddetli seslerin isitme kaybina sebep olabilecegini ifade eder.
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F.3.5.4. Cevremizdeki Sesler

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Ses kaynagi, dogal sesler, yapay sesler.

F.3.5.4.1. Her sesin bir kaynagi oldugu ve sesin her yénde yayildigi sonucunu ¢ikarir.

F.3.5.4.2. isitme duyusunu kullanarak ses kaynaginin yaklasip-uzaklagmasi ve ses kaynaginin yeri hakkinda
clkarimlarda bulunur.

F.3.5.4.3. Cevresindeki ses kaynaklarini dogal ve yapay ses kaynaklarn seklinde siniflandirir.

F.3.6. Canlilar Diinyasina Yolculuk / Canlilar ve Yagsam

Bu Unitede canli ve cansiz varliklari birbirinden ayirt etmeleri, yasadiklari ¢evreyi tanimalari, temiz tutmalari,
korumalar ve sevmeleri; dogal ve yapay cevreyi gdzlemleyerek orneklerle aciklamalari, kaynak kullaniminda
tutumluluk, tasarruf bilinci kazanmalari ve bireysel sorumluluk almalari, ayrica saglikli yasam bilinci kazanmalari
amaclanmaktadir.

F.3.6.1. Cevremizdeki Varlklari Taniyalim

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Canli ve cansiz varliklar, canli (bitki ve hayvan), cansiz (hava, su toprak)
F.3.6.1.1. Cevresindeki 6rnekleri kullanarak varliklari canli ve cansiz olarak siniflandirir.
a. Canlilarin sistematik siniflandirilmasina girilmez.

b. Canli tirlerinden sadece bitki ve hayvanlardan séz edilir.

¢. Canli ve cansiz kavramlarinda literatiirdeki kavram yanilgilarina dikkat edilir.
F.3.6.1.2. Bir bitkinin yasam déngusunu gézlemler.

Altr aylik bir dénemde gelisimin izlenmesi beklenmektedir.

F.3.6.2. Ben ve Cevrem

Onerilen Siire: 12 ders saati

Konu/Kavramlar: Okul ve yasadigi ¢evre, cevre temizligi, doga, orman, park, bahge, binalar, milli parklar,
dogal anitlar vb.

F.3.6.2.1. Yasadigi cevreyi tanir.

F.3.6.2.2. Yasadigi ¢cevrenin temizliginde aktif gérev alir.
F.3.6.2.3. Dogal ve yapay ¢evre arasindaki farklari agiklar.
F.3.6.2.4. Yapay bir ¢cevre tasarlar.

F.3.6.2.5. Dogal gcevrenin canlilar icin éneminin farkina varir.

Milli parklar ve dogal anitlara deginilir.

F.3.6.2.6. Dogal cevreyi korumak igin arastirma yaparak ¢dézumler énerir.
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F.3.7. Elektrikli Araclar

Bu Unitede 6grencilerin; ¢evrelerindeki elektrikli araclar gézlemleyerek bu araclarin kullanim amaglarini

ve kullandigi elektrik kaynaklarini ayirt etmeleri; araglari kullanirken nelere dikkat etmeleri gerektigini bilmeleri;
pilleri taniyarak pillerin cesitli cihazlarin ¢alistinimasinda nasil kullanildigini kesfetmeleri ve pil atiklarinin cevreye
olan olumsuz etkilerini fark etmeleri amaglanmaktadir.

lar.

F.3.7.1. Elektrikli Arac-Gerecler
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Isinma amagli arac-gerecler, aydinlatma amacli arag-gerecler, ev arag-gerecleri.

F.3.7.1.1. Elektrikli arag-gereclere yakin cevresinden érnekler vererek elekirigin ginlik yasamdaki énemini agik-

F.3.7.2. Elektrik Kaynaklari

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Sehir elektrigi, aku, pil, batarya.

F.3.7.2.1. Elektrikli arag-gerecleri, kullandigr elektrik kaynaklarina gére siniflandirir.
a. Elektrik kaynaklari olarak sehir elektrigi, akd, pil, batarya vb. tizerinde durulur.

b. Pillerde kutup kavramina giriimez.

F.3.7.2.2. Pil atiklarinin gevreye verecegi zararlari ve bu konuda yapilmasi gerekenleri tartigir.
Pilin kimyasal yapisina ve sebep olacagi kimyasal kirlilige deginilmez.

F.3.7.3. Elektrigin Giivenli Kullanimi

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Elektrik carpmasi

F.3.6.3.1. Elektrigin gtvenli kullaniimasina ézen gosterir.

Elektrikli araglarin, acik kablolarin, prizlere metal cisimler sokulmasinin ve iletim hatlarinin suyla temas

etmesinin sebep olabilecedi elektrik carpmasi, ariza, yangin vb. tehlikeler lizerinde durulur.
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No Unite Adi Konu Alami Adi | " 2zamm Sure
Sayisi Ders Saati Yizde %
1 [ Yer Kabugu ve Dunyamizin Hareket- | DUnya ve Evren 5 15 13,9
leri

2 | Besinlerimiz Canlilar ve Yasam 6 18 16,7
3 | Kuvvetin Etkileri Fiziksel Olaylar 5 12 111
4 | Maddenin Ozellikleri Madde ve Dogasi 10 21 19,4
5 | Aydinlatma ve Ses Teknolojileri Fiziksel Olaylar 12 21 19,4
6 |insan ve Cevre Canlilar ve Yasam 2 6 5,6
7 | Basit Elektrik Devreleri Fiziksel Olaylar 3 6 5,6
8 | Fen ve Muhendislik Uygulamalari Uygulamali Bilim 3 9 8,3
Toplam 46 108 100

F.4.1. Yer Kabugu ve Diinyamizin Hareketleri

Bu Unitede 6grencilerin; Dunya’nin yapisini olusturan kayaclari tanimalari; fosillerin olusumu hakkinda fi-

kir sahibi olmalari; Dunya’nin dénme ve dolanma hareketlerini kavramalari; Gunes ve Dunya arasinda hareket
iliskisi kurabilmeleri ve bu hareketlerle iliskilendirilen zaman dilimleri (gece-gtndtz, gtn-yil) hakkinda bilgi ve
beceriler kazanmalari amaclanmaktadir.

F.4.1.1. Yer Kabugunun Gizemi

Onerilen Sre: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Kayagc, fosil

F.4.1.1.1. Yer kabugunun kara tabakasinin kayaclardan olustugunu belirtir.

a. Kayaclarin siniflandirilmasina girilmez.

F.4.1.1.2. Kayaglarla madenleri iliskilendirir ve kayaglarin ham madde olarak énemini tartisir.

Tirkiye'deki 6nemli kayaclara ve madenlere deginilir; altin, bor, mermer, limyit, bakir, taskémdird, gtimus vb.

ornekler verilir.

F.4.1.1.3. Fosillerin olusumunu aciklar.

b. Fosil ¢esitlerine giriimez.

F.4.1.2. Diinyamizin Hareketleri

Onerilen Sure: 9 ders saati

Konu/Kavramlar: Dinyanin dénme ve dolanma hareketlerinin sonugclari, gin-yil, gece-gindiz
F.4.1.2.1. Dunya’nin dénme ve dolanma hareketleri arasindaki farki aciklar.

Dénme ve dolanma hareketine giinliik yasamdan drnek verilir

F.4.1.2.2. Dunya’nin hareketleri sonucu gerceklesen olaylari aciklar.

a. Dinya’nin dénme hareketine deginilir.

b. Diinya’nin dolanma hareketine deginilir.

c¢. Dinya’nin dénmesine bagli olarak Glnes’in gtin icerisindeki konumunun degisimine deginilir.
d. Gece ve glindliztin olusumuna deginilir.

e. Gun, yil, zaman kavramlari verilir.
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F.4.2. Besinlerimiz / Canhlar ve Yasam

Bu Unitede &grencilerin; besin c¢esitleri, saglikli ve dengeli beslenme, sigara ve alkol kullaniminin zararlari,
saglikl beslenmenin faydalarina yoénelik bir biling olusturulmasi amaglanmaktadir.

F.4.2.1. Besinler ve Ozellikleri
Onerilen Stre: 18 ders saati

Konu/Kavramlar: Besin igerikleri, su, mineral, gida saklama kosullari, dengeli beslenme, obezite, besin
israfl, sigara ve alkol

F.4.2.1.1. Canl yasami ve besin igerikleri arasindaki iligkiyi aciklar.

a. Protein, karbonhidrat, yag, vitamin, su ve minerallerin ayrintili yapisina girilmeden yalnizca 6nemleri vurgulanir.
b. Vitamin cegitlerine girilimez.

F.4.2.1.2. Su ve minerallerin butun besinlerde bulundugu cikarimini yapar.

F.4.2.1.3. Saglkli bir yasam icin besinlerin tazeliginin ve dogaliginin énemini, arastirma verilerine dayali
olarak tartigir.

Dondurulmug besinler, paketlenmis besinler, son kullanma tarihi gibi kavramlar lzerinde durulur. Ayrica
besinlerin temizligi konusuna dgrencilerin dikkati cekilir.

F.4.2.1.4. insan saglgi ile dengeli beslenmeyi iligkilendirir.

Obezitenin beslenme aliskanligi ile iliskisi vurgulanir. Besin israfinin 6nlenmesine dikkat cekilir.
F.4.2.1.5. Alkol ve sigara kullaniminin insan sagligina olan olumsuz etkilerinin farkina varir.
F.4.2.1.6 Yakin ¢evresinde sigara kullanimini azaltmaya yonelik sorumluluk tstlenir.

Sosyal cevresinde iliski icerisinde bulundugu kisilerin sigaranin zararlari ile ilgili uyarilarda bulunmasi beklenir.

F.4.3. Kuvvetin Etkileri

Bu Unitede 6grencilerin; kuvvetin cisimler Uzerindeki etkilerini fark etmeleri, miknatislarin temel ¢zelliklerini
anlamalari ve kullanildiklari yerleri kesfetmeleri amaglanmaktadir.

F.4.3.1. Kuvvetin Cisimler Uzerindeki Etkileri
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Kuvvetin hizlandirici etkisi, kuvvetin yavaslatici etkisi, kuvvetin yon degistirici etkisi, Kuv-
vetin sekil degistirici etkisi.

F.4.3.1.1. Kuvvetin, cisimlere hareket kazandirmasina ve cisimlerin sekillerini degistirmesine yonelik deneyler yapar.
F.4.3.2. Miknatislarin Uyguladigi Kuvvet

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Miknatis, miknatisin kutuplari, miknatisin kullanim alanlar

F.4.3.2.1. Miknatisi tanir ve kutuplari oldugunu kesfeder.

F.4.3.2.2. Miknatisin etki ettigi maddeleri deney yaparak kesfeder.

Miknatisin uyguladigi kuvvetin, temas gerektiren kuvvetlerden farkli olarak temas gerektirmedigi vurgulanir.
F.4.3.2.3. Miknatislarin gunltk yasamdaki kullanim alanlarina érnekler verir.

F.4.3.2.4. Miknatislarin yeni kullanim alanlari konusunda fikirlerini aciklar.
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F.4.4. Maddenin 6zellikleri /Madde ve Dogasi

Bu Unitede 6grencilerin; duyu organlari yoluyla maddeyi suda ylUzmesi ve batmasi, suyu emmesi, emmeme-
si ve miknatisla ¢ekilmesi agisindan nitelendirmeleri; madde kavramini kUtle ve hacim kavramlari kapsaminda
tanimlamalari amaglanmaktadir. Maddenin kati, sivi ve gaz hallerini akiskanlik, hareketlilik ve bulunduklari kabin
seklini alma durumlari agisindan karsilastirmalari ve ayrica isi etkisiyle maddede meydana gelen hal degisimle-
rinden erime ve donma olaylarini agiklamalari, maddeyi saf ve karisim olarak temelde iki grupta siniflandirmalari
ve gunlik yasamda sik¢a karsilasilan cesitli karisimlari eleme, sizme ve miknatisla cekme yoluyla ayirmalari
amaclanmaktadir.

F.4.4.1. Maddeyi Niteleyen Ozellikler

Onerilen Stre: 3 ders saati

Konu/Kavramlar: Suda ylzme ve batma, suyu emme ve emmeme ve miknatisla cekilme
F.4.4.1.1. Bes duyu organini kullanarak maddeyi niteleyen temel ¢zellikleri agiklar.

Maddeyi niteleyen; suda ylizme ve batma, suyu emme ve emmeme ve miknatisla ¢ekilme gibi ézellikleri

konusu iglenirken duyu organlarini kullanmalri saglanir.
F.4.4.2. Maddenin Olciilebilir Ozellikleri

Onerilen Siire: 3 ders saati

Konu/Kavramlar: Kutle, hacim

F.4.4.2.1. Farkli maddelerin kutle ve hacimlerini dlgerek karsilastirir.
Gazlarin Kiitle ve hacimlerine girilmez.

F.4.4.2.2. Olgulebilir zelliklerini kullanarak maddeyi tanimlar.
Kttlesi ve hacmi olan varliklarin madde oldugu belirtilir.

F.4.4.3. Maddenin Halleri

Onerilen Sure: 5 ders saati

Konu/Kavramlar: Kati, sivi, gaz

F.4.4.3.1. Maddelerin héllerine ait temel ¢zellikleri karsilastirir.
Tanecikli ve bosluklu yapiya girilmez.

F.4.4.3.2. Ayni maddenin farkli hallerine ¢rnekler verir.

F.4.4.4. Maddenin Isi Etkisiyle Degisimi

Onerilen Sire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: [sinma, soguma, hal degisimi, erime, donma
F.4.4.4.1. Maddelerin 1sinip-sogumasina yonelik deneyler tasarlar.

F.4.4.4.2. Maddelerin isi etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik deney tasarlar.

Hal degisimlerinden sadece erime ve donmaya deginilir.
F.4.4.5. Saf Madde ve Karisim

Onerilen Stre: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Saf madde, karisim, eleme, stzme ve miknatisla ayirma yontemleri

F.4.4.5.1. GUnluk yasaminda siklikla kullandigi maddeleri saf madde ve karisim seklinde siniflandirarak ara-
larindaki farklari agiklar.
F.4.4.5.2. GUnlik yasamda karsilastigi karisimlarin ayriimasinda kullanilabilecek yéntemlerden uygun olani secer.

Eleme, siizme ve miknatisla ayirma yéntemleri tizerinde durulur.
F.4.4.5.3. Kansimlarin ayrilmasini, Ulke ekonomisine katkisi ve kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan tartigir.
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F.4.5. Aydinlatma ve Ses Teknolojileri

Bu Unitede 6grencilerin; ses ve aydinlatma ile ilgili cevre, toplum ve insani etkileyen cesitli teknolojilerin
gelismekte oldugunu ve 1s1gin ve sesin uygun kullaniimadiginda insan hayatini olumsuz yénde etkiledigini bil-
meleri, bu duruma ¢oézdmler UGretmeleri; 1s1gin uygun kullanildiginda aile butcesine ve Ulke ekonomisine katki
saglayabileceklerini kavramalari; ayrica gelecekteki aydinlatma sistemlerini tasarlamalari, bdylece yenilik¢i
dustinme becerisi kazanmalari amaclanmaktadir.

F.4.5.1. Aydinlatma Teknolojileri

Onerilen Siire: 5 ders saati

Konu/Kavramlar: Ge¢cmisten ginimuUze aydinlatma teknolojileri, aydinlatma araclarinin énemi.
F.4.5.1.1. Gecmiste ve ginumuzde kullanilan aydinlatma araclarini karsilastirir.

a. Teknolojinin aydinlatma araglarinin gelisimine olan katkisi vurgulanir, kronolojik siralama ve ayrinti verilmez.

b. Aydinlatma araclarinin yasamimizdaki 6nemi vurgulanir.
F.4.5.1.2. Gelecekte kullanilabilecek aydinlatma araclarina yénelik tasarim yapar.
Tasarimini ¢izim yaparak ifade etmesi istenir, lic boyutlu tasarima girilmez.

F.4.5.2. Uygun Aydinlatma

Onerilen Siire: 3 ders saati

Konu/Kavramlar: Uygun aydinlatma ve énemi, aydinlatma araclarinin tasarruflu kullanimi.
F.4.5.2.1. Uygun aydinlatma hakkinda arastirma yapar.

Uygun aydinlatmanin géz saglgi agisindan énemi vurgulanir.

F.4.5.2.2. Aydinlatma araclarinin tasarruflu kullaniminin aile ve tlke ekonomisi bakimindan énemini tartisir.
F.4.5.3. Isik Kirliligi

Onerilen Siire: 5 ders saati

Konu/Kavramlar: Isik kirliligi ve olumsuz etkileri, 1sik kirliligini 6nlemek icin yapilmasi gerekenler.
F.4.5.3.1. Isik Kirliliginin nedenlerini sorgular.

F.4.5.3.2. Isik kirliliginin, dogal hayata ve gtk cisimlerinin gézlenmesine olan olumsuz etkilerini agiklar.
F.4.5.3.3. Isik Kirliligini azaltmaya yonelik ¢ozUmler Uretir.

F.4.5.4. Gecmisten Glinlimiize Ses Teknolojileri

Onerilen Siire: 3 ders saati

Konu/Kavramlar: Ses diizeyini degistirmeye yarayan teknolojiler, isitme yetimizi gelistirmeye ydnelik tekno-

lojiler, ses kayit teknolojileri
F.4.5.4.1. Gecmiste ve ginimuzde kullanilan ses teknolojilerini kargilastirir.

a. Teknolojinin ses araclarinin gelisimine olan katkisi vurgulanir, kronolojik siralama ve ayrinti verilmez.

b. Ses siddetini degistirmeye, isitme yetimizi gelistirmeye ve sesi kaydetmeye yarayan teknolojiler tizerinde durulur.

F.4.5.4.2. Siddetli sese sahip teknolojik araclarin olumlu ve olumsuz etkilerini arastirir.

F.4.5.5. Ses Kirliligi

Onerilen Siire: 5 ders saati

Konu/Kavramlar: Ses kirliligi ve olumsuz etkileri, ses kirliligini dnlemek icin yapiimasi gerekenler.
F.4.5.5.1. Ses kirliliginin nedenlerini sorgular.

F.4.5.5.2. Ses kirliliginin insan saghgi ve ¢evre Uzerindeki olumsuz etkilerini agiklar.

F.4.5.5.3. Ses kirliligini azaltmaya yonelik ¢éztmler Uretir.
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F.4.6. insan ve Cevre / Canlilar ve Yagam

Bu Unitede yasam icin gerekli kaynaklari, kaynaklarin tasarruflu kullanimina yénelik bilgi ve beceriler kazan-
malar amaclanmaktadir.

F.4.6.1. Bilingli Tiiketici

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Kaynak kullanimi, tasarruf, tutumluluk, geri déntstim

F.4.6.1.1. Yasam i¢cin gerekli olan kaynaklarin ve geri dénisumuin énemini fark eder.
Su, besin, elektrik gibi kaynaklara deginilir.

F.4.6.1.2. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.

Elektrik, su, besin gibi kaynaklarin tasarruflu kullaniimasinin 6nemi vurgulanir.

F.4.7. Basit Elektrik Devreleri

Bu Unitede &grencilerin; islevleriyle birlikte devre elamanlarini taniyarak basit elektrik devresi olusturmalari
ve evlerdeki elektrik sistemleri ile basit elektrik devrelerini iliskilendirmeleri amag¢lanmaktadir.

F.4.7.1. Basit Elektrik Devreleri

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Devre elemanlari, basit elektrik devresi kurulumu.,

F.4.7.1.1. Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini iglevleri ile tanir.

Devre elemani olarak, pil, ampul, kablo ve anahtar tanitilir.

F.4.7.1.2. Calisan bir elektrik devresi kurar.

Ampul, pilden ve anahtardan olusan devre kurulmasi istenir.

F.4.7.1.3. Evde ve okuldaki elektrik digmelerinin ve kablolarin birer devre elemani oldugunu bilir.

Elektrik duigmeleri ile lambalar arasinda, duvar icinden gecen baglanti kablolari oldugu vurgulanir.

F.4.8. Fen ve Miihendislik Uygulamalari

F.4.8.1. Uygulamali Bilim

Onerilen Siire: 9 ders saati

F.4.8.1.1. GUnldk hayattan bir problemi tanimlar.

a. Problemin giinliik hayatta kullanilan veya karsilasilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye yénelik olmasi istenir.
b. Bu asamada problemin malzeme, zaman ve maliyet kriterleri kapsaminda ele alinmasi beklenir.

c¢. Problemlerin, egitim-6gretim déneminin basindan itibaren ders kapsaminda yer alan konularla iliskili olmasi
beklenir.

F.4.8.1.2. Problem icin muhtemel ¢cézUmler Uretir ve bunlari karsilastirarak kriterler kapsaminda uygun olani secer.
F.4.8.1.3. Uriind tasarlar ve sunar.
a. Urtin tasarimi ve yapimi okul ortaminda yapilir.

b. Ogrencilerden, iiriin gelistirme asamasinda deneme yapmalari, bu denemeler sonucunda elde ettikleri nitel ve
nicel verileri, gézlemleri kaydetmeleri ve grafik okuma veya olusturma becerileriyle degerlendirmeleri beklenmektedir.
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No Unite Adi Konu Alani Adi Kazanim S.ure m
Sayisi Ders Saati | Yizde %

1 | GUnes, Dinya ve Ay Dunya ve Evren 7 28 19,4
2 | Canlilar Dunyasi Canlilar ve Yasam 2 12 8,3
3 | Kuvvetin Olgtlmesi ve Surtinme Fiziksel Olaylar 4 12 8,3
4 [ Madde ve Degisim Madde ve Dogasi 5 26 18,1
5 [lIsi@in Yayilmasi Fiziksel Olaylar 6 22 15,3
6 |insan ve Cevre Canlilar ve Yasam 6 16 11,1
7 | Elektrik Devre Elemanlari Fiziksel Olaylar 3 16 111
8 | Fen ve Muhendislik Uygulamalari Uygulamali Bilim 3 12 8,3
Toplam 36 144 100

F.5.1. Giines, Diinya ve Ay iligkisi

Bu Unitede 6grencilerin; Gunes ve Ay’in temel 6zelliklerini, sekillerini, boyutlarini ve yapilarini taniyip kav-
ramasl; GlUnes’in dénme hareketini kavramalari; Ay'in dénme ve dolanma hareketlerini kavramalari; Dinya ve
Ay arasinda hareket iliskisine bagl olarak Ay’in evrelerinin meydana geldigini aciklamalari; Gunes, Dunya ve
Ay’in birbirlerine godre hareketlerini kavramlari; Dunya’da gérulen yikici doga olaylar hakkinda bilgi ve beceriler

kazanmalari hedeflenmektedir.
F.5.1.1. Giines’in Yapisi ve Ozellikleri

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Glnes'in yapisi ve ddnme hareketi

F.5.1.1.1. GUnesin 6zelliklerini agiklar.

a. Gunesin geometrik sekline deginilir.

b. Gines’in gaz yapisinda olduguna deginilir.

c. Guinegin dénme hareketi yaptigi belirtilir.

F.5.1.1.2. GUnes’in buyuklugund Dinya’nin buyukltiguyle karsilastiracak sekilde model hazirlar.

F.5.1.1. Ay’in Yapisi ve Ozellikleri
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Ay’in yapisi

F.5.1.2.1. Ay’in ézelliklerini aciklar.

a. Ay’in bliydkligd belirtilir.

b. Ay’in geometrik sekline deginilir.

c. Ay’in yizey yapisi hakkinda bilgi verilir.

d. Ay’in atmosferinden bahsedilir.

F.5.1.2.2. Ay’da canlilarin yasayabilecegine yonelik Urettigi fikirleri tartisir.

F.5.1.2. Ay’in Hareketleri ve Evreleri

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Donme hareketleri ve sonuclari, dolanma hareketleri ve sonuglari, Ay’'in evreleri
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F.5.1.2.1.Ay’In dbnme ve dolanma hareketlerini aciklar.

a. Ay’in dénme hareketi yaptigi belirtilir.

b. Ay’in dolanma hareketi yaptigi belirtilir.

¢. Zaman dilimi olarak ay kavramina deginilir.

F.5.1.2.2. Ay'In evreleri ile Ay’in Dlnya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iligkiyi aciklar.
a. Ay’in ana ve ara evreleri arasindaki farki/farklari belirtilir.

b.Evrelerin olus sirasina bagli olarak isimleri belirtilir.

c. Ay’in iki ana evresi arasinda gegen sdrenin bir hafta oldugu belirtilir.

F.5.1.3. Giines, Diinya ve Ay

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Gines, Dldnya ve Ay'in birbirlerine gére hareketleri

F.5.1.3.1. GUnes, Dunya ve Ay’in birbirlerine gére hareketlerini temsil eden bir model hazirlar.
a. Dinya’nin Guines etrafindaki dolanma yéni belirtilir.

b. Ay’in Diinya etrafinda dolanma yén belirtilir.

c¢. Dinya’dan bakildiginda Ay’in hep ayni yliziindn gordldiagd belirtilir.

F.5.2. Canlilar Diinyasi / Canlilar ve Yasam

Bu Unitede 6grencilerin; canlilari, benzerlik ve farkliliklarina gére siniflandirmasi, mikroskopu, mikroskobik
canlilar, mantarlari, bitkileri, hayvanlari tanimasina yonelik bilgi ve beceriler kazanmasi amaglanmaktadir.

F.5.2.1. Canlilar Taniyalim
Onerilen Siire: 12 ders saati

Konu/Kavramlar: Canlilarin benzerlik ve farkliliklari, mikroskobik canlilar, mantarlar, bitkiler, hayvanlar, mik-
roskop, hijyen, gtvenlik tedbirleri

F.5.2.1.1. Mikroskop yardimi ile mikroskobik canlilarin varhigini gézlemler.

a. Mikroskopun parcalarina deginilmez.

¢. Mikroskobik canlilari gézlemlerken glivenlik ve hijyenle ilgili gerekli tedbirler alinir.

F.5.2.1.2. Canlilara ¢rnekler vererek benzerlik ve farkliliklarina gére siniflandirir.

a. Canlilarin siniflandirilmasinda sistematik terimlerin (dlem, cins, tir vb.) kullanimindan kaginilir.

b. Mikroskobik canlilar (bakteriler, amip, églena ve paramesyum) ve sapkall mantarlara érnekler verilir, ancak
yapisal ayrintisina girilmez.

c¢. Zehirli mantarlarin yenilmemesi konusunda uyari yapilir.
F.5.3. Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme

Bu Unitede 6grencilerin; dogada var olan ¢esitli kuvvetleri taniyarak kuvvetin bayukligunun dinamometre ile
nasll 6lculdugund kesfetmeleri; farkll ylzey/ortamlarda sdrtinme kuvvetinin harekete olan etkisini gézlemleme-
leri ve surtinme kuvvetinin gunlik yasantimizdaki yeri ve dneminden haberdar olmalari; ayrica strtinme kuv-
vetinin artirlmasi ve azaltimasina yoénelik 6grendigi bilgilerden sonra, kendi fikirlerini ileri strebilme becerileri
ortaya koymalari, bdylece yenilik¢i disinme becerisi kazanmalari amaglanmaktadir.
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F.5.3.1. Kuvvetin Olciilmesi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Kuvvetin bdytkligunan dlgdlmesi, kuvvet birimi.
F.5.3.1.1. Kuvvetin blydkligunt dinamometre ile 6lger.

Kuvvet birimi olarak Newton (N) kullanilir.

F.5.3.2. Siirtiinme Kuvveti

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Sirtiinme kuvvetini kaygan ve piriizli yiizeylerdeki uygulamalari, siirtiinme
kuvvetinin glinliikk yasamdaki uygulamalari.

F.5.3.2.1. Surtinme kuvvetine gunltk yasamdan érnekler verir.
F.5.3.2.2. Surtinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda hareketi etkisini deneyerek kesfeder
Sdrtiinme kuvvetinin, plrizli ve kaygan ylizeylerde harekete etkisi ile ilgili deneyler yapilir.

F.5.3.2.3. GUnluk yasamda sUrtinmeyi artirma veya azaltmaya yonelik yeni fikirler Uretir.

F.5.4. Madde ve Degisim/ Madde ve Dogasi

Bu Unitede 6grencilerin; maddenin hal degistirmesi strecinde olusan erime, donma, kaynama, yogunlas-
ma (yogusma), buharlasma, stblimlesme ve kiragilasma olaylarini 1si alinip verilmesi temelinde aciklamalari ve
erime, donma ve kaynama noktalarini kullanarak saf maddeleri ayirt etmeleri amaclanmaktadir. Ayrica 6gren-
cilerin, 1s1 ve sicaklik kavramlari arasindaki temel farklari kavrayarak isinma ve soguma esnasinda maddelerde
meydana gelen genlesme ve buzUlme olaylarini agiklamalari amaglanmaktadir.

F.5.4.1. Maddenin Hal Degisimi
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Erime, donma, kaynama, yogunlasma, buharlasma, stublimlesme, kiragilasma.

F.5.4.1.1. Maddelerin isi etkisiyle hal degistirebilecedine yonelik yaptigi deneylerden elde ettigi verilere da-
yali ¢ikarimlarda bulunur.

Sivilarin her sicaklikta buharlastigi; fakat belirli sicaklikta kaynadigi belirtilerek buharlasma ve kaynama
arasindaki temel fark aciklanir.

F.5.4.2. Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Erime ve donma noktasl, kaynama noktasi.

F.5.4.2.1. Yaptigi deneyler sonucunda saf maddelerin erime, donma, kaynama noktalarini belirler.
Erime, donma, kaynama noktalarinin ayirt edici 6zellikler oldugu vurgulanir.

Stblimlesme olayina deginilir.

F.5.4.3. Isi ve Sicaklik

Onerilen Siire: 7 ders saati

Konu/Kavramlar: Isi, sicaklik, isi aligverigi

F.5.4.3.1. Sicakh@i farkli olan sivilarin karigtirimasi sonucu isi aligverisi olduguna yonelik deneyler yaparak
sonugclarini yorumlar.
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F.5.4.4. Isi Maddeleri Etkiler

Onerilen Siire: 7 ders saati

Konu/Kavramlar: Genlesme, buzulme

F.5.4.4.1. |si etkisiyle maddelerin genlesip buzulecedine yonelik deneyler yaparak sonuglarini tartigir.

F.5.4.4.2. GUnlik yasamdan 6rneklerle genlesme ve buzilme olaylarini iliskilendirir.

F.5.5. Isigin Yayilmasi

Bu Unitede 6grencilerin; 1s1gin farkl ortamlarda nasil yayildigini kesfetmeleri, 1sigin dogrusal bir yol ile yayil-
digini kavramalari ve bu durumu basit 1sin ¢izimleriyle géstermeleri, 1s1gin yansima sekillerini kavramalari, mad-
deleriisik gecgirgenligine gore siniflandirma becerisi gdéstermeleri, tam gdlgenin nasil olustugunu tahmin etmeleri
ve cisimlerin tam golge boylarini etkileyen faktorleri kesfetmeleri amaglanmaktadir.

F.5.5.1. Isigin Yayiimasi

Onerilen Siire : 4 ders saati

Konu/Kavramlar: Isigin yayilmasi

F.5.5.1.1. Bir kaynaktan ¢ikan i1sigin her yénde ve dogrusal bir yol izledigini ¢izimle gdsterir
F.5.5.2. Isigin Yansimasi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Diizgiin yansima, daginik yansima, gelen i1gin, yansiyan isin, yiizey normali.
F.5.5.2.1. Isigin duzgln ve purizIU yuzeylerdeki yansimalarini gézlemleyerek ¢izimle gosterir
F.5.5.2.2. Isigin yansimasinda gelen isin, yansiyan isin ve yUzeyin normali arasindaki iliskiyi aciklar
F.5.5.3. Isigin Maddeyle Karsilasmasi

Onerilen Siire : 4 ders saati

Konu/Kavramlar: Saydam maddeler, yarl saydam maddeler, saydam olmayan maddeler.
F.5.5.3.1. Maddeleri, 15131 gecirme durumlarina gére siniflandirir.

F.5.5.4. Tam Golge

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Tam golge, tam golgeyi etkileyen degiskenler.

F.5.5.4.1. Tam golgenin nasil olustugunu gdzlemleyerek basit 1sin ¢izimleri ile gdsterir.

Yari gblge konusuna girilmez.

F.5.5.4.2. Tam golgeyi etkileyen degiskenlerin neler oldugunu deneyerek kesfeder

a. Tam gélge olusumunda sadece cismin ve isik kaynaginin konumlari ile gélgenin bliylkItgl arasindaki iliski
lizerinde durulur.

b. Gélge oyunlarina deginilir.

F.5.6. insan ve Cevre / Canlilar ve Yagam

Bu Unitede ¢grencilerin; cevre sorunlarinin neden ve sonuglarini sorgulayabilmeleri, biyocesitlilik, nesli ttke-
nen ve tUkenme tehlikesi olan canlilari ve bu canli turlerini korumak igin yapiimasi gerekenleri, insan faaliyetleri
sonucu olusan ¢evre sorunlarina karsi duyarliik kazanmasi ve bu sorunlarin ¢6zimune yoénelik bilgi ve beceriler
kazanmalari amaglanmaktadir.
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F.5.6.1. Biyocesitlilik

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Biyocesitlilik, dogal yasam, nesli tikenen canlilar
F.5.6.1.2. Biyogesitliligin dogal yasam i¢in énemini sorgular.

Ulkemizde ve Dunya’da nesli tikenen ya da tikenme tehlikesi ile karsi karsiya olan bitki ve hayvanlara
ornekler verir.

F.5.6.1.2. Biyogesitliligi tehdit eden faktorleri, arastirma verilerine dayali olarak tartigir.
F.5.6.2. insan ve Cevre iligkisi
Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu/Kavramlar: Cevre kirliligi, ¢cevreyi koruma ve glzellestirme, insan-gcevre etkilesimi (insanin gevreye
etkisi), yerel ve kiresel cevre sorunlari

F.5.6.2.1. insan ve gevre arasindaki etkilesimin énemini ifade eder.

Cevre kirliliginin insanlarin saghigr Uzerindeki olumsuz etkilerine deginilir.

F.5.6.2.2. Yakin ¢evresindeki veya uUlkemizdeki bir ¢evre sorununun ¢ézUmune iliskin éneriler sunar.
F.5.6.2.3. insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek gevre sorunlarina yénelik gikarimda bulunur.

F.5.6.2.4. insan gevre etkilesiminde yarar ve zarar (ikilem) durumlarini drnekler Gizerinde tartigir.

F.5.7. Elektrik Devre Elemanlari

Bu Unitede 6grencilerin; farkl elektrik devrelerindeki pil ve lamba sayisini degistirerek bu degisimin devre
Uzerindeki etkilerini kesfetmeleri, devre elemanlarini sembollerle gostererek devre semasi gizmeleri, devre se-
malarinin ortak bilimsel dil agisindan énemini kavramalari, ¢cizdikleri devreleri kurmalari ve ¢alistirmalar amag-
lanmaktadir.

F.5.7.1. Devre Elemanlarinin Sembollerle G6sterimi ve Devre Semalari
Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Devre elemanlarinin sembolleri, devre semalari.

F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlari sembolleriyle gdsterir.

Devre sembollerinin ortak bilimsel dil agcisindan énemi belirtilir.

F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin semasini kurar.

F.5.7.2. Basit Bir elektrik devresinde lamba parlakligini etkileyen degiskenler
Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Pil sayisi, lamba sayisi.

F.5.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampul parlakligini etkileyen degiskenlerin neler oldugunu tahmin ederek
tahminlerini test eder.

a. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken kavram gruplari, érneklerle aciklanir.
b. Bagimsiz degisken olarak pil sayisi ve ampul sayisi dikkate alinir.

c¢. Paralel baglamaya girilmez.
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F.5.8. Fen ve Miihendislik Uygulamalari
F.5.8.1. Uygulamali Bilim

Onerilen Siire: 12 ders saati

F.4.8.1.1. GUnlUk hayattan bir problemi tanimlar.

a. Problemin glinliik hayatta kullanilan veya karsilasilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye ydnelik
olmasi istenir.

b. Bu asamada problemin malzeme, zaman ve maliyet kriterleri kapsaminda ele alinmasi beklenir.

c. Problemlerin, egitim égretim déneminin basindan itibaren ders kapsaminda yer alan konularla iligkili olmasi

beklenir.

F.4.8.1.2. Problem i¢in muhtemel ¢ézUmler Uretir ve bunlari karsilastirarak kriterler kapsaminda uygun olani
secger

F.4.8.1.3. Urtinu tasarlar ve sunar
a. Urtin tasarimi ve yapimi okul ortaminda yapilir.

b. Ogrencilerden, (riin gelistrme asamasinda deneme yapmalari, bu denemeler sonucunda elde ettikleri
nitel ve nicel verileri, gbzlemleri kaydetmeleri ve grafik okuma veya olusturma becerileri ile degerlendirmeleri

beklenmektedir.
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No Unite Adl Konu Alani Adi Kazanim S.ure »
Sayisi Ders Saati | Yiizde %

1 [ Gunes Sistemi ve Tutulmalar Dunya ve Evren 5 14 9,7
2 | Vucudumuzdaki Sistemler Canlilar ve Yasam 11 24 16,7
3 | Kuvvet ve Hareket Fiziksel Olaylar 5 14 9,7
4 | Madde ve Isi Madde ve Dogasl 13 28 19,4
5 | Ses ve Ozellikleri Fiziksel Olaylar 9 24 16,7
6 | Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghgl | Canlilar ve Yasam 9 16 11,1
7 | Elektrigin iletimi Fiziksel Olaylar 5 12 8,3
8 | Fen ve Muhendislik Uygulamalari Uygulamali Bilim 4 12 8,3
Toplam 61 144 100

F.6.1. Gluines Sistemi ve Tutulmalar

Bu Unitede 6grencilerin; Gunes sistemini ve Gunes sisteminde bulunan gok cisimlerinin birbirleriyle olan
iliskileri tanimlanir ve Glnes ve Ay tutulmalarina iligkin bilgi ve beceriler kazanmalari hedeflenmektedir.

F.6.1.1. Giines Sistemi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Gunes sistemi, gezegenler, meteor, goktasi, asteroit

F.6.1.1.1. GUnes sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir.

a. Gezegenlerin temel ézelliklerine ( karasal, gazsal, i¢c gezegen-dis gezegen ) deginilir.
b. Gezegenlerin uydularindan bahsedilir.

c. Gezegenlerin bliytikliklerine deginilir.

d. Gezegenlerin Glnes'’e olan uzaklik siralamasina deginilir.

e. Meteor, Géktasi, Asteroit kavramlarina deginilir.

F.6.1.1.2. Gunes sistemindeki gezegenleri, Gunes’e yakinliklarina gére siralayarak bir model olusturur.
F.6.1.1. Giines ve Ay Tutulmalari

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Gines tutulmasi, Ay tutulmasi

F.6.1.2.1.GUnes tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.

a. Glnes tutulmasi esnasinda Ay’in hangi evrede olduguna deginilir.

b. Gines tutulmasi cesgitlerine deginilir.

c¢. Her ay Gunes tutulmasinin olmadigina deginilir.

F.6.1.2.2. Ay tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.

a. Ay tutulmasi esnasinda Ay’in hangi evrede olduguna deginilir.

b. Her ay, Ay tutulmasinin olmadigina deginilir.

F.6.1.2.3. GUnes ve Ay tutulmasini temsil eden bir model olusturur.
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F.6.2. Vicudumuzdaki Sistemler / Canlilar ve Yasam

Bu Unitede 6grencilerin; destek ve hareket, sindirim, dolasim, solunum ve bosaltim sistemlerine ait yapi ve
organlara ait bilgi ve beceriler kazanmalari amaclanmaktadir.

F.6.2.1. Destek ve Hareket Sistemi

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: Kikirdak, kemik ve kemik cesitleri, eklem ve eklem cesitleri, kaslar ve kas cesitleri
F.6.2.1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapilari ¢érneklerle aciklar.

a. Kemiklerin yapisina girilmeksizin kemik cesitleri kisa, uzun ve yassi olarak verilir.

b. Eklem cesitleri ayrintilara girilmeksizin verilir.

c¢. Kas cesitlerinin galisma prensipleri (istemli - istemsiz) ve yorulma durumlari cergevesinde verilerek ayrintili
yapisina girilmez.

F.6.2.2. Sindirim Sistemi
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlar, fiziksel (mekanik) ve kimyasal sindirim, en-
zimler, karaciger, pankreas, karaciger ve pankreasin sindirimdeki goérevleri

F.6.2.2.1. Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini modeller kullanarak agiklar.

F.6.2.2.2. Besinlerin kana gecebilmesi icin fiziksel ve kimyasal sindirime ugramasi gerektigi cikarimini yapar.

a. Kimyasal sindirim denklemlerine girilmeden sadece kimyasal ve fiziksel sindirimin tanimlari verilir.

b. Kimyasal sindirimde enzimlerin gérev aldig: belirtilir, ancak yapilari, calisma mekanizmalari ve isimlerine
deginilmez.

c. Sindirilmis besinlerin bagirsaklardan kana gectigi vurgulanir.

F.6.2.2.3. Sindirime yardimci organlarin gorevlerini agiklar.

Karaciger ve pankreasin yapisina girilmeksizin sindirimdeki gérevleri aciklanir ve salgilarin ince bagirsaga
dokdilddga belirtilir.

F.6.2.3. Dolasim Sistemi

Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu/Kavramlar: Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlar, kalbin yapisi ve goérevi, kan damarlari, bu-
yUk ve kuguk kan dolasimi, kan gruplari, kan bagisi, dolagim sistemi

F.6.2.3.1. Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini model kullanarak agiklar.
a. Kalbin dért odacidi, kalbi olusturan yapilar ve isimleri verilmeden belirtilir.

b. Kalbi olugturan yapilarin ve kapakgiklarin isimlerine yer verilmez.

¢. Kalbin calisma mekanizmasina deginilmez.

¢. Nabiz ve tansiyona deginilir.

d. Lenf dolasimina deginilmez.

F.6.2.3.2. BUyUk ve kugUk kan dolagimini sema Uzerinde inceleyerek gorevini aciklar.

Damar isimlerine deginilmez.
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F.6.2.3.3. Kanin yapisini ve goérevlerini tanimlar.

a. Kan hticrelerinin yapisi verilmeden sadece gérevleri aciklanir.
b. Alyuvarlarda hemoglobin ile gaz aligverigine deginilmez.
F.6.2.3.4. Kan gruplar arasindaki kan alisverisini ifade eder.

a. Kan gruplarinda molekdiler temellere girilmez.

b. Kan aligveriginin, uygulamalarda ayni gruplar arasinda yapiimasi esas alindigindan “genel alici” ve “genel
verici” ifadeleri kullanilmaz.

c. Rh faktoriine kisaca deginilir, ancak kan uyusmazhgina girilmez.

F.6.2.3.5. Kan bagisinin toplum ag¢isindan énemini degerlendirir.

a. Kizilay’a vurgu yapilir.

b. Kan bagisi sirasinda dikkat edilmesi gereken hijyene vurgu yapilir.

F.6.2.4. Solunum Sistemi

Onerilen Siire: 2 ders saati

Konu/Kavramlar: Solunum sistemini olusturan yapi ve organlar, akcigerler

F.6.2.4.1. Solunum sistemini olusturan yapi ve organlarin gorevlerini modeller kullanarak aciklar.
a. Alveol ve brongguklardan bahsedilmez.

b. Soluk alip verme mekanizmasi anlatiimaz.

c. Gaz aligveris mekanizmasi ve solunum gazlarinin kandaki tasinimi anlatiimaz.

F.6.2.5. Bosaltim Sistemi

Onerilen Siire: 2 ders saati

Konu/Kavramlar: Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlar, bdbrekler, bébreklerin goérevi
F.6.2.5.1. Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlart model Uzerinde géstererek gorevlerini agiklar.

a. Bébreklerin bosaltim sistemindeki gérev ve énemi vurgulanir fakat bébregin ayrintili yapisi (nefron, kabuk,
havuzcuk, 6z vb.) verilmez.

b.Bosaltima yardimci yapi ve organlardan deri ve akciger verilir.

F.6.3. Kuvvet ve Hareket

Bu Unitede 6grencilerin; kuvvetin 6zelliklerini fark etmeleri, bileske kuvveti deneyle ve ¢izimle gostermeleri,
dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri ve bunlarin cisimlere etkilerini kesfetmeleri; sabit stratli hareket icin
yol, zaman ve sUrat arasindaki iliskiyi kavramalari, bu iliskiyi grafik Uzerinde gostermeleri ve grafikleri yorumla-
malar amaclanmaktadir.

F.6.3.1. Bileske Kuvvet
Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Kuvvetin 6zellikleri (yon, dogrultu, blyukluk), bileske kuvvet (net kuvvet), ayni dogrultulu
ve ayni yonlu kuvvetlerde bileske kuvvet, ayni dogrultulu ve zit yonlu kuvvetlerde bileske kuvvet, dengelenmis
ve dengelenmemis kuvvetler.

F.6.3.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yénunu, dogrultusunu ve blyudklugunu ¢izerek gosterir.
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F.6.3.1.2. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyerek gdzlemler.

Ayni dogrultudaki kuvvetlerin bileskesi lizerinde durulur. Dogrultulari farkli kuvvetlerin bileskesine girilmez.

F.6.3.1.3. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini gézlemleyerek karsilas-
tirir.

F.6.3.2. Sabit Siiratli Hareket

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Yol, zaman, surat ve birimleri, sabit stratli hareketin, yol-zaman ve strat-zaman grafikleri.
F.6.3.2.1. Surati tanimlar ve birimini ifade eder.

a. Sdrat birimleri olarak metre/saniye ve kilometre/saat dikkate alinir.

b. Yer degistirme ve hiz kavramlarina giriimez.

c¢. Birim déntsttirme yaptiriimaz.

F.6.3.2.2. Yol, zaman ve sUrat arasindaki iliskiyi grafik Uzerinde g&sterir.

F.6.4. Madde ve Isi /Madde ve Dogasi

Bu Unitede 6grencilerin; maddelerin hareketli taneciklerden olustugunu; maddede meydana gelen degi-
simleri, fiziksel ve kimyasal deg@isim olarak siniflandirmalari; kitle ve hacmi kullanarak maddenin yogunlugunu
hesaplayip yogunlugun canlilar icin énemini kavramasi amaclanmaktadir.

F.6.4.1. Maddenin Tanecikli Yapisi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Tanecikli yapi, bosluklu yapi, hareketli yapi

F.6.4.1.1. Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida oldugunu ifade eder.
Hareketli yapi ile ilgili titresim, bteleme ve dénme kavramlarina deginilir.

F.6.4.1.2. Hal degisimine bagl olarak maddenin tanecikleri arasindaki bosluk ve taneciklerin hareketliliginin
degistigini deney yaparak karsilastirir.

F.6.4.2. Yogunluk

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Yogunluk, yogunluk birimi

F.6.4.2.1. Yogunlugu tanimlar.

a. Yogunlugun madde icin ayirt edici bir 6zellik oldugu vurgulanir.

b. Yogunlugun birimi olarak g/cm?3 kullanilir.

F.6.4.2.2. Tasarladii deneyler sonucunda ¢esitli maddelerin yogunluklarini hesaplar.

F.6.4.2.3. Birbiri icinde ¢6zUnmeyen sivilarin yogunluklarini deney yaparak karsilastirir.

F.6.4.2.4. Suyun kati ve sivi hallerine ait yogunluklari karsilastirarak bu durumun canlilar i¢in énemini tartigir.
F.6.4.3. Madde ve Isi

Bu Unitede égrencilerin; isi iletimi ve yalitimini irdeleyerek 1si yalitim teknolojisinin aile ve Ulke ekonomisine
katkisini, yakit turlerini, 1st amagh kullanilan yakitlarin ¢evre Uzerindeki etkilerini kavramasi amaglanmaktadir.
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F.6.4.3. Madde ve Isi

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Isi iletkenligi, 1sI yalitkanhidi, isi yalitimi, i1s1 yalitim malzemeleri
F.6.4.3.1. Maddeleri, isi iletimi bakimindan siniflandirir.

F.6.4.3.2. Binalarda kullanilan isi yalitim malzemelerinin secilme él¢Utlerini belirler.
F.6.4.3.3. Alternatif 1s1 yalitim malzemeleri gelistirir.

F.6.4.3.4. Binalarda isI yalitiminin dnemini, aile ve Ulke ekonomisi ve kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan
tartigir.

F.6.4.4. Yakitlar

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Kati yakitlar, sivi yakitlar, gaz yakitlar, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari.
F.6.4.4.1. Yakitlar, kati, sivi ve gaz yakitlar olarak siniflandinlip yaygin sekilde kullanilan yakitlara érnekler verir.

Fosil yakitlarin sinirli oldugu ve yenilenemez enerji kaynaklarindan biri oldugu belittilir ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin énemi érnekler verilerek vurgulanir.

F.6.4.4.2. Farkli tardeki yakitlarin isi amagli kullaniminin, insan ve gevre Uzerine etkilerini tartisir.

F.6.4.4.3. Soba ve dogal gaz zehirlenmeleri ile ilgili ainmasi gereken tedbirleri arastirir ve rapor eder.

F.6.5. Ses ve Ozellikleri

Bu Unitede, sesin yayildigi ortamlari tahmin etmesi ve bu tahminleri test etmesi, farkl cisimlerde Uretilen
seslerin farkl oldugunu ve ayni sesin farkli ortamlarda farkli duyuldugunu fark etmeleri, sesin surat ve enerjiye
sahip oldugunu kavramalari, sesin maddeyle etkilestigini, etkilesim sonucunda sesin madde tarafindan sogurul-
dugunu veya yansitildigini gézlemlemeleri, akustik kavramini ve mimarideki akustik uygulamalarini kavramalari
amaglanmaktadir.

F.6.5.1. Sesin Yayilmasi

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: Sesin katilarda yayilmasi, sesin sivilarinda yayilmasi, sesin gazlarda yayilimasi.
F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlari tahmin eder ve tahminlerini test eder.

F.6.5.2. Sesin Farkli Ortamlarda Farkli Duyulmasi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Farkli cisimlerde Uretilen seslerin farkliligi, ayni sesin farkl ortamlarda farkl duyulmasi.
F.6.5.2.1. Ses kaynaginin degismesiyle seslerin farkli isitildigini deneyerek kesfeder.

F.6.5.2.2. Sesin yayildigi ortamin degismesiyle farkli isitildigini deneyerek kesfeder.

Frekans kavramina girilmez.

F.6.5.3. Sesin Siirati

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: Sesin surati, ses enerjisi.

©



Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

F.6.5.3.1. Sesin farkl ortamlardaki stratini karsilastirir.
a. Sesin boslukta neden yayilmadigi belirtilir.

b. Isik ve sesin havadaki sdrati; simsek ve yildirnm olaylari ve sonradan duyulan gbék gdrdltisd érnegi

tizerinden karsilastirilir.
c¢. Sesin bir enerji tiird olduguna deginilir
F.6.5.4. Sesin Maddeyle Etkilesmesi
Onerilen Siire: 10 ders saati
Konu/Kavramlar: Sesin yansimasi, sesin sogrulmasi, ses yaltimi, akustik uygulamalar.
F.6.5.4.1. Sesin yansima ve sogurulmasina érnekler verir.
F.6.5.4.2. Sesin yayilmasini énlemeye yonelik tahminlerde bulunur ve tahminlerini test eder.
F.6.5.4.3. Ses yalitiminin énemini aciklar
a. Ses yalitimi igin gelistirilen teknolojik ve mimari uygulamalara deginilir.
F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarina érnekler verir.

a. Modern ve kiiltirel mimarideki uygulamalara vurgu yapilir. Ornedin Stileymaniye Camisi'nin akustik

mimarisine atif yapilir.

F.6.5.4.5. Sesin yalitimi veya akustik uygulamalarina érnek teskil edecek ortam tasarimi yapar.

F.6.6. Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi / Canlilar ve Yagsam

Bu Unitede 6grencilerin; denetleyici ve duzenleyici sistemler, duyu organlari, ait yapi ve organlari bilmeleri,
bunlara ait bilgi ve beceriler kazanmalari, sistemlerin sagligi ve sistem sagligini korumak igcin yapilmasi gereken-
lere yonelik cozimler Uretmelerine iliskin bilgi ve becerileri kazanmalari amaglanmaktadir.

F.6.6.1. Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler
Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Sinir sistemi, sinir sisteminin béldmleri, merkezi ve gevresel sinir sistemi, refleks, i¢ salgi
bezleri, i¢ salgl bezlerinin gdérevleri

F.6.6.1.1. Sinir sistemini, merkezi ve ¢evresel sinir sisteminin gdérevlerini model Uzerinde agiklar.

a. Merkezi sinir sistemi beyin ve omurilik olarak ayrilir. Beynin bélimlerine deginilmez. Omurilik sogani,
beyincik ve omuriligin sadece gdrevleri verilir.

b. Belirtilen sinir sistemi kisimlarinin ayrintili yapisina girilmez.
c. Reflekslere ayrintiya girilmeden deginilir.

F.6.6.1.2. i¢ salgi bezlerinin viicut igin 6nemini fark eder.

a. l¢ salgi bezlerinin yapilarina girilmez.

b. Biytlime hormonu, adrenalin ve insllin hormonuna deginilir.

F.6.6.1.3. Denetleyici ve duzenleyici sistemlerin vicudumuzdaki diger sistemlerin dizenli ve esgudimlui
calismasina olan etkisini tartigir.

¥
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F.6.6.2. Duyu Organlari
Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: Duyu organlari, duyu organlarinin yapilari, duyu organlarinin saghgi, duyu organlari ara-
sindaki iligki

F.6.6.2.1. Duyu organlarina ait yapilari model Uzerinde gostererek aciklar.
a. Duyu organlarinin ayrintili yapilarina girilmez.

b. G6z kusurlarindan miyopluk, hipermetropluk, astigmatlik ve sasiligin sebeplerine deginiimeden, tedavi
yéntemlerine kisaca agiklanir.

F.6.6.2.2. Koku alma ve tat alma duyulari arasindaki iliskiyi, tasarladigi bir deneyle gosterir.

F.6.6.2.3. Duyu organlarindaki kusurlara ve bu kusurlarin giderilmesinde kullanilan teknolojilere ¢rnekler
verir.

Gorme ve duyma engelli bireylerin yasamlarini kolaylastiran teknolojiler vurgulanir.
F.6.6.2.4. Duyu organlarinin saghgini korumak icin alinmasi gereken tedbirleri tartisir.
F.6.6.3. Sistemlerin Saghgi

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: Cucelik, devlik, seker, guatr, duyu organi hastaliklari, kemik kirilmalari, romatizma, ishal,
Ulser, kanser, sarilik, anemi, zatUrre, grip, boébrek tasi, bdobrek yetmezligi, diyaliz, alkol, sigara, organ bagisl, ilk
yardim

F.6.6.3.1. Sistemlerin saglhgi icin yapiimasi gerekenleri arastirma verilerine dayal olarak tartigir.
a. Sistem hastaliklarindan Tlirkiye'de en sik rastlanan hastaliklara deginilir.
b. Bilingsiz ilag kullaniminin zararlari vurgulanir.

c. Alkol ve sigara gibi zararli aliskanliklarin insan sagligina etkilerine deginilir. Alkol ve sigara ile miicadelede
Yesilay’'a vurgu yapilr.

d. llk yardim ile ilgili temel bilgiler verilir.

F.6.6.3.2. Organ bagisinin toplumsal dayanisma acisindan énemini kavrar.

F.6.7. Elektrigin iletimi

Bu Unitede 6grencilerin; elektriksel direncin bagl oldugu faktorler, elektrik enerjisinin iletiminin hangi madde-
lerle saglanacagi, iletkenlerin &zelliklerinin, degisiminin devrede ne gibi etkiler olusturacag, iletken ve yalitkan
maddelerin gunltk yasamda hangi amagclar icin kullanildigr hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari amaglan-
maktadir.

F.6.7.1. iletken ve Yalitkan Maddeler

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: iletken maddeler, yalitkan maddeler, iletken ve yalitkan maddelerin kullanim alanlari.
F.6.7.1.1. Tasarladigi elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gére siniflandirir.

F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin gunlik yasamda hangi amagclar i¢in
kullanildigini érneklerle aciklar.
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F.6.7.2. Elektriksel Direnc ve Bagl Oldugu Faktorler

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Elektriksel direng, elektriksel direncin bagli oldugu faktérler (kesit alani, uzunluk, iletkenin
cinsi)

F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampulun parlakhgmmn bagh oldugu degiskenleri tahmin eder ve tahmin-

lerini deneyerek test eder.

a. Ampuldn parlakhiginin degistiriimesinde devredeki iletkenin uzunlugu, dik kesit alani ve iletkenin cinsi
degiskenleri tizerinde durulur.

b. Elektriksel direng ve bagli oldugu faktérlerle ilgili olarak matematiksel bagintiya girilmez.

F.6.7.2.2. Elektriksel direnci tanimlar.

a. Ohm Yasasi’na girilmez.

b. Elektriksel direng; “maddelerin, elektrik enerjisinin iletimine karsi gdsterdikleri zorluk” olarak tanimlanir.
¢. Akim kavramina girilmez.

d. Direncin buytukltgdnin élgtilmesine ve birimine girilmez.

F.6.7.2.3. Ampultn icindeki telin bir direncinin oldugunu fark eder.

F.6.8. Fen ve Miihendislik Uygulamalari
F.6.8.1. Uygulamali Bilim

Onerilen Siire: 12 ders saati

F.6.8.1.1. GUnluk hayattan bir problemi tanimlar.

a. Problemin glinliik hayatta kullanilan veya karsilasilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye ydnelik
olmasi istenir.

b. Bu asamada problemin malzeme, zaman ve maliyet kriterleri kapsaminda ele alinmasi beklenir.

c. Problemlerin, egitim-6gretim déneminin basindan itibaren farkli dersler kapsaminda yer alan konularla
iliskili olmasi tercih edilebilir.

F.6.8.1.2. Problem i¢cin muhtemel ¢ézUmler Uretir ve bunlari karsilastirarak kriterler kapsaminda uygun olani
seger.

F.6.8.1.3. Uriin tasarlar ve sunar.
a. Urtin tasarimi ve yapimi okul ortaminda yapilir.

b. Ogrencilerden, iiriin gelistrme asamasinda deneme yapmalari, bu denemeler sonucunda elde ettikleri
nitel ve nicel verileri, gbzlemleri kaydetmeleri ve grafik okuma veya olusturma becerileriyle degerlendirmeleri
beklenmektedir.

F.6.8.1.4. Uriinu pazarlamak icin stratejiler gelistirir ve GriinG tanitir

Ornegin trine isim bulur, Urlin tanitimi icin gazete, internet veya televizyon reklami tasarlar.
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No Unite Adi Konu Alami Adi | Fozanim Sure
Sayisi | Ders Saati | Yiizde %
1 [ Gunes Sistemi ve Otesi Dunya ve Evren 10 16 11,1
2 | Hucre ve Bolunmeler Canlilar ve Yasam 10 16 11,1
3 | Kuvvet ve Eneriji Fiziksel Olaylar 12 20 13,9
4 | Saf Madde ve Karigimlar Madde ve Dogasl 16 26 18,05
5 [Isigin Madde ile Etkilegimi Fiziksel Olaylar 12 26 18,05
6 | Canlilarda Ureme, Blytme ve Gelisme Canlilar ve Yasam 8 20 13,9
7 | Elektrik Devreleri Fiziksel Olaylar 6 8 5,6
8 | Fen ve Muhendislik Uygulamalari Uygulamali Bilim 4 12 8,3
78 144 100

F.7.1. Giines Sistemi Otesi

Bu Unitede 6grencilerin; Glnes sistemini ve Gunes sisteminde bulunan gk cisimlerini ve birbirleriyle olan
iliskileri tanimalari, teleskopun énemli bir gézlem araci olmasi minasebetiyle gok bilimdeki énemini kavramalari
ve teknoloji boyutu dikkate alinarak uzay arastirmalarinin sagladigi katkilar hakkinda bilgi ve beceriler kazanma-
lari; uzay Kirliliginin sebeplerini tartismalari; Trk-islam bilim insanlarinin uzay arastirmalarina yaptiklari katkilari
anlamalari; yildiz, yildiz ¢esitleri, takimyildizlar, galaksileri tanimalari; Buyuk Patlama ve evren olusumunu kavra-

malari hedeflenmektedir.
F.7.1.1. Uzay Arastirmalari

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Uydu, uzay kirliligi, gokytzU gézlem araclari

F.7.1.1.1.Uzay teknolojilerini aciklar.

a. Yapay uydulara deginilir.

b. Tlirkiye’nin uzaya génderdigi uydulara ve gérevlerine deginilir.

F.7.7.1.2. Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu Kirliligin yol acabilecegi olasi sonuclari tahmin eder.

F.7.1.1.3 Teknoloji ile uzay arastirmalari arasindaki iliskiyi aciklar.

F.7.1.1.4. Teleskopun yapisini ve ne ise yaradigini aciklar.

a. Teleskop cesitlerine deginilir.
b. Isik Kirliligine deginilir.

F.7.1.1.5. Teleskopun gok bilimin gelisimindeki dnemine ydnelik ¢ikarimda bulunur.

a. Rasathane (Gézlemevi) kurulma yerleri segimine deginilir.

b. Tiirk-Islam astronomlarina deginilir.

F.7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.

F.7.1.2. Giines Sistemi Otesi: Gok Cisimleri

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Yildiz, takimyildizi, galaksi, karadelik
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F.7.1.2.1. Yildiz olusum surecinin farkina varir.

a. Bulutsu kavramina deginilir
b. Bulutsu érnekleri verilir

¢. Karadelik kavramina deginilir.

F.7.1.2.2. Yildiz kavramini aciklar.

a. Yildiz cesitlerine deginilir.

b. Diinyadan bakildigi sekliyle gériilen yildiz gruplarinin isimlendirmesi olan takimyildizlara deginilir.
c. Gok cisimleri arasi uzakhgin i1sik yili cinsinden ifade edildigine deginilir.

F.7.1.2.3. Galaksilerin yapisini aciklar.

a. Galaksi cesitlerine deginilir.
b. Galaksi érnekleri olarak Samanyolu ve Andromeda galaksilerine deginilir.

F.7.1.2.4. Evrem kavramini agiklar.

F.7.2. Hiicre, DNA ve Béliinmeler / Canlilar ve Yagsam

Bu Unitede 6grencilerin; hayvan ve bitki hiicrelerini ayirt edebilmesi, hiicre-doku-organ-sistem ve organizma
iliskisini kavramasi amaglanmaktadir. Ayrica mitoz ve mayoz boélinme asamalarini tanimlayabilmeleri, Ureme
hicrelerinin olusumu mitoz ve mayoz arasindaki farkliliklar kavramasina iliskin bilgi ve beceriler kazanmalari
amagclanmaktadir.

F.7.2.1. Hiicre
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Hucre, bitki ve hayvan hlcresi arasindaki benzerlik ve farkhliklar, dokular, hticre-doku-
organ-sistem-organizma iliskisi, DNA, gen, kromozom, nukleotid

F.7.2.1.1. Hayvan ve bitki hucrelerini, temel kisimlari ve gorevleri acisindan karsilastirir.
a. Hdcrenin temel kisimlari icin sadece hiicre zari, sitoplazma ve ¢ekirdek verilir.

b. Hiicre organellerinin ayrintili yapilari verilmeden sadece isim ve gdrevlerine deginilir.

c. DNA, gen ve kromozom kavramlari arasindaki iliskiden bahsedilir.

F.7.2.1.2. NUkleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini agiklayarak bu kavramlar arasinda iligki kurar.
Bazlarin isimleri verilirken pdrin ve pirimidin ayrimina girilmez.

F.7.2.1.3. DNA'nin yapisini model Uzerinde gosterir.

a. Hidrojen, glikozit, ester, fosfodiester baglarina giriimez.

b. DNA’daki hatalarin onarilip onarilmadigi belirtilir.

c. DNAdaki niikleotid hesaplamalari verilmez.

F.7.2.1.4. Gegmisten ginimuze, hicrenin yapist ile ilgili gorusleri teknolojik gelismelerle iliskilendirerek tartisir.
Bilimsel bilgilerin kesin olmayip, degisebilecegi ve gelisebilecegi vurgulanir.

F.7.2.1.5. HUcre-doku-organ-sistem-organizma iliskisini agiklar.

Hiicre, doku, organ, sistem ve organizma kavramlarinin tanimlarina ve aralarindaki iligkilere deginilir.
F.7.2.2. Mitoz

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: Hicre bolinmesi, mitozun evreleri, mitozda kromozomlarin dnemi, mitozun canlilar icin énemi

-



Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

F.7.2.2.1. Mitozun canlilar i¢cin énemini aciklar.

F.7.2.2.2. Mitozun birbirini takip eden farkl evrelerden olustugunu aciklar.
Mitoz evrelerinin adlari verilmez.

F.7.2.3. Mayoz

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Ureme hiicrelerinin mayozla olusumu, mayozun canlilar igin énemi, mayozu mitozdan
ayiran 6zellikler

F.7.2.3.1. Mayozun canlilar icin énemini aciklar.

Mayoz evreleri sadece Mayoz | ve Mayoz Il olarak verilir.

F.7.2.3.2. Ureme ana hiicrelerinde mayozun nasil gergeklestigini model tizerinde goésterir.
Gamet olusumlari sirasinda hiicre isimlerine deginilmez. Sadece sperim ve yumurta verilir.

F.7.2.3.3. Mayoz ve mitoz arasindaki farklari karsilagtirir.

Mayoz ve mitoz arasindaki farkliliklar verilirken, béliinme evrelerindeki farkliliklara deginilmez.

F.7.3. Kuvvet ve Enerji

Bu Unitede 6grencilerin; kutle ve agirlik kavramlarini 6grenmeleri ve aralarindaki iliski ve farkhliklari kavra-
malari, yercekiminden hareketle gok cisimleri arasindaki kitle ¢cekiminin varligindan haberdar olmalari, fizik-

sel anlamda yaplilan isi tanimlamalari, isi etkileyen faktorleri ve isin birimini ifade etmeleri, kuvvet-is ve enerji

arasindaki iliskiyi fark etmeleri, enerji cesitlerini siniflandirmalari, strtinme kuvvetinin enerji Uzerindeki etkisini
gozlemlemeleri, hava ve su direncinin etkilerine yoénelik tasarimlar yapmalari, bilgi ve beceriler kazanmalari
amaclanmaktadir.

F.7.3.1. Kiitle ve Agirlik iligkisi

Onerilen Siire: 5 ders saati

Konu/Kavramlar: Kutle, agirlik, yer ¢ekimi, kitle gcekimi

F.7.3.1.1. Kitleye etki eden yercekimi kuvvetini agirlik olarak adlandirir.

a. Agirligin bir kuvvet oldugu vurgulanir.

b. Dinamometre kullanilarak agirlik lctmu yaptirilir.

F.7.3.1.2. Kutle ve agirlik kavramlarini karsilastirir.

F.7.3.1.3. Yercekimini kutle ¢cekim olarak gokcisimleri temelinde agiklar.

Matematiksel bagintilara girilmez.

F.7.3.2. Kuvvet, is ve Enerji iligkisi

Onerilen Siire: 5 ders saati

Konu/Kavramlar: Fiziksel i, kinetik enerji, cekim potansiyel enerijisi, esneklik potansiyel enerijisi.
F.7.3.2.1. Fiziksel anlamda yapilan isin, uygulanan kuvvet ve alinan yolla iliskili oldugunu agiklar.
isin birimi joule olarak verilir.

F.7.3.2.2. Enerjiyi is kavrami ile iliskilendirerek, kinetik ve potansiyel enerji olarak siniflandirir.

Potansiyel enerji, ¢ekim potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisi seklinde siniflandirilir fakat
matematiksel bagintilara girilmez.

) 5 4



Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

F.7.3.3. Enerji Donlistimleri

Onerilen Siire: 7 ders saati

Konu/Kavramlar: Enerjinin korunumu, strtinme ile kinetik enerji kaybi, hava ve su direnci.

F.7.3.3.1. Kinetik ve potansiyel enerji turlerinin birbirine déndsimunden hareketle enerjinin korundugu so-
nucunu ¢ikarir.
F.7.3.3.2. Sarttinme kuvvetinin kinetik enerji Uzerindeki etkisini érneklerle aciklar.

a. Sdrtiinme kuvvetinin kinetik enerji lizerindeki etkisinin 6érneklendirilimesinde sdrtiinmeli ylizeyler, hava
direnci ve su direnci dikkate alinir.

b. Sdrtiinen ytizeylerin 1sindigi, basit bir deneyle gdésterilerek kinetik enerji kaybinin i1si enerjisine déndstig
vurgulanir.

F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin yasamdaki etkisini fark eder.
Hava veya su direncinin farkli tagitlarin tasarimindaki etkisine deginilir.

F.7.3.3.4. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir arac tasarlar.
Tasarimlar ¢izimle ortaya konulur, g boyutlu bir drine déndstiiriilmez.

F.7.3.4. Enerji Miihendisligi

Onerilen Siire: 3 ders saati
Konu/Kavramlar: Enerji muhendisligi
F.7.3.4.1. Enerji mUhendisligini agiklar.

F.7.3.4.2. Enerji mUhendisligi uygulamalari kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarin insanlik
icin yararli ve zararl yoénlerini tartisir.

F.7.3.4.3. Gelecekteki enerji muhendisligi uygulamalarinin neler olabilecedi hakkinda tahminde bulunur.

F.7.4. Saf Madde ve Karisimlar/ Madde ve Dogasi

Bu Unitede 6grencilerin; atomun, proton, nétron ve elektrondan olusan yapisini; saf ve saf olmayan madde
temelinde element, bilesik ve karisimlarin siniflandirmasi amaglanmaktadir. Ayrica, karigsimlarin ayristiriimasin-
da kullanilan bazi ayirma tekniklerini, elementlerin sembollerini ve bilesiklerin formullerini 6grenmesi, ¢6zinme
olayini, ¢éztcu ve ¢oztnen molekuUllerin iliskisiyle agiklamasi, evsel kati ve sivi atiklarin kontrol edilmesi, geri
dénlstm ve yeniden kullanmanin dnemini kavramasi amaglanmaktadir.

F.7.4.1. Maddenin Tanecikli Yapisi

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Atom (cekirdek, katman, proton, nétron, elektron), bilimsel bilginin 6zelligi, molekul
F.7.4.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklarini sdyler.

F.7.4.1.2. Gegmisten ginumuze atom kavrami ile ilgili dUstncelerin nasil degistigini sorgular.

a. Bilimsel bilgi tiirlerinden teori hakkinda genel bilgi verilir.
b. Bilimsel bilginin zamanla degisebilecegine vurgu yapilir.
c. Atom teorileri ile ilgili ayrintiya girilmez.

F.7.4.1.3. Ayni ya da farkl atomlarin bir araya gelerek molekul olusturacagini ifade eder.

F.7.4.1.4. Cesitli molektl modelleri olusturarak sunar.
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F.7.4.2. Saf Maddeler

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: Element, elementlerin sembolleri, bilesik, bilesik formulleri

F.7.4.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak érnekler verir.

F.7.4.2.2. Yaygin elementlerin isimlerini, sembollerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder.

Altin, gtimds, bakir, ¢inko, civa, demir elementleri tizerinde durulur.
F.7.4.2.3. Yaygin bilesiklerin formallerini, isimlerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder.

ilk 18 elementin isimleri, sembolleri ve bazi kullanim alanlarini ifade eder. Sodyum kloriir, amonyak, su,

karbondioksit, kalsiyum oksit, kalsiyum karbonat, hidroklorik asit, slilfirik asit ve asetik asit bilesenleri (izerinde
durulur.

F.7.4.3. Karigimlar
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Homojen karisim, ¢ézelti (¢c6zUnen, ¢ézlcu),heterojen karisim, ¢6zinme, ¢dzlnme hizina

etki eden faktorler, heterojen karisimlar

F.7.4.3.1. Karnigimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak érnekler verir.

Homojen karisimlarin ¢ézelti olarak da ifade edilebilecegi vurgulanir.

F.7.4.3.2. GUnluk yasamda karsilastigi ¢o6zlcU ve ¢dzUnenleri kullanarak ¢ozelti hazirlar.
F.7.4.3.3. C6zUnme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.

a. Temas yizeyi, karistirma ve sicaklik faktérlerine deginilir.

b. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken kavram gruplarina vurgu yapilir.

F.7.4.4. Karigimlarin Ayrigtiriimasi

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: Buharlastirma, yogunluk farki, damitma

F.7.4.41. Karisimlarin ayrilmasi i¢cin kullanilabilecek yontemlerden uygun olani segerek uygular.

Karisimlarin ayrilmasi kullanilabilecek yéntemlerden buharlastirma, yogunluk farki ve damitma (zerinde du-

rulur.

F.7.4.5. Evsel Atiklar ve Geri Déniisiim

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Evsel kati atik maddeler, evsel sivi atik maddeler, geri dénusdm, yeniden kullanma.
F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri donusturutlebilen ve dénusttrilemeyen maddeleri ayirt eder.

F.7.4.5.2. Evsel kati ve sivi atiklarin geri déntstmune iligkin proje tasarlar.

F.7.4.5.3. Geri donusimu, kaynaklarin etkili kullanimi agisindan sorgular.

Geri dénuistim tesislerinin ekonomiye katkisi vurgulanir.

F.7.4.5.4. Yakin ¢evresinde atik kontroline ézen gosterir.

Atik kontrold ile ilgili kamu ve Sivil Toplum kuruluglarinin ¢alismalarina deginilir.

F.7.4.5.7. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yénelik proje gelistirir.

©
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F.7.5. Isigin Madde ile Etkilesimi

Bu Unitede 6grencilerin; ayna ve mercek ¢esitleri ve kullanim alanlari; 1s1gin sogrulmasi, bu baglamda cisim-
lerin renkli gértinmeleri ve Gunes enerjisinden yararlanma yollari hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari;
ayrica gelecekteki gunes enerjisinden yararlanma sistemlerini tasarlamalari, bdylece yenilikgi dustinme
becerisi kazanmalar amaclanmaktadir.

F.7.5.1. Isigin Sogrulmasi

Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu/Kavramlar: Isi§in sogrulmasi, cisimlerin beyaz siyah ve renkli gérinmesi , glines enerijisi.
F.7.5.1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan sogrulabilecegini kesfeder.
F.7.5.1.2. Beyaz 1s1gin tum 1sik renklerinin bilesiminden olustugu sonucunu gikarir.

F.7.5.1.3. Gézlemleri sonucunda cisimlerin, siyah, beyaz ve renkli gérinmesinin nedenini, 1SIgin yansimasi
ve sogrulmasiyla iligkilendirir.

Renk filtrelerine girilmez.

F.7.5.1.4. GUnes enerjisinin gunlik yasam ve teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina drnekler verir.
Kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan Giines enerjisinin 6nemi vurgulanir.

F.7.5.1.5. GUnes enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina iliskin drettigi fikirleri tartisir.
F.7.5.2. Aynalar

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: DUz ayna, cukur ayna, timsek ayna.

F.7.5.2.1. Ayna gesitlerini gbzlemleyerek kullanim alanlarina érnekler verir.

F.7.5.2.2. DUz, cukur ve timsek aynalarda olusan gortntuleri karsilastirir.

a. Ozel 1sinlarla gériintii gizimine girilmez.

b. Matematiksel bagintilara girilmez.

b. Cukur aynada cismin gériintisdndn 6zelliklerinin (bliylk/kiiglk, ters/dliz) cismin aynaya olan uzakligina
gore degisebilecegdi belirtilir.

F.7.5.3. Isigin Kirilmasi ve Mercekler

Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu/Kavramlar: Isigin kirimasi, mercekler (ince kenarli mercekler, kalin kenarli mercekler), odak noktasi.

F.7.5.3.1. Ortam degistiren 1s1gin izledigi yolu gézlemleyerek kirima olayinin sebebini ortam degisiklidi ile iliskilen-
dirir.

a. Tam yansimaya ve prizmalarda kirilmaya girilmez.

b. Snell (Kirlma) yasasina girilmez.

F.7.5.3.2. Isigin kinlmasini, ince ve kalin kenarli mercekler kullanarak deneyle gézlemler.

F.7.5.3.3. ince ve kalin kenarl merceklerin odak noktalarini deneyerek belirler.

a. Ormanlik alanlara birakilan cam atiklarinin yangin riski olusturabilecegine deginilir.

b. Ozel iginlarla gérintl gizimine girimez.

c. Matematiksel bagintilara girilmez.
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¢. Kalin kenarli merceklerin odak noktalari gizimle gosterilir.

F.7.5.3.4. Merceklerin gunltk yasam ve teknolojideki kullanim alanlarina érnekler verir.

F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir géruntlileme araci tasarlar.

a. Oncelikle tasarimini gizimle ifade etmesi istenir. imkanlar uygunsa ti¢ boyutlu modele déniistiirmesi istenebilir.
F.7.6. Canlilarda Ureme, Bilyiime ve Gelisme / Canlilar ve Yagam

Bu Unitede insanin Ureme, blyume ve gelisme sureclerini aciklayabilmeleri ve ergen saghgi icin alinabile-
cek tedbirleri tartismalarina iligkin bilgi ve beceriler kazanmalar amaglanmaktadir. Ayrica égrencilerin; bitki ve
hayvanlardaki Greme, blydme ve gelisme sureclerini karsilastirmalari, blytme ve gelismeye etki eden faktorleri
kesfetmeleri ve bir bitki veya bir hayvanin bakimini Ustlenmeleri ve sorumluluk kazanmalarina iliskin bilgi ve be-
ceriler kazanmalari amaclanmaktadir.

F.7.6.1. insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme
Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: insanda Ureme, insanda tremeyi saglayan yapi ve organlar, sperm, yumurta, zigot, emb-
riyo ve bebek arasindaki iligki

F.7.6.1.1. insanda Gremeyi saglayan yap! ve organlari sema Uzerinde gdstererek aciklar.
a. Ureme hiicrelerinin yapilari verilmez.

b. Neslin devami igin tireme hiicrelerinin olusturuldugu vurgulanir.

c. Ureme sistemi sagliginda hijyenin énemi vurgulanir.

F.7.6.1.2. Sperm, yumurta, zigot, embriyo, fetlis ve bebek arasindaki iliskiyi aciklar.
Embriyonun gelisim evrelerine girilmez.

F.7.6.2. Ergenlik ve Saglk

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: Cocukluktan ergenlige gegis, ergenlik saghgi

F.7.6.2.1. Cocukluktan ergenlige geciste olusan bedensel ve ruhsal degisimleri aciklar.
Diger gelisim dénemleri ve ézellikleri verilmez

F.7.6.2.2. Ergenlik doneminin saglikli bir sekilde gegirilebilmesi icin nelerin yapilabilecegini, arastirma veri-
lerine dayali olarak tartisir.

F.7.6.3. Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme
Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu/Kavramlar: Eseysiz Ureme (vejetatif Greme, bolinme, tomurcuklanma ve rejenerasyon), eseyli treme,
buylme ve gelisme

F.7.6.3.1. Bitki ve hayvanlardaki GUreme cesitlerini karsilastirir.
a. Eseyli dreme tdrlerine girilmez fakat eseysiz (reme tdrlerine érnek verilerek deginilir.
b. Metagenez (dél almagi) konularina deginilmez.

c.Hayvanlardaki ic ve dis déllenme ile i¢c ve dis gelismeye deginilmez. Baskalasim, dogurarak ve yumurtayla
cogalma konularina kisaca deginilir.

F.7.6.3.2. Bitki ve hayvanlardaki blyime ve gelisme sureclerini érnekler vererek aciklar.
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Cicekli bir bitki 6rnegi Uzerinde durulur.
F.7.6.3.3. Bitki ve hayvanlarda blyUme ve gelismeye etki eden faktorleri aciklar.

F.7.6.3.4. Bir bitki ya da hayvanin bakimini Ustlenir ve gelisim surecini rapor eder.

F.7.7. Elektrik Devreleri

Bu Unitede 6grencilerin; seri ve paralel baglama cesitlerini dikkate alarak devre ¢izmeleri ve kurmalari ve
buna bagl olarak devredeki lambanin parlakliginin degisebilecegini fark etmeleri, enerjisinin teknolojik uygu-
lamalari da dikkate alinarak isi, i1sik ve hareket enerjisine dénisumua hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari;
ayrica gelecekteki  6zgun aydinlatma sistemlerini tasarlamalari, bdylece vyenilik¢i dlistinme becerisi
kazanmalari amaglanmaktadir.

F.7.7.1. Ampullerin Baglanma Sekilleri

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Seri baglama, paralel baglama, elektrik akimi, gerilim.
F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi gizer.

F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakliklarini devre Uzerinde gézlemleyerek
¢tkarimda bulunur.

F.7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar.

F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarldigini agiklar.

F.7.7.1.5. Bir devre elemaninin uclari arasindaki gerilim ile Gzerinden gecen akimi iligkilendirir.
Gerilim kavrami piller lizerinden agiklanir.

F.7.7.1.6. Ozgln bir aydinlatma araci tasarlar.

Oncelikle tasarimini ¢izimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa g boyutlu modele dénistirmesi istenebilir.

F.7.8. Fen ve Miihendislik Uygulamalari
F.7.8.1. Uygulamali Bilim

Onerilen Siire: 12 ders saati

F.7.8.1.1. GUnluk hayattan bir problemi tanimlar.

a. Problemin glinliik hayatta kullanilan veya kargilasilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye ydnelik
olmasi istenir.

b. Bu asamada problemin malzeme, zaman ve maliyet kriterleri kapsaminda ele alinmasi beklenir.

c. Problemlerin, egitim-égretim déneminin basindan itibaren farkli dersler kapsaminda yer alan konularla
iligkili olmasi tercih edilebilir.

F.7.8.1.2. Problem igcin muhtemel ¢cozdmler Uretir ve bunlar karsilastirarak kriterler kapsaminda uygun olani seger.
F.7.8.1.3. Uriind tasarlar ve sunar.
a. Uriin tasarimi ve yapimi okul ortaminda yapilir.

b. Ogrencilerden, (riin gelistirme asamasinda deneme yapmalari, bu denemeler sonucunda elde ettikleri
nitel ve nicel verileri, gézlemleri kaydetmeleri ve grafik okuma veya olusturma becerileriyle degerlendirmeleri
beklenmektedir.

F.7.8.1.4. Urtinu pazarlamak igin stratejiler gelistirir ve Grinu tanitir.

Ornegin Grine isim bulur, Urlin tanitimi icin gazete, internet veya televizyon reklami tasarlar.
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No Unite Adi Konu Alani Adi | [2zanm S
Sayisi Ders Saati Yiizde %

1 | Mevsimler ve iklim Dunya ve Evren 6 20 13,8
2 | DNA ve Genetik Kod Canlilar ve Yasam 13 22 15,3
3 | Basing Fiziksel Olaylar 3 8 5,6
4 [ Madde ve Endustri Madde ve Dogasi 17 26 18,1
5 | Basit Makineler Fiziksel Olaylar 2 10 6,9
6 | Enerji Donustmleri ve Cevre Bilimi Canlilar ve Yagsam 14 22 15,3
7 | Elektrik YUkleri ve Elektrik Enerijisi Fiziksel Olaylar 11 24 16,7
8 | Fen ve Muhendislik Uygulamalari Uygulamali Bilim 4 12 8,3
Toplam 70 144 100

sen
bilg
tedi

mat

F.8.1. Mevsimler ve iklim

Bu Unitede 6grencilerin; mevsimlerin olusumunda dunyanin hareketlerinin, konumunun ve birim ytzeye du-
IsIgin etkisini kavramalar; iklimlerin olusumu ve hava olaylari hakkinda bilgi edinmeleri; iklimbilim hakkinda
i sahibi olmalar; kiresel iklim degisiklikleri ve etkileri hakkinda bilgi ve beceriler kazanmalari hedeflenmek-
r.

F.8.1.1. Mevsimlerin Olusumu

Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu/Kavramlar: Dinya’nin dénme ekseni, dolanma dizlemi, isi enerjisi, mevsimler
F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna yénelik tahminlerde bulunur.

a. Dinya’nin dénme ekseni olduguna deginilir.

b. Dinya’nin dénme ekseni ile Gilnes etrafindaki dolanma dlizlemi arasindaki iliskiye deginilir
c. Isigin birim yiizeye disen enerji miktarinin mevsimler (zerindeki etkisine deginilir.

F.8.1.2. iklim ve Hava Hareketleri

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: : iklim, iklim bilim- iklim bilimci, kiresel iklim degisiklikleri
F.8.1.2.1. Iklim ve hava olaylar arasindaki farki agiklar.

F.8.1.2.2. Iklim bilimin (klimatoloji) bir bilim dali oldugunu ve bu alanda galisan uzmanlara iklim bilimci (Kli-
olog) adi verildigini soyler.

F.8.1.2.3. Kuresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonugclarini tartisir.

a. Sera etkisi, asit yagmurlari érneklerle birlikte agiklanir.

b. Diinya tilkelerinin kiiresel iklim degisikligini nlemek icin aldiklar1 6nlemlere (Or. Kyoto Protokolii) deginilir.
c. Iklim degisikliginin énlenmesinde bireylerin gérev ve sorumluluklari olduguna deginilir.

F.8.1.3. Yikici Doga Olaylari

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: Yikici doga olaylari ve korunma yollari

F.8.1.3.1. Dogal sureg¢lerin neden oldugu yikici doga olaylarini aciklar.

Depremler, volkanik patlamalar, seller, heyelanlar, kasirgalara ayrintiya girilmeden deginilir.

F.8.1.3.2. Yikici doga olaylarindan korunma yollarini ifade eder.
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F.8.2. DNA ve Genetik Kod / Canlilar ve Yagam

Bu Unitede 6grencilerin; DNA ve genetik kod ile iliskili kavramlar agiklamalari ve aralarindaki iligkileri kesfet-
meleri, kalitim, mutasyon, modifikasyon, adaptasyon, genetik mihendisligi ve biyOteknoloji uygulamalarinin far-
kinda olmalari ve olumlu/olumsuz etkilerini tartismalarina iliskin bilgi ve beceriler kazanmalar amaclanmaktadir.

F.8.2.1. DNA ve Genetik Kod

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: DNA’nin yapisi, DNA’nin kendini eslemesi, ndkleotid, gen, kromozom
F.8.2.1.1. Nukleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini aciklayarak bu kavramlar arasinda iliski kurar.
Bazlarin isimleri verilirken plirin ve pirimidin ayrimina girilmez.

F.8.2.1.2. DNA’nin yapisini model lzerinde gosterir.

a. Hidrojen, glikozit, ester, fosfodiester baglarina girilimez.

b. DNA’daki hatalarin onarilip onarilmadigi belirtilir.

¢. DNA’daki niikleotid hesaplamalari verilmez.

F.8.2.1.3. DNA'nIn kendini nasil esledigini ifade eder.

a. Replikasyon ifadesi kullaniimaz.

b. Eslenme deneyleri anlatiimaz.

c. Eslenme ile ilgili hesaplama sorularina girilmez.

F.8.2.2. Kalitim

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Gen, genotip, fenotip, saf dél, melez dél, baskin, gekinik, caprazlama, cinsiyet, akraba
evlilikleri

F.8.2.2.1. Kahtim ile ilgili kavramlar tanimlar.

a. Gen, fenotip, genotip, saf dél ve melez dél kavramlarina deginilir.

b. Baskin ve gekinik gen kavramlarina deginilir.

F.8.2.2.2. Tek karakter caprazlamalari ile ilgili problemler ¢cézerek sonuglar hakkinda yorum yapar.
a. Caprazlamalarda sadece bezelye karakterleri kullanilir.

b. Diger canlilarda da karakterlerin aktariminin benzer oldugu vurgulanir.

¢. Insanda dogacak cocugun cinsiyetinin babadan gelen esey kromozomu ile belirlendigi vurgulanir.
F.8.2.2.3. Akraba evliliklerinin sonuglarini tartisir.

F.8.2.3. Mutasyon ve Modifikasyon

Onerilen Siire: 3 ders saati

Konu/Kavramlar: Mutasyon, modifikasyon,

F.8.2.3.1. Orneklerden yola cikarak mutasyonu aciklar.

F.8.2.3.2. Orneklerden yola gikarak modifikasyonu agiklar.

F.8.3.3.3. Mutasyonla modifikasyon arasindaki farklar ile ilgili cikarimda bulunur.
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F.8.2.4. Adaptasyon (Cevreye Uyum)

Onerilen Siire: 3 ders saati

Konu/Kavramlar: Adaptasyon, Secilim

F.8.2.4.1. Canlilarin yasadiklari ¢cevreye uyumlarini gdézlem yaparak aciklar.

Adaptasyonlarin kalitsal oldugu vurgulanir.

F.8.2.5. Genetik Miihendisligi ve Biyoteknoloji

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: Genetik mihendisligi, biyoteknolojik calismalar, biyoteknoloji uygulamalarinin gevreye etkisi
F.8.2.5.1. Genetik mdhendisligini ve biyoteknolojiyi iligkilendirir.

Islah, Asilama, Gen aktarimi, Klonlama, Gen tedavisi érnekleri (izerinde durulur.

F.8.2.5.2. Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarin insanlik igin
yararli ve zararl yoénlerini tartisir.

F.8.2.5.3. Gelecekteki genetik mihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin neler olabilecegdi hakkinda
tahminde bulunur.
F.8.3. Basin¢

Bu Unitede 6grencilerin; kati, sivi ve gaz basing¢larini ve bu basinglar etkileyen faktdrler hakkinda bilgi ve
beceriler kazanmalari, ayni zamanda basincin gunltk hayattaki uygulamalarini fark etmeleri amaglanmaktadir.

F.8.3.1. Basin¢
Onerilen Siire: 7 ders saati

Konu/Kavramlar: Basing, kati basincini etkileyen degiskenler, sivi basincini etkileyen degiskenler, basincin
gunlik yasam ve teknolojideki uygulamalari.

F.8.3.1.1. Kati basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder.

Basing birimi olarak Pascal verilir. Matematiksel bagintilara giriimez.

F.8.3.1.2. Sivi basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.

a. Gazlarin da sivilara benzer sekilde basing uyguladiklari belirtilir. A¢cik hava basinci érneklendirilir.

b. Matematiksel bagintilara girilmez.

c. Gaz basincini etkileyen degiskenlere giriimez.

F.8.3.1.3. Katy, sivi ve gazlarin basing &zelliklerinin ginltk yasam ve teknolojideki uygulamalarina érnekler verir.
a. Swvi basinci ile ilgili Pascal prensibinin uygulamalarindan érnekler verilir.

b. Bilimsel bilgi tiirli olarak ilke ve prensiplere vurgu yapilir.

F.8.4. Madde ve Dogasi

Bu Unitede dgrencilerin; elementleri metal, ametal ve soygaz olarak siniflandirildigini bilmesi, asit-baz kav-
ramlari ve asit yagmurlarina iliskin bilgi ve beceriler kazanmalari amaglanmaktadir.

F.8.4.1. Periyodik Sistem
Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: Grup, periyot, periyodik sistemin siniflandiriimasi

9
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F.8.4.1.1. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil olusturuldugunu aciklar.

Periyodik cetvel okuma becerisi kazadirilir.

Periyodik sisteme duyulan ihtiyag ve periyodik sistemin olusturulma stireci ayrintiya girilmeden vurgulanir.
F.8.4.1.2. Elementleri periyodik tablo Gzerinde metal, ametal ve soygaz olarak siniflandirir.
Elementlerin ézelliklerine girilmez.

F.8.4.2. Fiziksel ve Kimyasal Degismeler

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: Fiziksel degisme, kimyasal degisme

F.8.4.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, ¢esitli olaylari gdzlemleyerek aciklar.
F.8.4.3. Kimyasal Tepkimeler

Onerilen Siire: 3 ders saati

Konu/Kavramlar: kimyasal tepkimelerin olusumu, kitlenin korunumu

F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.

Kimyasal tepkime denklemlerine formdiller kullanilarak girilmez.

F.8.4.4. Asitler ve Bazlar

Onerilen Siire: 7 ders saati

Konu/Kavramlar: Asit, baz, pH, asit yagmurlari, asit yagmurlarina karsi ¢6zim onerileri.
F.8.4.4.1. Asit ve bazlarin genel ¢zelliklerini ifade eder.

F.8.4.4.2. Asit ve bazlara gunluk yasamdan érnekler verir.

F.8.4.4.3. GUnluk hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz ayraci olarak kullanir.

F.8.4.4.4. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina iliskin pH degerlerini kullanarak ¢ikarimda bulunur.
Konu ile ilgili deney yolu ile ¢ikarimlarda bulunmalari saglanir..

F.8.4.4.5. Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler Uzerindeki etkilerini gdzlemler.

F.8.4.4.6. Asit ve bazlarn temizlik malzemesi olarak kullaniimasi esnasinda olusabilecek tehlikelerle ilgili
gerekli tedbirleri alir.

F.8.4.4.7. Asit yagmurlarinin énlenmesine yénelik ¢cézim 6nerileri sunar.
Asit yagmurlarinin olusum sebepleri ve sonuglarina deginilir.
F.8.4.5. Maddenin Isi ile Etkilesimi

Bu Unitede 6grencilerin; isi ile kutle, sicaklik arasindaki iliskiyi kurmasi, alinan-verilen isiya bagl olarak mad-
delerin hal degistirdigini kesfederek maddelerin hal degisim isilarini hesaplamalari ve hal degisim grafigini cize-
rek yorumlamalari amaclanmaktadir.

F.8.4.5.1. Madde ve Isi

Onerilen Siire: 5 ders saati

Konu/Kavramlar: Isinma isisinin bagh oldugu faktoérler

F.8.5.1.1. Isinin maddenin cinsi, kitlesi ve sicaklik degisimine bagli oldugunu deney yaparak kesfeder.

a. Q=m.c.At bagintisina girilmez.
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b. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler érneklerle aciklanir.

F.8.5.1.2. Hal degistirmek icin gerekli isinin maddenin cinsi ve kutlesiyle iliskili oldugunu deney yaparak kesfeder.
Saf maddelerin hal degisimi sirasinda sicakliginin sabit kaldigina deginilir.

F.8.5.1.3. Maddelerin hal degisimi ve 1sinma grafigini gizerek yorumlar.

F.8.5.1.4. GUnluk yasamda meydana gelen hal degisimleri ile 1si aligverisini iligkilendirir.

F.8.4.5.2. Turkiye’de Kimya Endiistrisi

Onerilen Siire: 4 ders saati

Konu/Kavramlar: ithal edilen kimyasal trinler, ihrac edilen kimyasal triinler, Glkemizdeki kimya endUstrisi-
nin gelisimine katki saglayan resmi/ézel kurumlar, kimya temelli meslekler

F.8.4.6.1. Ge¢gmisten guintumuze Turkiye'deki kimya endustrisinin gelisimini sorgular

a. Ulkemizdeki kimya endtistrisinin gelisimine katki saglayan resmi/6zel kurum ve sivil toplum kuruluslarinin
yaptigi calismalara deginilir

b. lthal ve ihrag edilen kimyasal iriinlerden birkac 6nemli 6rnek verilerek Tiirkiye kimya enddstrisinin igleyi-
sine deginilir.

F.8.4.6.2. Kimya endustrisinde meslek dallarini arastirir ve gelecekteki yeni meslek alanlar hakkinda éneriler sunar.

F.8.5. Basit Makineler

Bu Unitede 6Jrencilerin gunluk yasamda sik¢a karsilastiklari basit makine cesitleri hakkinda bilgi ve beceri-
ler kazanmalari; kazandiklari bilgi ve becerileri ortaya koyarak, gunlik yasamda is kolayhgr saglayacak 6zgun
basit makine duzenekleri tasarlamalari, bdylece yenilik¢i distinme becerisi kazanmalari amaglan-maktadir.

F.8.5.2. Basit Makineler
Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu/Kavramlar: Sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik duzlem, cikrik, basit makinelerin
kullanim alanlari.

F.8.5.2.1. Basit makinelerin sagladigr avantajlari érnekler Gzerinden agiklar.

a. Basit makinelerden, sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik diizlem ve c¢ikrik (izerinde
durulur.

b. Digli carklar, vida ve kasnaklarin da birer basit makine oldugu gérsellerle belirtilir, ayrintiya girilmez.

c¢. Basit makinelerde isten kazan¢ olmadigi vurgulanir.

d. Matematiksel bagintilara giriimez.

F.8.5.2.2. Basit makinelerden yararlanarak gunltk yasamda is kolayligi saglayacak bir duzenek tasarlar.
Oncelikle tasarimini cizimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa ti¢ boyutlu modele déniistiirmesi istenebilir.
F.8.6. Enerji D6éniisiimleri ve Cevre Bilimi / Canlilar ve Yasam

Bu Unitede 6grencilerin; fotosentez, solunum, enerji déntustmlerini kavramalari, besin zinciri ve bu zinciri
olusturan elemanlari aciklayabilmeleri ve elemanlar arasindaki iliskiyi kesfetmeleri, cevrebilimle ilgili yasam ice-
risindeki madde dongulerini fark etmeleri, cevre sorunlarini bilmeleri ve ¢evre sorunlarina karsi ¢6zum onerileri
sunabilmeleri bunlara iliskin bilgi ve beceriler kazanmalari amaglanmaktadir.
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F.8.6.1. Enerji Déntistimleri
Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Fotosentez, fotosentez hizini etkileyen faktérler, solunum, oksijensiz solunum, oksijenli
solunum

F.8.6.1.1. Bitkilerde besin Uretiminde fotosentezin énemini fark eder.

a. Fotosentezde karbondioksit ve su kullanildigi, besin ve oksijen Uretildigi vurgulanir. Kimyasal denklemine
girilmez.

b. Fotosentezin yapay isikta da meydana gelebilecegi vurgulanir.

c. Fotosentez yapan canlilarin beslenme seklinin Uretici oldugu ifade edilir.

F.8.6.1.2. Fotosentez ile ilgili deney ve gdzlem yaparak sonuglarina yonelik ¢ikarimda bulunur.
Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken gruplarini érneklerle aciklar.

F.8.6.1.3. Fotosentez hizini etkileyen faktorler ile ilgili grafikler gizerek yorumlar.

Grafiklerde isik rengi, karbondioksit miktari, su miktari ve i1sik siddeti dikkate alinir.

F.8.6.1.4. Canlilarda solunumun énemini belirtir.

a. Solunumun kimyasal denklemine girilmez.

b. Bitkilerin gece ve glindiiz solunum yaptigina deginilir.

c. Oksijenli ve oksijensiz solunum, evrelerine girilmeden verilir fakat aciga ¢cikan enerji miktarlari sayisal
olarak belirtiimez.

d. ATP’nin yapisina girilemeden isminden bahsedilir.

F.8.6.2. Besin Zinciri ve Enerji Akigi

Onerilen Siire: 2 ders saati

Konu/Kavramlar: Besin zinciri, Uretici, tUketici, ayristirici, besin piramidi
F.8.6.2.1. Besin zincirindeki Uretici, tUketici, ayristiricilara érnekler verir.
a. Parazit besin zincirlerine deginilmez.

b. Besin piramitlerinde enerji aktarimi, vicut blylkligd, birey sayisi ve biriken zararli madde miktarlar
degisimi vurgulanir.

F.8.6.3. Madde Déngiileri ve Cevre Sorunlari

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Su déngusu, oksijen déngusu, azot déngusu, karbon déngusU, ozon tabakasi, kuresel isinma
F.8.6.3.1. Madde dongulerini sema Uzerinde gdstererek aciklar.

F.8.6.3.2. Madde dongulerinin yasam agisindan énemini sorgular.

F.8.6.3.3. Ozon tabakasinin incelme nedenleri ve canlilar Gzerindeki olasi etkileri hakkinda ¢ikarimda bulunur.
F.8.6.3.3. Kuresel Isinmanin nedenleri ve canlilar Uzerindeki olasl etkileri hakkinda ¢ikarimda bulunur.
F.8.6.3.4. Ozon tabakasinin incelmesine ve kiresel Isinmayi 6nlemeye yonelik alternatif c6zim énerileri sunar.

Cevre sorunlarinin diinyanin gelecegine nasil bir etkisinin olabilecegine yénelik éngdriileri sanatsal yollarla
ifade etmesi istenir.
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F.8.6.4. Siirdiirilebilir Kalkinma

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: SirdUrUlebilir yasam, kaynaklarin tasarruflu kullanimi, geri dénisim
F.8.6.4.1.Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.

F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik proje tasarlar.

8.6.4.3. Kati atiklari geri dénUsum i¢in ayristirmanin dnemini ve Ulke ekonomisine katkisini, arastirma verilerini
kullanarak tartisarak ¢ézUm onerileri sunar.

F.8.6.4.4. Kaynaklarn tasarruflu kullaniimamasi durumunda gelecekte karsilasilabilecek problemleri belirte-
rek ¢c6zUm Onerileri sunar.
F.8.7. Elektrik Yukleri ve Elektrik Enerjisi

Bu Unitede 6grencilerin; elektrik yUklerini tanimalari, elektrik yUkleri arasinda itme ve ¢ekme kuvvetleri oldu-
gunun farkina varmalari; cisimlerin, sahip olduklari elektrik yukt bakimindan dg¢ farkli durumda olabileceklerini
ve “topraklama” olayini kavramalari; elektroskopun, cisimlerin sahip oldugu elektrik yuklerinin tespitinde kolaylik
sagladigini deneyerek gdzlemlemeleri, elektrik enerjisinin is1, 1Sk ve hareket enerjilerine, hareket enerjisinin de

elektrik enerjisine donusebilecegini deneyerek gdzlemlemeleri, guc santrallerinde elektrik enerjisinin nasil Uretil-
digi ve bunlarin dogurabilecegi zararli veya yararli durumlari tahmin etme, elektrik enerjisini bilingli ve tasarruflu
kullaniimasina yonelik bilgi ve beceri kazanmalari hedeflenmektedir.

F.8.7.1. Elektrik Yikleri ve Elektriklenme

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Elektrik yukleri, elektrik yukleri arasindaki itme ve ¢cekme kuvvetleri, elektriklenme cesitleri.
F.8.7.1.1. Elektriklenmeyi, bazi doga olaylari ve teknolojideki uygulama érnekleri ile aciklar.

F.8.7.1.2. Elektrik ydklerini siniflandirarak ayni ve farkli cins elektrik yuklerinin birbirlerine etkisini aciklar
F.8.7.1.3. Deneyler yaparak elektriklenme c¢esitlerini fark eder

F.8.7.2. Elektrik Yukll Cisimler

Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Pozitif yukld cisim, negatif yukla cisim, elektroskop, topraklama.

F.8.7.2.1. Cisimleri, sahip olduklar elektrik ytkleri bakimindan siniflandirir.

Ozellikle nétr cismin, ylksiz cisim anlamina gelmedigi; nétr cisimlerde pozitif ve negatif ytk miktarlarinin esit
oldugu vurgusu yapilir. Elektroskobun yuk élgtimunde kullanildigr belirtilir, calisma prensibine girilmez.

F.8.7.2.2. Topraklamayi aciklar.

Topraklamanin ginliik yasam ve teknolojideki uygulamalari dikkate alinarak can ve mal glivenligi agisindan
énemine vurgu yapilir.

F.8.7.3. Elektrik Enerjisinin Dénlistimu
Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu/Kavramlar: Elektrik enerjisinin isi ve 1sik enerjisine doéndsimu, elektrik enerjisinin hareket enerjisine ve
hareket enerjisinin elektrik enerjisine donusdmu, gl santralleri, elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanimi.

8.7.3.1. Elektrik enerjisinin is1, ISk ve hareket enerjisine donustugu uygulamalara érnekler verir.
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a. Guvenlik agisindan elektrik sigortasinin 6nemi (izerinde durulur.

b. Robotlarin, elektrik enerjisinin, hareket enerjisine déndsimdi temel alinarak gelistirildigi vurgulanir.
8.7.3.2. Elektrik enerjisinin 1s1, 1sIk veya hareket enerjisine dontsimund temel alan bir model tasarlar.
Oncelikle tasarimini ¢izimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa g boyutlu modele dénistirmesi istenebilir.
8.7.3.3. Guc santrallerinde elektrik enerjisinin nasil Uretildigini aciklar.

Glc santrallerinden hidroelektrik, termik, riizgér, jeotermal ve nlikleer santrallere deginilir.

8.7.3.4. Guc santrallerinin avantaj ve dezavantajlar konusunda fikirler Gretir.

Gli¢ santrallerinin yarar-zarar ve riskler yéniinden degerlendirilmesine yénelik fikir iretmeleri ve bu fikirlerini
savunmalari istenir.

F.8.7.3.5. Elektrik enerjisinin bilincli ve tasarruflu kullaniimasinin aile ve Ulke ekonomisi bakimindan énemini
tartigir.

a. Enerji verimliligi konusunda tlkemizdeki resmi kurumlar ve sivil toplum kuruluslari tarafindan yapilan ¢alis-
malar ve elektrik enerjisi kullanimi bakimindan yapiimasi gerekenler belirtilir.

b. Kagak elektrik kullaniminin llke ekonomisine verdigi zarar vurgulanir.
F.8.7.3.6. Evlerde elektrigi tasarruflu kullanmaya 6zen gosterir.

Ogrencilere elektrik faturasini azaltmaya yénelik uzun sireli galismalar yapmasi istenir, streg izlenir.

F.8.8. Fen ve Miihendislik Uygulamalari
F.8.8.1. Uygulamali Bilim

Onerilen Siire: 12 ders saati

F.8.8.1.1. GUnlUk hayattan bir problemi tanimlar

a. Problemin glinliik hayatta kullanilan veya karsilasilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye ydnelik
olmasi istenir.

b. Bu asamada problemin malzeme, zaman ve maliyet kriterleri kapsaminda ele alinmasi beklenir.

c. Problemlerin, egitim-égretim déneminin basindan itibaren farkli dersler kapsaminda yer alan konularla
iligkili olmasi tercih edilebilir.

F.8.8.1.2. Problem icin muhtemel gézUmler Uretir ve bunlari karsilastirarak kriterler kapsaminda uygun olani secer.
F.8.8.1.3. Uruinu tasarlar ve sunar
a. Uriin tasarimi ve yapimi okul ortaminda yapilir.

b. Ogrencilerden, (riin gelistrme asamasinda deneme yapmalari, bu denemeler sonucunda elde ettikleri
nitel ve nicel verileri, gézlemleri kaydetmeleri ve grafik okuma veya olusturma becerileriyle degerlendirmeleri
beklenmektedir.

F.8.8.1.4. Uriinu pazarlamak icin stratejiler gelistirir ve GriinG tanitir
a. Ornegin triine isim bulur, Griin tanitimi icin gazete, internet veya televizyon reklami tasarlar.

b. Tirk Patent Enstitiisiiniin yaptigi calismalara deginilir.




Bu materyal Milli Egitim Bakanlidi tarafindan &gretim programlarinin gincellenmesi

calismalari kapsaminda kamuoyunun gorus, 6neri ve elestirilerini almak amaciyla hazirlanmistir.
Baska bir amagla kullanilamaz. Ogretim programlarinin nihai hali degildir.




