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Gunumizde siyasi, ekonomik, sosyal ve teknolojik alanlarda yasanan hizl degisim,
ogretim programlarinin bireylerin ilgi ve ihtiyaclarina cevap verebilecek nitelikte siirekli
gelistirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu gelismeler cercevesinde cagdas ogretim programlarinin
birey ve toplumun beklentileri ve degisen ihtiyaclarini, karsilastigi karmasik sorunlar ve bu
sorunlann c¢oziimlerini, insanlar arasi iliskileri ve toplumsal degerleri, sadece bugiinii degil
gelecegi okuyabilecek bilingli vatandaslar yetistirmeyi saglamalarn beklenmektedir. Kalkinma
planlar, Milli Egitim Slras1 ve benzeri calismalarda 6gretim programlarinin; Ust diizey bilissel
yeterlilige sahip, milli, manevi ve kiiltiirel degerlere duyarli, sorun ¢cozme ve karar verme
becerilerini gelistirmelerine imkan saglayacak sekilde yeniden diizenlenmesine ihtiyac oldugu
dile getirilmektedir. Bu ihtiyaclar dogrultusunda, diinyada yasanan gelismelere paralel olarak
egitim ve ogretim alanindaki gelismelerin, uygulanan yontem ve tekniklerin egitim araclarindaki
degisim ve cesitliligin 6gretim programlarina yansimasi kacinilmaz olmustur.

Cagdas programlarda salt bilgiden cok bilissel beceriler 6n plana ¢ikmakta, 6grencilere
arastirma, bilgiyi ve bilgi kaynaklarini degerlendirme, elestirel disiinme, analitik disiinme,
problem ¢ozme, bilgi iletisim teknolojilerini etkili ve verimli sekilde kullanma gibi becerilerin
kazandirilmasi hedeflenmektedir. Egitim ve 6gretim alanindaki bu gelismelerin, yeni yontem ve
teknikler ile ogretim teknolojilerindeki degisim ve cesitliligin 6gretim programlarina yansimasi
kacinilmazdir. Son yillarda diinyadaki bilimsel ve teknolojik gelismeler, 6grencilerin sadece okul
ortamlarinda degil, gelecekte toplumda iiretken birer birey olarak sahip olmalar1 gereken
becerileri de farklilastirrmstir. Bilgi cag1 olarak adlandinlan glinimiizde 6grencilerin sadece
temel becerileri edinmeleri degil, bu becerileri uygulayabilecekleri ve gelistirebilecekleri ortam
ve durumlarin olusturulmasina olanak saglayan ogretim programlarinin hazirlanmasi ya da
mevcut programlarin bu becerileri yansitacak sekilde yeniden gozden gecirilmesi onemlidir.

Bilgi caginda ogrencilerin sahip olmasi beklenilen bilgi ve beceriler géz oniinde bulun-
durularak Tirkiye’nin farkli bolgelerinde farkli okul tiirlerinde gorev yapan 6gretmenlerin ve
akademisyenlerin katilimiyla dizenlenen calistaylar sonrasinda yeni arastirmalar ve yayinlar
15181nda 6gretim programlarinin icerigi ve 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen beceriler cagin
gereklilikleri dogrultusunda giincellenmistir. Glincelleme calismalarinda, bilginin tasidig1 deger
ve ogrencilerin var olan deneyimleri dikkate alinarak yasama etkin katiimlarini, dogru karar
vermelerini amaclayan, sorun cozmelerini destekleyici ve gelistirici bir yaklasim izlenmistir.
Ogrenciyi merkeze alan, bireysel farkliliklara duyarli, bilgi ve beceriyi dengeleyen programlarla,
milli ve evrensel degerlere saygili, toplumsal sorunlara karsi duyarli bireyler yetistirilmesi

hedeflenmistir.
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GIRIS

Fizik bilimi evrendeki diizen, olaylar ve doganin isleyisinin anlagilmasina yardimci olmaktadir.

Fizikteki gelismelerle birlikte gelisen teknoloji de insanligin gelisimi ve evrenin anlasilmasina katki
saglayacaktir. Fen Lisesi Fizik Dersi Ogretim Programi’nda, bilginin tasidigi deger ve dgrencilerin var
olan deneyimleri dikkate alinarak yasama etkin katiimlarini, dogru karar vermelerini, sorun
¢6zmelerini destekleyici ve gelistirici bir yaklasim izlenerek fen liselerinde 0Ogrenim gorecek
ogrencilerin fen ve matematik alanlarinda Ust dlizey beceriye sahip olmalari, fen lisesi 6grencilerinin
akademik diizeylerine uygun derinlikte verilen kavram, teori ve yasalari 6grenmeleri, bu sirecte
olaylari daha derinlemesine analiz ederek matematik alan bilgisini kullanmalari; bilim, teknoloji ve
teknolojik Urlinlerde meydana gelen gelismeleri takip etmeleri ve yaratici projeler Uretmeleri
hedeflenmistir.

Bu dogrultuda hazirlanan Fen Lisesi Fizik Dersi Ogretim Programi ile fizik bilimini seven ve fizik
bilimini akademik ve is hayatinda kullanmaya, gelistirmeye istekli, glinlik hayatinda karsilasacagi
problemleri bilimsel yontemleri kullanarak ¢ozebilmesi yaninda fizik-teknoloji-toplum ve cevre
arasindaki etkilesimleri analiz edebilen, sorgulayan, yeni ve farkh fikirlere agik, bilim ve teknoloji

okur-yazari, girisimci ve islevsel projeler lretebilen bireyler yetistirmek amaglanmaktadir.

GENEL AMACLAR

Fizik Dersi Ogretim Programi 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde ifade edilen

Tirk Millf Egitiminin Genel Amaglari ile Tiirk Milli Egitimin Temel ilkeleri esas alinarak hazirlanmistir.

Bu programla 6grencilerin;

1. Fizik biliminin evrendeki olaylarin anlasiimasindaki 6nemini kavramalari,

2. Bilimsel sorgulamanin dogasini anlamalari,

3. Bilimsel slire¢ becerilerinikullanarak bilimsel bilgi liretmeleri ve problem ¢6zmeleri,

4. Fizik biliminin ilke, prensip ve yontemlerini giinlik yasamdaki olay ve/veya durumlarla
iliskilendirmeleri,

5. Fizik biliminin, toplumsal hayata ekonomiye ve teknolojiye etkisini fark etmeleri,

6. Etik ve sosyal etkilerini dislinerek fizigin uygulamalari ile ilgili bilimsel dayanaklari olan
kararlar vermeleri,

7. Bilgi caginin bir geregi olan arastirma, sorgulama, inceleme, elestirel diisinme becerilerini

yasamin her alaninda kullanabilmeleri,
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8. Farkli enerji kaynaklarinin kullanimina yonelik sosyo-bilimsel olaylarla ilgili ¢ikarimda
bulunmalari,

9. islevsel projeler, kapsamli ve dzgiin tasarimlar, buluslar tiretebilmeleri,

10. Fizigin gelisimine katkida bulunan bilim insanlari hakkinda bilgi sahibi olmalari,

11. Medeniyet tarihimizde 6ne ¢ikan dislinir ve bilim insanlarinin, bilime yon veren fikir ve

calismalarini yorumlamalari amaglanmaktadir.

OGRENME-OGRETME YAKLASIMI

Fizik 6gretiminde dgrenme- 6gretmeye iliskin bircok farkli kuram, yaklasim ve ydntem

bulunmaktadir. Bir 6gretim programinda tek bir kurami, yaklasimi veya yontemi temel almak
digerlerinin saglayabilecegi avantaji yok etmenin yaninda, 6gretmen ve 6grenciler arasindaki bireysel
farklihklari g6z ardi etmek anlamina da gelecektir. Anlamli bir 6grenmenin gerceklesebilmesi icin
ogrenmeye iliskin bircok kuram, yaklasim ve yontemin ortak paydasi olan bazi ilkelerin benimsemesi
de kaginilmazdir.

Ogrenciler 6grenme siirecine daha énce kazandiklari bilgi ve becerilerle katilirlar. S6z konusu
bilgi ve beceriler sadece daha 6nceki sinif ici deneyimlerinden kazandiklari degil, ayni zamanda kendi
tecrlbeleriyle ve yasadiklari sosyal ortamla etkilesimleri sonucu kazandiklari bilgi ve becerilerdir.
Anlamli 6grenmede Ogrenciler kendilerine sunulan bilgiyi 6nceden sahip olduklari bilgilerle
yorumlayarak o6grenirler. Bu nedenle fizikte 06grenme her zaman varsayildigi sekilde
gerceklesmeyebilir. Ogrencilerin énceden kazandig birtakim bilgi ve beceriler yeni baz bilgilerin
dgrenilmesinde pozitif bir katki saglarken baska birtakim bilgi ve beceriler ise zorlastirabilir. Ogrenme-
ogretme sirecine iliskin planlama yapilirken 6grencilerin sahip oldugu bilgi ve becerilerin neler oldugu
kadar, bu bilgilerin 6grenme siirecinde nasil bir role sahip olabilecegi lizerinde de disintlmelidir.

Ogrenme sadece birtakim tanim ve formiilleri bilmek degil, bu bilgileri gercek anlamda
icsellestirmek, mevcut bilgileri kritik edebilmek ve yeni bilgiler olusturabilmektir. Ogrenme-6gretme
sliirecinde 6grencilere mutlaka sorgulama, arastirma ve elde edilen bulgu ve sonuglari tartisma
firsatlari saglanmalidir. Ogrenme esnasinda kullanilan laboratuvar arag gerecleri, simiilasyonlar,
gosterimler, verilen ornekler, kullanilan benzetmeler veya tanimlanan problem durumlari
dgrencilerin kazandiklari bilgi ve beceriler icin cesitli baglamlar olusturur. Ogrencilerin farkli
baglamlarda 6grendikleri bilgi ve becerileri kullanabilmelerine gerek sinif ici, gerek sinif disi aktiviteler

yoluyla firsat verilmesi anlamli 6grenmenin gerceklesebilmesi icin gereklidir.
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YETERLILIK VE BECERILER

g'iJnUmUzde bilim, teknoloji, ekonomi, sosyal yasam, cevre ve politika alaninda meydana

gelen degisim ve gelismeler 6grencilerin su an ve gelecekte farkli ortamlarda (sosyal yasam, is, egitim
vb.) ihtiya¢ duyduklari ve duyabilecekleri beceri ve vyeterlilikleri farklilastirmistir. Olusturulacak
o6grenme ortami, etkinlikleri, kullanilan 6gretim stratejileri, projeler, ders kitaplarinda yer alan etkinlik
drnekleri, okuma pargalari ve calismalarla Fen Lisesi Fizik Dersi Ogretim Programi ile dogrudan ya da
dolayl olarak 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen yeterlilik ve beceriler ile bunlarin kazandiriimasi
strecinde kullanilabilecek yéntemlere iliskin agiklamalar asagida sunulmustur.
Bilimsel Okuryazarhk

Bilimsel okuryazarligin en temel bilesenleri bilimin dogasini ve bilimsel bilgiyi anlamadir.
Ogrencilerin fizik bilimine 6zgii kavramlari, prensipleri, kanun ve teorileri giinlik hayatta nasil
kullanabileceklerini kavramalarina, problem ¢6ziimiinde ve karar alma durumunda bilimsel siire¢
becerilerini uygulamalarina, bilim-teknoloji-toplum iliskisini sorgulamalarina olanak saglayan
calismalar 6grencilerin bilimin dogasini kavramalarini kolaylastiracaktir. Tartismalar, minazaralar,
arastirma raporlarinin s6zlii sunumu, analojiler, beyin firtinasi etkinlikleri bu becerinin gelisimine
katki saglayacaktir. Grup ¢alismalari iletisim becerilerini arttiracaktir. Bilimsel okuryazarlik becerisini
gelistirmelerini desteklemek amaciyla 6grencilere arastirma yapma, bilimsel bilgileri analiz etme,
degerlendirme ve sentezleme firsati saglayan yéntemler kullanilmali ve g¢alismalar tasarlanmalidir.
Ogrencilerin aktif olarak katilabilecekleri, yaparak ve yasayarak &grenebilecekleri calismalara ve
gorevlere yer verilmelidir. Bilimsel okuryazarlik sorular sormayi, belirli bir olaya iliskin aciklamalar
gelistirmeyi gerektirir. Bu bakimdan 6grencilere sorgulama, gézlemleme, sonug ¢ikarma, ¢ikarimda
bulunma, 6lgme, hipotez gelistirme, siniflama, deney tasarlama, veri toplama ve yorumlama gibi
bilimsel etkinliklere katilma firsati saglanmalidir.
Elestirel Okuryazarhk

Elestirel okuryazarlik, metnin bitinini ve metindeki mesaji kavrayabilmek, metinde neyin
mevcut ya da neyin eksik oldugunu belirleyebilmek icin metnin 6tesine bakabilmektir. Bilimde
elestirel okuryazarlik becerisine sahip 6grenciler, genel bir konu hakkinda farkli kaynaklardan bilimsel
metinleri ve/veya raporlari okuyabilirler, raporlardaki hatalari ve bunlarin nedenlerini, nelerin ne igin
rapor disinda birakildigini sorgulayabilirler. Bu beceriyi gelistirebilen 6grenciler bir konu hakkinda
kendi yorumlarini olusturabilirler. Bunun icin 6grencilerin fizik bilimine 6zel kavram ve terminolojiyi
anlamasi, sembolleri, sekilleri, diyagramlari ve grafikleri yorumlayabilmesi énemlidir. Bu bakimdan

6grenme-6gretme siirecinde 6grenmek icin okuma becerilerinin gelistiriimesine yonelik ¢alismalara
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yer verilmeli, ders kitaplarina konulan okuma parcalari ile ilgili 6grencilerin yorum yapmalarina,
cikarimda bulunmalarina olanak saglayan sorular sorulmalidir.
Bilimsel Sorgulama

Ogrencilerin cevrelerinde olup bitenleri, gdzlemledikleri olgusal durumu agiklamalarina
yardimci olmak icin bilimsel sorgulama becerilerini edinmeleri ve gelistirmeleri 6nemlidir.
Ogrencilerin cevrelerinde olup bitenleri incelemelerine, gdzlem yapmalarina, sorular sormalarina,
hipotezler gelistirmelerine ve alternatif varsayimlarda bulunmalarina olanak saglayan calismalar
sorgulama becerisinin gelisimine katki saglayacaktir. Ogrencilerin, bilimsel bilginin ve bilgi
kaynaklarinin sorgulanabilirligini kavramalari amaciyla 6rnek durum veya olaylar, gecmisteki bilimsel
cahismalardan alintilar Gzerine sinif ya da kigik grup tartismalarina katilmalari saglanabilir. Bilimsel
bilgilere iliskin yanlis anlamalar ve kulaktan dolma bilgiler Uzerinde goéris alisverisinde
bulunulmasinin saglanmasi 6grencilerin bilgilerin gecerliligini ve givenilirligini sorgulama becerisini
edinmelerine katki saglayacaktir.
Elestirel ve Yaratici Diisiinme

Ogrenciler, yeni yollar veya c¢oéziimler ararken bilgi, fikir ve olasiliklar gelistirecek,
degerlendirecek ve onlari kullanacaklardir. Bu bakimdan arastirma temelli projeler verilmesi ve deney
tasarlamayi gerektiren calismalar olusturulmasi bu becerilerin gelismesine katki saglayacaktir.
Bilimde elestirel ve yaratici diisinme soru sorma, cikarimda bulunma, arastirma yoluyla problem
¢6zme, delilleri analiz etme ve degerlendirme becerilerinin iginde yer almaktadir. Grafik
diizenleyiciler, sema, tablo ve sekiller kullanilmasi ve 6grencilerin bunlari ¢alisma araci olarak
kullanmalari igin tesvik edilmeleri, gérus ve dislincelerini sinif ortaminda agik ve giivenli seklide ifade
etmeleri icin uygun ortam saglanmasi bu becerilerin gelistiriimesine katki saglayacaktir. Bu bakimdan
o6grenme-6gretme siirecinde 6grencilerin elestirel disiinme becerilerini gelistirmek amaciyla bilim ve
teknolojinin dogal yasam Uzerindeki etkisini sebep-sonug iliskisi kurarak kavrayabilecekleri, bilimsel
sorgulama ve yorum yapabilecekleri calismalara yer verilmelidir.
Problem Cozme

Problem ¢6zme, problemi anlama, problemi uygun sekilde ¢ézmek icin planlama yapma,
problemi ¢6zmek icin uygun stratejileri belirleme, stratejileri sorgulama ve gerektiginde stratejileri
degistirme, ¢6zim asamasinda elde edilen veri ve bilgileri degerlendirme, ¢ézimin anlamhhgini ve
ise yararliigini degerlendirebilmeyi gerektirir. Ogrencilerin, verilen ve/veya kendi tespit ettikleri
toplumsal, ekonomik, cevresel bir problem durumu icin uygun ¢6zim icin Onerilerinde
bulunabilecekleri, problemin ¢6zimd icin uygun prototipler, Urinler ve teknikler dnerebilecekleri ya
da olusturabilecekleri, dnerilerini test edebilecekleri calismalar ve projeler verilmelidir. Proje temelli,

tasarim temelli ve problem temelli 6gretme yontemleri bu becerinin gelisimine katki saglayacaktir.
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Dijital Okuryazarhk

Ogrencilerin bilgi iletisim teknolojilerini kullanarak bilimsel kavramlari ve uygulamalari,
bilimsel olaylari arastirmalarini ve elde ettikleri bilgileri sunabilecekleri calismalara, projelere yer
verilmesi bu yeterligin gelismesine katki saglayacaktir. Ogrenciler bu yeterligi bilgiye ulasmak, verileri
toplamak, analiz etmek ve sunmak; kavramlari ve iliskileri modellemek ve yorumlamak ve bilimsel
fikirleri, islemleri bilgileri aktarmak igin kullanabilirler. Animasyonlar ve simiilasyonlar gibi dijital
araclarin sinif ortaminda kullaniimasi olaylari gérmelerine, belirli bir olaya/duruma iliskin sinif
ortaminda gerceklestirilemeyen deneyleri izleyerek test etmelerine yardimci olacaktir. Ogrenme-
ogretme surecinde etkili kalict 6grenmeyi saglamak amaciyla 6grencilerin bilgi ve iletisim
teknolojilerini kullanarak yaptiklari simulasyon, gériintii ve fotograf kaydetme gibi calismalara destek
verilmesi ve bu calismalarin sinifta sunulmasinin saglanmasi bu yeterliligin gelismesine katki
saglayacaktir.
Medya Okuryazarhig

Son dénemlerde genglere yonelik yazili, gérsel ve elektronik kitle iletisim araglarinin goklugu,
ogrencilerin medya metinlerini anlama, elestirel olarak yorumlama ve olusturma becerilerinin
gelistirilmesini 6nemli kilmaktadir. Ogrencilerin medya araciligi ile giincel gelismeleri takip ederken
video, reklam, televizyon sovlari, dergi, gazete ve WEB sitelerindeki mesajlari sorgulamalarini, gercek
bilgiyi gercek olmayandan ayirt etmelerini gerektiren etkinlik ve ¢alismalara yer verilmesi medya
okuryazarliginin gelistiriimesine katki saglayacaktir.
Okuryazarhk

Ogrenciler etkili sekilde iletisim kurabilmek icin okuryazarlik becerilerini gelistirmelidir.
Okulda ve okul disi yasantida etkili birey, vatandas, calisan olmak icin 6grenme ve glvenli iletisim
kurma becerisi gelistirirken dinleme, okuma, gorsel okuma, yazma, konusma, yazil, gorsel ve dijital
materyalleri dogru ve amacsal olarak kullanabilme becerilerini de gelistirmelidir. Ogrenme
deneyimleri, 6grencilere 6grendiklerini yazili ya da sozli olarak gosterme firsati saglamalidir.
Ogrenciler her sinif diizeyinde baglantilari teorize etmek, 6zetlemek, kesfetmek, islemleri ve siiregleri
tanimlamak, anladiklarini ifade etmek, sorular gelistirmek ve yeni bilgilerini anlamlandirmak igin
kendi kelimeleri ile yazmalari igin tesvik edilmelidir. Bu bilimin dilini kavramalari i¢in bir adim
olacaktir. Amaca bagli not alma bilim 6greniminde temeldir. Ogrencilere farkh kaynaklardan elde
ettikleri bilgileri kaydetme, diizenleme ve anlamada yardimci olur. Verileri sunmak icin WEB sayfalari,
haritalar, tablolar, grafikler, cizimler ve semalar olusturmalari 6grenmelerine yardimci olacaktir. Bilim
o6greniminde 6grencilere bulgularini ve anladiklarini baskalarina aktarmalari icin firsat saglanmasi,
ogrencileri bilgilerini ve fikirlerini etkili sekilde kaydetmeleri ve bilimsel terminolojiyi kullanmalari icin

tesvik eder.
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is Birligi

Ogrenme temelde sosyal bir aktivitedir. Bireylerin sdzel, yazili ve sdzIii olmayan sekilde etkili
iletisim kurmasi, farkh kisilerle etkili ve sorumlu sekilde is birligi yapabilmesi dnemlidir. Ogrencilere
disuncelerini ve fikirlerini s6zll, yazili olarak farkli yontemlerle, farkli ortamlarda ve farkl amaglarla
etkili sekilde ifade etme firsati verilmeli ve 6grenciler etkili dinleme stratejileri gelistirmeleri igin
tesvik edilmelidir. Grup ¢alismalari ve rol oynama etkinlikleri, 6grencilerin belirli bir gérevi yerine
getirmek icin farkl bireylerden olusan gruplarda etkili ve saygili sekilde ¢alisma becerisi edinmelerine,
yapilan isin sorumlulugunu almalarina ve diger insanlarin bireysel katkilarini takdir etmelerine olanak
saglayacaktir.
Kisisel ve Sosyo-kiiltiirel Farkindalik

Ogrenciler bilimsel sorgulama icin tesvik edildiklerinde, bilimsel bilgiyi giinlik yasantilarinda
nasil kullanabileceklerini 6grendiklerinde, bilimsel tartismalarin topluma katki saglayan bir arag
oldugunu kavradiklarinda kisisel ve sosyal vyeterlikleri gelistirebileceklerdir. Kisisel ve sosyal
yeterlikler, inisiyatif alma, amag olusturma, karar verme, degisen durumlarla bas edebilme, bagimsiz
ve is birlikli calisma becerilerini kapsamaktadir. Bilim 6grenimi, 6grencilere soru sorma, problem
¢6zme, arastirma, kisisel ve sosyal ihtiyaclarin karsilanmasinda bilimin rolini fark etme firsat
sagladigindan bu vyeterliklerin gelismesine yardimci olmaktadir. Farkl kiltiirlere mensup bilim
insanlarinin sikhikla bir arada calistiklari deney ve bilimsel ¢alismalarin tanitiimasi, 6grencilerin
bilimsel bilgi ve uygulamalarin farkh kultirlerin katkilariyla gerceklestigini kavramalarina yardimci
olacak, farkh kiltiirlere ve bakis acilarina karsi duyarlilik ve hosgori gelistirmelerine katki

saglayacaktir.

DEGERLER

@ilim, teknoloji, sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve politik yasamdaki hizli degisim ve gelismeler

toplumun gelecegin vatandaslari olan Ogrencilerden ve egitim sisteminden beklentilerini
farkhlastirmistir. Sadece bilissel bilgi ve becerilerle donanmis bireyler degil, icinde yasadiklari
toplumun milll manevi ve kiltirel degerlerini, dolayisiyla kimligini benimsemis; farkh sosyo-kiiltirel
kimliklere karsi farkindalik gelistirmis ve bunlara saygl duyan bireylerin yetismesi 6nem kazanmistir.
Bilim, icinde gelistigi toplumun sosyal ve kiiltirel degerlerinden bagimsiz degildir. Bilim 6grencilerin
hayat goruslerinin sekillenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bilimsel diisinme becerilerinin yani

sira bilimsel tutumun edinilmesi ve 6zimsenmesi, acik fikirlilik, yardimseverlik, uzlasi, sorumluluk,
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kararlilik, cevreye ve insanlara karsi duyarlilik, dirdstlik, azim, sorumluluk gibi bircok degerin ve
kisisel yeterligin edinilmesini saglayacaktir. Fen Lisesi Fizik Dersi Ogretim Programi ile dogrudan ya da

dolayh olarak 6grencilerde farkindalik olusturulmasi hedeflenen degerler Sekil 1’de sunulmustur.

sekil 1. Fen Lisesi Fizik Dersi Ogretim Programi ile Ogrencilere Kazandirilmasi hedeflenen degerler

Ogrenme-6gretme siirecinde, degerler aktarilirken konu anlatimindan ziyade égrencilerin akil
ylritme, sorgulama, arastirma, yorum vyapma, iliskilendirme ve degerlendirme becerilerini
kullanabilecegi calismalara yer verilmelidir. Ogrencilerin ahlaki ikilemlerin yer aldigi bilimsel metinleri,
gazete haberlerini okumalarina, ¢ikarimda bulunmalarini saglayan sorulari cevaplamalarina,
tartismalarina, kendi goris ve disincelerini ifade etmelerine, bu ikilemlerin bireysel ve toplumsal
yasama yansimalarini degerlendirmelerine olanak saglayan etkinliklere yer verilmelidir. Kendi kltiirel
kimligini kesfetme, farkh kiltirel bilgi, inang ve uygulamalari kesfetme ve karsilastirma imkani
saglayan, kiltirel cgesitlilige saygl duymayi ve kendini baskalarinin yerine koyabilmeyi gerektiren
calismalar (rol oynama, drama vb.) ise hosgor, sevgi ve sayglyi arttiracaktir.

Ogrenme-6gretme ortami, 6grencilerde olumlu his ve deneyimleri uyandirmali, kendilerini
anlamalarina yardimci olmali, sorgulamayi desteklemeli, degerleri kesfettirmeli ve degerlere iligskin
bilgileri uygulamaya donustiirerek anlaml kilmahdir. Sinifta 6grencilerin kendilerini rahat ve glivende
hissetmelerini saglamak icin toplumsallik bilincini gelistiren, karsilikli sevgi, saygl ve giiven ortami

olusturulmal; ényargili ithamlara ve ayrimciliga misade edilmemelidir.
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Ogrenme-6gretme siirecinde kullanilacak égretim materyallerinde kazanimlarla iliskilendirme
yapilarak okuma pargalari, bilim insanlarinin 6zli sozleri, hayat hikayeleri, karakter ozellikleri,
toplumsal yasam iginde degerlerin yansimasini barindiran tarihsel ve glincel olaylara yer verilerek
ogrencilerin degerlere iliskin farkindalik olusturmalari saglanmahdir.

Toplumsal degerlerin 6ziimsenmesi ve aktarilmasi sadece sinif ortami ile sinirlandiriimamahdir.
Okul icinde yoneticilerin gozetiminde degerlere iliskin cesitli etkinlik ve bilgilendirme g¢alismalari
yaptimalidir. Okul disinda 6grencilerin yetistirilmesinde aile kurumu 6énemli bir yere sahip oldugundan
okul-aile is birligi cercevesinde rehberlik servisleri tarafindan konferans veya seminerler

diizenlenerek degerler konusunda aile egitimine 6nem verilmelidir.

OLCME VE DEGERLENDIRME YAKLASIMI

Fen Lisesi Fizik Dersi Ogretim Programi ile 6grencilere kazandiriimasi hedeflenen bilgi, beceri

ve tutumlarin 6grenciler tarafindan ne oranda edinildiginin degerlendirilmesi siirecinde géz oniinde
bulundurulmasi gereken hususlar asagida sunulmustur.

1. Olgme-degerlendirme  uygulamalari  6grenme-6gretme  siirecinden  bagimsiz
distnilmemelidir. Strecin her asamasinda, farkli yaklasimlar ve yontemler kullanilarak 6grencilerin
hedeflenen bilgi, beceri ve tutumlari edinip edinmedikleri farkli zamanlarda ve farkh baglamlarda
gozlemlenmeli, performanslari hakkinda 6grencilere yapici geri bildirimler saglanmali, 6gretme
stratejileri alinan degerlendirme sonuglarina gore gozden gegirilmeli ve gerek gorilirse
degistirilmelidir.

2. Kullanilmasi planlanan 6lgme ve degerlendirme yaklasimlari ve araclari 6gretim programi
kazanimlari ile uyumlu olmalidir. Olgme araglari sadece konu ya da kelime bilgisinin degil, becerilerin
yordanmasina olanak saglayacak sekilde yapilandiriilmahdir.

3. Degerlendirme yaklasimlari ve 6lgme araclari 6grencilerin gelisimsel diizeyine (yas vb.) ve
kiltire uygun olmalidir.

4. Bilissel becerilerin degerlendirilmesinde kullanilacak yazili sinavlarda, salt bilginin degil; st
diizey bilissel becerilerin (analiz etme, sorgulama, elestirel diisinme, yorum yapma, degerlendirme,
yargida bulunma vb.) yordanmasina olanak saglayan sorulara yer verilmeli, coktan segmeli ve agik
uclu (kisa cevapl, uzun cevapl) madde tirleri kullanilmahdir. Sorular; eski ve yeni bilgilerin
birlestirilmesini, diger disiplinlerle ve glnlik yasamla iliskilendirme yapilmasini gerektirmelidir.
Gercek yasama ait durumlarin ve materyallerin kullanildigi oncillere dayali sorular 6grencilerin
cikarim yapma becerisini yordarken edindikleri bilgileri nerede ve/veya hangi gercek yasam

durumlarinda kullanabileceklerine ilisin farkindalik  gelistirmelerini  saglayacaktir.  Sorular
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yapilandirilirken oncillerden yararlaniimalidir. Yazili metinler (gazete ve dergi haberleri, bilimsel
makaleler, analojiler vb.), gorseller (fotograflar, resimler, c¢izimler, karikatirler vb.) ve grafik
dlzenleyiciler (kavram haritalari, zihin haritalari, semalar vb.) éncil olarak kullanilmahldir. Okuma
pargalari 6grencilerin bilimsel okuma becerilerinin gelistiriimesinin yani sira yasamlarinin tiim
alanlarinda ihtiyac duyacaklari okuryazarlk becerilerini edinmelerine de katki saglayacaktir. Gorseller
ve grafik dizenleyiciler ise egitim hayatlarinda ve is diinyasinda siklikla kullanacaklari uzamsal
becerilerin gelistirilmesine yardimci olacaktir. Tek bir énclle bagl farkl tiirde ve ¢ok sayida soruya
yer verilmesi ¢cok-adimli akil yiritme becerilerinin edinilmesine ve gelistirilmesine katki saglayacaktir.
Ancak, sorularin 6ncilin kullanilmasini, analiz edilmesini, degerlendirilmesini veya yorumlanmasini
gerektirecek sekilde olusturulmasina dikkat edilmelidir.

5. Bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerin degerlendirilmesinde bireysel veya grup
calismasi seklinde dizenlenmis performans calismalari ve projelerden yararlanilabilir. Bunlar
yapilandirilirken verilen gorevlerin gercek yasam durumlariyla ve diger disiplinlerle iliskilendirme
yapilmasina, 6grencilerin daha lst 6grenim kurumlarinda ve sonraki yasantilarinda kullanabilecekleri
yazili ve sozll iletisim, arastirma yapma, tasarim yapma, sunum yapma, rapor hazirlama, kaynak
kullanma gibi becerilerini gelistirmeye tesvik edici olmasina dikkat edilmelidir.

6. Duyussal becerilerin degerlendirilmesinde ise dereceli puanlama anahtari ve
derecelendirme Olgegi seklinde tasarlanmis gozlem formlarindan yararlanilabilir. Bu formlarda
ogrencilerin derse katilim, sorumluluk, takim galismasi, iletisim gibi tutum ve sosyal yeterliklere iliskin
Olgltlere vyer verilmelidir. Gozlem formlari yil boyunca farkli zamanlarda ve durumlarda
kullanilmahdir. Ogrencilerin sergilemis olduklari tutum ve davraniglara iliskin zamaninda ve yapici geri

bildirimler verilmeli, 6grenciler olumlu tutum sergilemeleri konusunda motive edilmelidir.

UYGULAMADA DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

1. Ogretmen fizigin giincel hayatla i¢ ice oldugunu vurgulamalidir. Konularin giinliik hayatla
iliskilendirilmesi ve problemlerin 6grencilerin glinliik hayatta karsilasabilecekleri olaylar (zerinden
secilmesi kalicl 6grenmeyi saglayacaktir.

2. Programda yer alan kazanimlar esas olmakla birlikte kazanim acgiklamalarinda yer alan
yontem ve teknikler, dneriler ve sinirlandirmalar dikkate alinmalidir.

3. Ogretim materyali hazirlama ve derse hazirlikli gelmenin dgretmenin asli gdrevleri arasinda
oldugu unutulmamalidir. Ogretmenler, fizik dersi ile ilgili bilgi, beceri, deger ve tutumlari égrencilerine
kazandirirken sadece ders kitaplarina bagh kalmamalidirlar. Sinif diizeyi, 6grencilerin ilgi, hazir

bulunusluk dizeyleri, 6grenme stilleri gibi unsurlari g6z 6ninde bulundurarak kazanimlarla tutarli
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olacak sekilde o6gretim materyalleri (bilgi notu, sunum, etkinlik, calisma kagitlari, proje, okuma
parcalari vb.) yapilandirmali ve kullanmalidirlar. Ogretim materyalleri hazirlanirken ziimre 6gretmenleri
ve diger disiplinlerin 6gretmenleriyle is birligi yapilmahdir.

4. Ogrenme-6gretme siirecinde yapilacak etkinlik ve calismalarin sinif icinde yapilmasina dikkat
edilmelidir. Derse iliskin 6n hazirlik gerektiren etkinliklerin hazirlhigi okul disinda yapilabilir.

5. Kazanimlarda gegen deney ve similasyonlar 6grencilerin akademik yeterliliklerine uygun
secilmelidir. Bu nedenle 6gretmen ders 6ncesinde ilgili deney ve simiilasyonlara yonelik literatlr
taramasi yapmahdir.

6. Dersin islenisinde ve uygulamalarda gorsel iletisim araclarina yer verilmeli; slayt, bilgisayar,
televizyon, etkilesimli tahta, Genel Ag, EBA vb. etkin olarak kullaniimalidir. Kazanimlarla ilgili
belgesellerden, filmlerden vb. yararlaniimalidir. Teknolojik ara¢ ve gerecler kullanilirken gizlilik,
bitinlik ve erisilebilirlik g6z 6niine alinmali ve genel agin glvenli kullanimi konusunda gerekli uyarilar
yapilmali ve tedbirler alinmalidir. Casus yazilimlar veya kimlik bilgilerinin ¢alinmasi ve kullaniimaya
cahsilmasi gibi risklerle karsi karsiya kalmamak i¢in giincel antivirtis yazilimi kullanma, kisisel gtivenlik
duvart kullanimi, isletim sistemleri glincellemeleri gibi givenlik yazilimlari kullanilarak glivenlik
onlemleri alinmalidir. Milli Egitim Bakanlig tarafindan belirlenen dijital kaynaklarin kullanimi ile ilgili
kurallara uyulmalidir. Dijital kaynaklarin, 6zellikle Genel Ag’dan indirilerek kullanilan materyallerin
kullaniminda intihal yapilmamali, etik kurallara, telif haklarina riayet edilmelidir.

7. Deney ve similasyon iceren kazanimlarda fiziksel ortamin yetersizligi durumunda 6gretmen
gosteri deneyi yapmali; konu anlatiminda gorsel 6gelere yer vermelidir.

8. Fizik konularinin sanatsal faaliyetlerle kavratilmasi (izerinde durulmalidir. Ogrencilerin
konulari resim, karikattr, fikra, hikdye ve siirlere doniustirmesi 6grenmenin kalici olmasini
saglayacaktir.

9. Ogretmen giincel bilimi takip etmeli, alan ile ilgili yeni gelismeleri &grencilerle paylasmaya
o6zen gostermelidir. Glincel bilimin takip edilmesine yonelik 6grencilere sireli yayinlar hakkinda bilgi
verilebilir.

10. ilgili kazanimlarda matematik, kimya, biyoloji, miizik, resim gibi brans 6gretmenleri ile is
birligi yapilmalidir.

11. Ogretmen, bilim, toplum, teknoloji, cevre ve ekonomiye katki saglayacak projeler liretme
konusunda 6grencileri cesaretlendirmelidir. ilgili kazanimlarda TUBITAK, Sanayi Bakanligi, Kalkinma
Ajansi, KOSGEB projelerinin tanitimina yénelik sunu hazirlamalari igin 6grencileri yonlendirmelidir.

12. Ogretmen, Gazi Mustafa Kemal Atatiirk’iin “Hayatta en hakiki mirsit ilimdir.” séziine vurgu
yaparak gecmisten bugiine fizik biliminin gelisimine katki saglamis Tirk-islam bilim insanlarinin
¢ahismalarinin tanitilmasini saglamalidir.

13. Ozel egitime ihtiya¢ duyan &grenciler icin kisisel dzellikleri, ihtiyaglari, ilgilileri ve akademik

yeterliliklerine bagl olarak Bireysellestirilmis Egitim Programi (BEP) hazirlanmalidir.
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14. Ogretmenler, 6grencilerin sinif ve labaratuvar ortaminda yapilan bilimsel etkinliklerde
ihtiya¢ duyulan bilgi ve becerilere sahip olduklarindan emin olmalidir. Calismalar éncesinde, glivenlik
kurallari hatirlatilmali ve 6grenciler kendi ve baskalarinin glivenliginin sorumlulugunu almalari igin

tesvik edilmeli ve uyarilmalidirlar.

Ders Kitab1 Yaziminda Dikkat Edilecek Hususlar

1. Uniteler programda belirli bir siraya gore verilmistir. Ders kitabi yazilirken Unite sirasina
uyulmasi, Unite isimlerinin ve konu basliklarinin degistiriimemesi dnemlidir.

2. Program kapsaminda yer alan konulara iliskin olarak her tnitede énemli bulus ve giincel
gelismelere deginen, 6grencinin ilgisini ¢ekecek bilim ve teknolojiye bakis acisini olumlu yonde
etkileyecek okuma pargalari (Nobel 6dili kazanmis ¢alismalar, 6nemli kesifler vb.) verilmelidir.

3. Uygulamasi kolay etkinliklerin secilmesine ve etkinlik sonucunun ginlik hayatla
iliskilendirilmesine 6zen gosterilmelidir.

4. Metin zenginlestirilmesi amaciyla kullanilan gorseller konu ile ilgili gercek ya da gercege
yakin gorseller arasindan secilmelidir.

5. Yazar, sinif seviyesine ve kazanimlara uygun TUBITAK, Sanayi Bakanligi, Kalkinma Ajansi,
KOSGEB projelerinden 6rnekler vererek 6grencileri proje hazirlamaya tesvik etmelidir.

6. Kitapta yer alan etkinliklerde T.C. Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanligl’ nin Saglk ve Glivenlik
isaretleri Yonetmeligi’nde (11.09.2013 tarihli ve 28762 sayili Resmi Gazete) yer alan ilgili is giivenligi
uyari sembolleri kullaniimalidir.

7. Milli, manevi, kiltirel degerlerimiz ve evrensel degerler programda yer alan Unitelerle
iliskilendirilmeli, ders kitabinda etkinlik, arastirma konusu veya okuma parcasi olarak yer almahdir.

8. Farkh o0Ogrenme basamaklarinda sorulara vyer verilmeli, Ust bilissel becerilerin
degerlendirilmesine 6zen gosterilmelidir.

9. Sayisal islem gerektiren sorularda verilen sayilar islem kolayligi saglayacak sekilde verilmelidir.

10. Ders kitabinda Unite 6ncesinde 6grencilerin konuya ilgi ve merakini uyandiracak, hazir
bulunusluk diizeylerini belirleyecek, gilnlik yasamla iliskilendirerek ya da o©nceki bilgilerinden
yararlanarak cevap verebilecekleri sorulara yer verilmelidir.

11. Unite sonu degerlendirme béliimlerinde okuma pargalari, makale alintilari veya gérsel un-
surlarla (resim, fotograf, grafik, tablo vb.) desteklenmis, list diizey distinme becerilerini kullanmayi
gerektirecek ve 6grencilerin konuyla ilgili 6grenme diizeylerini yordayici ¢oktan segmeli, agik uclu (kisa
veya uzun cevaph) sorulara yer verilmelidir. Sorular yapilandirilirken kazanimlarin beceri dizeyi ve

ogrencilerin gelisim dizeyleri géz 6niinde bulundurulmalidir.
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@ersin planlanmasi, islenisi ve kitap yazim siirecinde Unitelerde yer alan kazanim sayisi ve

bunlara ayrilacak sireye iliskin tablolar géz 6niinde bulundurulmalidir.

9. SINIF

Fizik Bilimine Giris 8 6 8,3
Madde ve Ozellikleri 8 8 11,1
Kuvvet ve Hareket 12 22 30,6
Enerji 11 16 22,3
Isi ve Sicaklik 16 14 19,4
Elektrostatik 5 6 8,3
Toplam 60 72 100
10. SINIF

Elektrik ve Manyetizma 13 20 27,8

Basing ve Kaldirma Kuvveti 5 16 22,2
Dalgalar 14 16 22,2

Optik 17 20 27,8
Toplam 49 72 100

11. SINIF
| Gnend | emnmSayw | sie/oemsad | ot |
Kuvvet ve Hareket 42 76 52,8
Elektrik ve Manyetizma 40 68 47,2
Toplam 82 144 100
12. SINIF
| Onkead | teswmsews | sire/oemseat | ot |

Cembersel Hareket 22 34 23,6

Basit Harmonik Hareket 7 20 13,8
Dalgalar Mekanigi 10 26 18
Modern Fizige Giris 18 22 15,4

Atom Fizigi ve Nukleer Fizik 13 26 18
Modern Fizik ve Teknolojideki 15 16 11,2
Uygulamalari

Toplam 85 144 100
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PROGRAMIN YAPISI

Fen Lisesi Fizik Dersi Ogretim Programi’nda (inite temelli yaklasim esas alinmistir.

Programda, 9. sinif dizeyinde alti, 10. sinif diizeyinde dort, 11. sinif diizeyinde iki, 12. sinif diizeyinde

alt1 Ginite bulunmaktadir. Unitelerin yapisi sematik olarak sunulmustur.

Unite adi

-

Konu adi

.

Sinif Diizeyi

J

Unite No.

.

Konu No.

J

.

Kazanim No.

J
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P 1. Fizik Bilimine Giris

ﬁniteAi;lklanlasl

Bu uUnitede @Erencilerin; fizik biliminin amaanin, bilimsel bilginin gelisim sorecinin ve fiziksel
bily GklGklerin Geelliklerinin farkinda olmalan amaclanmistir. Sgrencilerin, ginlik hayatta gerceklezen
olaylarla fizigin calisma alanlan arasinda baglanti kumalari, fizik biliminin diger bilim dallan ve
teknolgjiyle olan iliskisini gdrmeleri amagdanmigur. Bylece grencilerin, fizik bilimine yanelik olumliu
tutum  gelistimneleri wve matematiksel model we standart kullamminin gerekliligini anlamalan

hedeflenmistir.

Kavramlar ve Terimler

biry Gklikler, bilim arestirma merkezi
Konu, Kazanim ve Aciklamalan

8.1.1 Fizik Bilimine Giris

9 1. Fizik biliminin evrendeki olaylann anlasiimasindaki dnemini agiklar. <

Unite agiklamasi ]

Fizik bilimi, @lgme modelleme, birim sistemleri, vektSrelskaler biyOkllkler, temel-tlretilmis ‘{ Kavramlar ve terimler ]

fKazamm \

Ogrencilerin tinitenin

<
a. Fizigin amaa lizerinde durulur.

b. Fizigin uygulama alaniaring Sroekler verilir.

/Kazamm Agiklamasi \

Kazanimin icerik boyutuna iligkin
konu sinirliliklarini, kazanimlarin
islenisi sirasinda dikkat edilmesi
gereken hususlari, etkinlik ve islenis
sirasinda kullanilabilecek yontem
ve uygulamalara iliskin

islenisi sonrasinda
ulagmalar hedeflenen
bilgi ve beceri diizeyini

aciklamalardir.

)

o6grenme ciktisidir.

ifade eden
_ J
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9. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

9.1. Fizik Bilimine Giris
Unite Agiklamasi

Bu Unitede 6grencilerin; fizik biliminin amacinin, bilimsel bilginin gelisim siirecinin ve fiziksel
biyikliklerin 6zelliklerinin farkinda olmalari amaclanmistir. Ogrencilerin, giinliik hayatta gerceklesen
olaylarla fizigin ¢calisma alanlari arasinda baglanti kurmalari, fizik biliminin diger bilim dallari ve
teknolojiyle olan iliskisini gérmeleri amaglanmistir. Béylece 6grencilerin, fizik bilimine yonelik olumlu
tutum gelistirmeleri ve matematiksel model ve standart kullaniminin gerekliligini anlamalari

hedeflenmistir.
Kavramlar ve Terimler

Fizik bilimi, 6lcme, modelleme, birim sistemleri, vektorel-skaler buyuklukler, temel-

turetilmis blyuklikler, bilim arastirma merkezi
Konu, Kazanim ve Agiklamalari

9.1.1. Fizik Bilimine Giris
9.1.1.1. Fizik biliminin evrendeki olaylarin anlagilmasindaki 6Gnemini agiklar.
a. Fizigin amaci lizerinde durulur.
b. Fizigin alt dallari ve bu dallarin uygulama alanlarina érnekler verilir.
9.1.1.2. Fizik bilimini diger disiplinlerle ve teknoloji ile iliskilendirir.
9.1.1.3. Fizigin temel bilimler ve sanatla iliskisini agiklar.
Ses, renk ve perspektif gibi kavramlar kullanilarak bu iliskinin tartisiimasi saglanir.
9.1.1.4. Bilim arastirma merkezlerinin fizik bilimi igin 6nemini agiklar.
Bilim arastirma merkezleri CERN, NASA ve TUBITAK ile sinirlandirilir.
9.1.1.5. Fiziksel nicelikleri simiflandirir.
Niceliklerin temel-tiiretilmis, vektérel-skaler biiyiikliik olarak siniflandirilmasi saglanir.
9.1.1.6. Olgme ve olgiilebilir degiskenlerde bir standart kullanilmasinin gerekliligini agiklar.
a. Bilim tarihinden uygun 6rnekler vererek égrencilerin temel birimleri ortaya c¢ikaran ihtiyaci
kavramalari saglanir.
b. Temel biiyiikliiklerin birimleri S| birim sisteminde tanitilir.
c. Ogrencilerin, uygun élgme araglari ile 6lgme yapmalari ve élgiimlerini yorumlamalari saglanir.
9.1.1.7. Olgmede hata kaynaklarini agiklar.
Glinliik hayatta élcmenin dogru yapilmasinin énemi lizerinde durulur.

9.1.1.8. Fiziksel olaylari agiklarken modelleme kullanilmasinin nedenlerini agiklar.
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9.2. Madde ve Ozellikleri
Unite Agiklamasi

Bu Unitede 6grencilerin; madde ve ozellikleriyle iliskili kavramlari kullanarak giinlik hayata
iliskin denizlerin mavi ve yesil goriinmesi, kuyumculuk, yildirim, porselencilik, suda 1slanmama ve
batmama durumu, glines ylizeyinin yapisi, kuzey isiklari gibi olay veya durumlari analiz etmeleri
amagclanmistir. Ayrica 6grencilerin; maddenin yapisi ile ilgili sorgulama, gbézlem yapma, o6lgme,

kavramlar arast iliski kurma vb. becerilerinigelistirmeleri beklenmektedir.
Kavramlar ve Terimler

Kitle, hacim, ozkutle, dayanikhilik, yapisma (adezyon), birbirini tutma (kohezyon), ylizey

gerilimi, kilcallik, plazma
Konu, Kazanim ve Agiklamalari

9.2.1. Madde ve Ozkiitle
9.2.1.1. Maddelerin fiziksel 6zellikleri ile atomik yapilarini iliskilendirir.
9.2.1.2. Ozkiitleyi, kiitle ve hacimle iliskilendirerek agiklar.
a. Kiitle ve hacim igin birim déniisiimleri yapilir.
b. Diizgiin ve diizgiin olmayan sekilli cisimler icin hacim hesaplamalari yapilir.
c. Ogrencilerin, deney ve etkinliklerle kiitle ve hacim 6lciimleri yaparak kiitle-hacim,
kiitle-6zkiitle ve hacim-ézkiitle grafiklerini ¢izmeleri ve kiitle, hacim, 6zkiitle arasindaki
matematiksel model olusturmalari saglanir.
¢. Ogrencilerin, saf maddelerin ve karisimlarin ézkiitleleriyle ilgili problem ¢6zmeleri saglanir.
d. El-Hazini ve El-Biruni’nin ézkiitle konusunda yaptigi ¢calismalara deginilir.
9.2.1.3. Giinlilkk hayatta saf maddelerin ve karisimlarin o6zkiitlelerinden faydalanilan durumlara
ornekler verir.
Kuyumculuk, porselen yapimi, ebru yapimi gibi 6zkiitleden faydalanilan ¢calisma alanlarina deginilir.
9.2.2. Katilar
9.2.2.1. Dayanikliik kavramini agiklar.
a. Kesit alaninin hacme orani disinda dayaniklilik kavrami ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.
b. Galileo’nun farkh biiyliikliiklerdeki canlilarin kemik yapilarinin dayanikliligi ile ilgili gériislerine deginilir.
9.2.3. Akiskanlar
9.2.3.1. Yapisma (adezyon), birbirini tutma (kohezyon), yiizey gerilimi ve kilcallik olaylarini
orneklerle agiklar.
a. Ogrencilerin, adezyon, kohezyon, yiizey gerilimi ve kilcallik olaylarinin giinliik hayatta

olusturabilecedi problemleri ve saglayabilecegi avantajlari tartismalari saglanir.
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b. Adezyon, kohezyon, yiizey gerilimi ve kilcallik ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.
9.2.3.2. Yiizey gerilimini etkileyen faktorleri belirler.

Odgrencilerin deneyler yaparak farkli sivilarin yiizey gerilimlerini karsilastirmalari saglanmalidir.
9.2.3.3. Gazlarin genel 6zelliklerini giinliik yasam ornekleri ile iliskilendirir.

Genel ézellikler; sikistirilabilirlik, bulundugu kabi doldurmasi ve akiskanlik ile sinirlandiriimalidir.
9.2.4. Plazmalar
9.2.4.1. Plazmalarin genel 6zelliklerini agiklar.

Sicak ve soguk plazmalara érnekler verilmesi saglanir.

9.3. Kuvvet ve Hareket

Unite Agiklamasi

Bu Unitede 6grencilerin; hareket ve hareket cesitlerinin farkina varmalari ve hareketin en
basit bicimi olan dogrusal hareketi tanimlayacak matematiksel modeller olusturmalari
amaclanmistir. Ogrenciler, séz konusu kavram ve modelleri kullanarak bir hareketlinin dogrusal
yolda ilerlemesi, tren hareketi, iki kuvvetin etkisinde kalan bir hareketlinin davranisi gibi dogrusal
hareket eden araclarin hareketlerini yorumlayabilmeli, ¢cikarim yapabilmeli, problem durumlari ortaya

koyabilmeli ve bunlara ¢oziim Uretebilmelidirler.
Kavramlar ve Terimler

Referans sistemleri, konum, alinan yol, yer degistirme, sirat, hiz, anlik hiz, ortalama hiz, ivme,

kuvvet, sirtinme kuvveti, eylemsizlik, etki-tepki kuvvetleri
Konu, Kazanim ve Agiklamalari

9.3.1. Bir Boyutta Hareket
9.3.1.1. Cisimlerin hareketlerini siniflandirir.

Ogrencilerin tek boyutta ételeme, dénme ve titresim hareketlerini etkinliklerle géstermeleri

saglanir.
9.3.1.2. Hareketi degisik referans sistemlerinde agiklar.

Glinliik hayat 6rnekleriyle hareketin géreceli bir olgu oldugunun farkina varmalari saglanir.
9.3.1.3. Konum, yer degistirme, alinan yol, siirat ve hiz kavramlarini birbiriyle iliskilendirir.
9.3.1.4. Ortalama hiz ve anlik hiz kavramlarini agiklar.

a. Trafikte yesil dalga gibi sistemlerin ¢calisma ilkelerini agiklayarak giinliik hayatla baglanti

kurmalari saglanir.

b. Bir cismin hareketi ile ilgili konum ve zaman verileri lzerinden ortalama hiz ile ilgili

hesaplamalar yapilmasi saglanir.
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c. Ogrencilerin anlik hizi konum-zaman grafiginden yararlanarak bulmalari saglanir.

9.3.1.5. Diizgiin dogrusal hareket icin konum, hiz ve zaman kavramlarini iliskilendirir.

a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla veriler toplamalari, konum-zaman ve
hiz-zaman grafiklerini ¢izmeleri, bunlari yorumlamalari ve ¢izilen grafikler arasinda
déniisiimler yapmalari saglanir.

b. Odgrencilerin grafiklerden yararlanarak konum, hiz ve ivme kavramlariyla ilgili
matematiksel modelleri elde etmeleri ve yorumlamalari saglanir.

c. Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklari sabit hizli hareket érneklerini incelemeleri ve

paylasmalari saglanir.

9.3.1.6. ivmeli hareket kavramini agiklar.

a. Ogrencilerin sabit ivmeli hareketi bir etkinlikle aciklamalari saglanir.

b. Sabit ivmeli hareket ile sinirli kalinir.

9.3.2. Kuvvet

9.3.2.1. Kuvvet kavramini orneklerle agiklar.

a. Ogrencilerin temas ve alan kuvvet cesitlerini érneklerle agciklamalari saglanir.

b. Ogrencilerin bilisim teknolojileri kullanarak dodadaki temel kuvvetlerin 6zellikleri ile ilgili
arastirma yapmalari ve sunmalari saglanir. Bilisim teknolojilerini kullanirken siber giivenlik
kurallarina uymanin gerekliligi hatirlatilir.

c. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlere giinliik hayattan érnekler verilmesi saglanir.

9.3.3. Newton’in Hareket Yasalari

9.3.3.1. Dengelenmis kuvvetlerin etkisindeki bir cismin 6teleme hareketini analiz eder.

a. Ogrencilerin, bir cisme ait kuvvet diyagramini ¢cizmeleri saglanir.

b. Ogrencilerin, bir cisme etki eden net kuvvetin sifir olmasi durumunda cismin hareketini
aciklamalari saglanir.

c. Eylemsizlik prensibini giinliik hayat 6rnekleri ile agciklamalari ve etkinliklerle ifade etmeleri
saglanir.

¢. Eylemsizlik prensibinin maddenin biitiin fiziksel héllerinde gegerli oldugu vurgulanmalidir.

d. Ibni Sina’nin eylemsizlik kavrami hakkinda yaptigi calismalara da deginilir.

9.3.3.2. Kuvvet, ivme ve kiitle arasindaki iliskiyi analiz eder.
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a. Ogrencilerin, Galileo’nun edik diizlem deneyini inceleyerek ba§imli, bagimsiz ve kontrol
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b. Deney veya simiilasyonlarla net kuvvet, ivme ve kiitle arasindaki matematiksel modeli

elde etmeleri saglanir.
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9.3.3.3. Etki-tepki kuvvetlerini 6rneklerle agiklar.
a. Odrencilerin, deneyim ve gézlemlerini kullanarak etki-tepki kuvvetlerine yénelik
ctkarimlar yapmalari saglanir.
b. Ogrencilerin, temas ve alan etkilesim kuvvetleri icin serbest cisim diyagramlarini ¢izerek
etki-tepki kuvvetlerini géstermeleri saglanir.
9.3.3.4. Siirtiinme kuvvetinin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.
a. Odrencilerin deneyler yaparak veya simiilasyonlardan elde ettigi verilerden ¢ikarim
yapmalari ve dediskenler arasindaki iliskiyi belirlemeleri saglanir.
b. Statik ve kinetik siirtiinme kuvvetlerinin karsilastiriimasi saglanir.
c. Siirtiinmenin giinliik hayattaki avantaj ve dezavantajlarina érnekler verilmesi saglanir.
9.3.3.5.Giinliik hayatta g6zlemlenen olaylari Newton’in Hareket Yasalarini kullanarak yorumlar.

Matematiksel islemlere girilmez.

9.4.Enerji
Unite Agiklamasi

Bu Unitede 6grencilerin kuvvet ve hareket linitesinde verilen kuvvet, yer degistirme ve hiz
gibi fiziksel ifadelerden vyararlanarak is, enerji, glic ve verim kavramlarinin farkinda olmalari
amaglanmistir. Ogrenciler s6z konusu kavramlardan yola ¢ikarak fizigi yasamla iliskilendirmeli ve
farkli enerji kaynaklarinin farkina varmalidirlar. Bununla birlikte bu Gnitenin bir diger amaci da
ogrencilerin giinimiz toplumlari igin enerjinin éneminin farkina varmalari ve enerji tasarrufuna

yonelik bilincikazanmalaridir.
Kavramlar ve Terimler

is, enerji, giic, 6teleme kinetik enerji, yer cekimi potansiyel enerji, esneklik potansiyel
enerjisi, mekanik enerji, enerji korunumu, enerji donlisimu, enerji aktarimi, verim, yenilenebilir

enerji, yenilenemeyen enerji
Konu, Kazanim ve Acgiklamalari

9.4.1. is, Enerji ve Giig

9.4.1.1. Is, enerji ve gii¢ kavramlarini birbirleriyle iliskilendirir.
a. Isin tanimi ve matematiksel modeli verilerek isin pozitif, negatif ve sifir olmasi
durumlarinin agiklanmasi saglanir.
b. Gii¢ kavraminin matematiksel modeli verilir.

9.4.1.2. Mekanik is ve mekanik giig ile ilgili hesaplamalar yapar.

Hareketle ayni dogrultuda olmayan kuvvetlere girilmez.
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9.4.2. Mekanik Eneriji
9.4.2.1. Oteleme kinetik enerjisi, yer ¢ekimi potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel
enerjisinin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

a. Deney veya simiilasyonlardan yararlanilarak ételeme kinetik enerjisi, yer ¢ekimi potansiyel

enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisinin matematiksel modellerinin ¢ikarilmasi saglanir.

b. Esneklik potansiyel enerjisinde tek yayli sistemler dikkate alinmalidir.

c. Mekanik enerjinin kinetik enerji ve potansiyel enerjinin toplamina esit oldugu vurgulanir.
9.4.2.2. is, kinetik enerji, kiitle gekim ve esneklik potansiyel enerjisi ile ilgili hesaplamalar yapar.
9.4.2.3. Cismin iizerinde yapilan ig ile cismin kazandigi enerijiyi iliskilendirecek tasarim yapar.

9.4.3. Enerjinin Korunumu ve Enerji Doniisimleri
9.4.3.1. Enerjinin korunumunu ve aktarimini giinlitk hayat 6rnekleri ile agiklar.

a. Mekanik enerjinin korunumlu oldugu durumlarda potansiyel ve kinetik enerji déniisiimlerinin

hesaplanmasi saglanir.

b. Odgrencilerin mekanik enerjinin korunumlu olmadi§i durumlarda enerjinin tamaminin

hedeflenen ise déniistiiriilemeyecegini deney veya simiilasyonlar kullanarak gézlemlemeleri

saglanir.
9.4.3.2. Canlilarin besinlerden kazandiklari enerji ile giinliik faaliyetleri icin harcadiklari enerjiyi
iliskilendirir.

a. Canlilarin fiziksel anlamda is yapmadan da enerji harcayabildikleri vurgulanir.

b. Besinlerden elde edilen enerjilerin kalori degerlerine deginilir.

c. Glinliik faaliyetlerde harcanan eneriji ile dengeli beslenme arasindaki iliski tizerinde durulur.
9.4.4. Verim
9.4.4.1. Verim kavramini agiklar.

a. Ogrencilerin, sistemlerin enerji déniistiirme 6zelliklerini incelemeleri saglanir.

b. Enerji tasarrufu ve verim arasindaki iliskiye deginilir.
9.4.4.2. Ornek bir sistem veya tasarimin verimini artiracak oneriler gelistirir.

Tarihsel siirecte tasarlanmis devir daim araglarinin incelenmesi ve verimi artirmaya yénelik

¢abalarin tartisiimasi saglanir.

9.4.5. Enerji Kaynaklar
9.4.5.1. Enerji kaynaklarini avantaj ve dezavantajlari agisindan degerlendirir.

a. Odrencilerin bilisim teknolojilerini kullanarak yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari

iizerine arastirma yapmalari ve sunmalari saglanmalidir.

b. Degerlendirmenin strateji, ekonomi, ¢evre ve sosyolojik bnem acisindan yapilmasi saglanir.

9.4.5.2. Enerji tasarrufu ile ilgili proje hazirlar.
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9.5. Isi ve Sicaldik

Unite Agiklamasi

Bu Unitede 6grencilerin 1si, sicaklik ve i¢ enerji kavramlarini enerji kavrami ile iliskilendirerek
yapilandirmalari amaclanmistir. Ogrenciler, maddelerin 1si iletim hizini giinliik yasamdaki olaylarla
iliskilendirerek yalitim, 1sitma sistemleri ve enerji tasarrufu gibi konulari sorgulayabilmeli, eneriji
tasarrufunun saglanabilmesi icin yasam alanlarinin yalitimina yonelik ¢ozimler gelistirebilmelidir.
Bununla birlikte 6grencilerin kiiresel isinmanin farkina varmalari ve sonuglarini analiz edebilmeleri bu

Unitenin diger amaclarindandir.
Kavramlar ve Terimler

Isi, sicaklik, i¢ enerji, 6z 1s1, 1s1 sigasi, hal degisimi, 1sil denge, Isi transferi, enerji iletim hizi,

genlesme, blziilme, 1s1 yalitimi, hissedilen sicaklk, kiiresel iIsinma
Konu, Kazanim ve Agiklamalari

9.5.1. Isi, Sicaklik, i¢ enerji ve Termodinamik Yasalari
9.5.1.1. Isy, sicaklik, i¢ enerji kavramlarini birbirleri ile iliskilendirir.
9.5.1.2. Isi ve sicaklik birimleri ile ilgili hesaplamalar yapar.

Farkli 1s1 ve sicaklik birimlerinin ortaya ¢ikis nedenleri vurgulanir.
9.5.1.3. Termometre gesitlerini kullanim amaglari agisindan karsilagtirir.
9.5.1.4. Termometre ile kalorimetre kabinin galisma prensiplerini karsilagtirir.
9.5.1.5. Termometre tasarimi yapar.
9.5.1.6. Oz 1s1 ve 1s1 sigasi kavramlarini birbiri ile iligkilendirir.

a. Ozisinin maddeler icin ayirt edici bir 6zellik oldugu vurgulanir.

b. Farkl maddelerin 6z isilarinin isi-sicaklik grafiklerinden hesaplanmasi saglanir.

c. Oz isilari farkh olan maddelerin giinliik hayattaki kullanimlari ile ilgili 6rnekler verilmesi saglanir.
9.5.1.7. Isi aligverisi yapan saf maddelerin sicakliklarinda meydana gelen degisimin bagh oldugu
degiskenleri belirler.

Deney veya simiilasyonlardan yararlanilarak matematiksel modelin ¢ikarilmasi saglanir.

9.5.2. Hal Degisimi
9.5.2.1. Ortamdan enerji alinmasi veya ortama eneriji verilmesi ile hal degisimi arasindaki iliskiyi agiklar.

a. Ogrencilerin iliskiyi, deney veya simiilasyonlarla agiklamasi saglanir.

b. Ogrencilerin donma, erime, kaynama, buharlasma ve yodusma kavramlarini enerji ile

iliskilendirmeleri saglanir.

c. Odrencilerin, suyun sicaklik ve hdl dedisimi icin gerekli isiyi hesaplamalari ve isi-sicaklik

grafiklerini cizmeleri saglanir.
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9.5.3. Isil Denge

9.5.3.1. Isil denge kavraminin sicaklik farki ve i1si kavrami ile olan iligkisini analiz eder.
a. Ogrencilerin iliskiyi deney veya simiilasyonlar yardimiyla aciklamasi saglanir.
b. Ogrencilerin maddeler arasindaki i1si alisverisi ile ilgili hesaplamalar yapmalari saglanir.

9.5.4. Isi Transfer Cesitleri ve Hizi

9.5.4.1. Isi transfer gesitlerini agiklar.
Ogrencilerin kati, sivi ve gaz ortamlarin iletim, konveksiyon ve 1sima yolu ile enerji aktarimini
incelemeleri saglanir.

9.5.4.2. Bir maddedeki isi iletim hizini etkileyen degiskenleri agiklar.
a. Ogrencilerin, maddelerin isi iletim katsayilarini karsilastirmalari saglanir.
b. Ist iletim hizi ile ilgili simiilasyonlardan yararlanilarak matematiksel modelleri elde etmeleri saglanir.
c. Ogrencilerin, maddelerin isi iletim hizini giinliik yasamdaki olaylar ile iliskilendirmeleri saglanir.

9.5.4.3. Enerji tasarrufu icin yasam alanlarinin yalitimina yénelik tasarim yapar.
a. Ist yalitim malzemelerinin tiirleri ve 6zelliklerinin arastiriimasi saglanir.
b. Ogrencilerin is1 yalitimi ile ilgili giinliik hayattan bir problem belirlemeleri ve bu problem igin
¢6ziimler iiretmeleri saglanir.
c. Ist yalitim sisteminin aile biitgcesine ve (ilke ekonomisine olan katkisinin yorumlanmasi saglanir.
¢. Finans bilincinin gelistirilmesi icin yapacaklar tasarimda biitge ¢alismasi yapiimasinin
gerekliligi vurgulanmalidir.

9.5.4.4. Hissedilen ve gergek sicaklik arasindaki farkin nedenlerini yorumlar.

9.5.4.5. Kiiresel isinmaya karsi alinacak tedbirlere yonelik proje gelistirir.
a. Ogrencilerin projelerini poster, brosiir ya da elektronik sunu ile tanitmalari saglanir.
b. Kiiresel issnmanin etkilerine (sera etkisi gibi) dikkat cekilerek gevre bilincinin gelismesine katki
saglanir.

9.5.5. Genlesme ve Biiziilme

9.5.5.1. Kati, sivi ve gazlardaki genlesme ve biiziilme 6zelliklerini agiklar.
a. Odrencilerin, giinliik yasamdaki olaylari gézlemleyerek genlesme ve biiziilme etkilerini
karsilastirmalari saglanir.
b. Ogrencilerin, suyun diger maddelerden farkliik gésteren sicaklik-hacim ve sicaklik-6zkiitle
grafiklerini yorumlamalari ve suyun diger maddelerden farklilik géstermesinin giinliik hayattaki
etkilerini tartismalari saglanir.

9.5.5.2. Maddelerin genlesmesi ve biiziilmesi ile ilgili hesaplamalar yapar.

Matematiksel hesaplamalar kati ve sivi maddeler ile sinirlandirilir.
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9.6. Elektrostatik
Unite Agiklamasi

Bu Unitede o6grencilerin durgun elektrikle ilgili temel kavramlari yapilandirmalari,
matematiksel modeller gelistirmeleri amaclanmistir. Bu slirecte 6grenciler, glnlik hayatta
karsilasilan fotokopi makinalari, baca filtreleri, metal boya tabancasi, elektrigin tasinmasi,
paratonerin islevi gibi durumlarive yildirim, simsek gibi olaylari sorgulayabilmeli, arastirabilmeli ve

problem durumlari ortaya koyarak¢ozimler Gretebilmelidir.
Kavramlar ve Terimler

Elektrikylk, birim yik, yik korunumu, yiik dagilimi, iletken, yalitkan, elektriksel kuvvet, elektrik, alan
Konu, Kazanim ve Agiklamalari

9.6.1. Elektrik Yiikleri

9.6.1.1. Elektrik yiikiiniin 6zelliklerini agiklar.
a. Yiik, birim yiik kavramlari verilir.
b. Elektrik yiikiiniin korunumlu oldugunun etkinliklerle agiklanmasi saglanir.
c. Elektroskopla yapacaklari deneylerle cisimlerin elektrik yiiklerinin tiirlerini belirlemeleri ve
biiyiikliiklerini karsilastirilmalari saglanir.

9.6.1.2. Elektriklenme yiiklenme gesitlerini 6rneklerle agiklar.

9.6.1.3. Elektriklenen iletken ve yalitkanlarda yiiklii par¢aciklarin hareketini ve yik dagilimlarini karsilastirir.
a. Ogrencilerin, gesitli etkinliklerle iletken ve yalitkan maddelerin ézelliklerini agiklamalari saglanir.
b. Ogrencilerin, deneyler yaparak veya simiilasyonlarla iletken ve yalitkanlarda yiik dadgilimini
karsilastirmalari saglanir.
c. Ogrencilerin, Faraday kafesi ile ilgili arastirma yaparak giinliik hayattaki uygulamalarina
Ornekler vermeleri saglanir.
¢. Topraklanma olayi ve giinliik yasamdaki énemi (izerinde durulur.

9.6.1.4. Noktasal yiiklii cisimler arasindaki etkilesimi agiklar.
a. Deneyler yaparak veya simiilasyonlarla yiiklii cisimler arasindaki etkilesimin aciklanmasi ve
matematiksel modelin ¢ikarilmasi saglanir.
b. Matematiksel islemlere girilmez.

9.6.1.5. Elektrik alan kavramini agiklar.
a. Deneyler yaparak veya simiilasyonlarla elektrik alaninin aciklanmasi ve matematiksel
modelin ¢ikarilmasi saglanir.

b. Matematiksel islemlere girilmez.
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10. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

10.1. Elektrik ve Manyetizma
Unite Agiklamasi

Bu Unitede Ogrencilerin, elektrik ve manyetizma ile ilgili temel kavramlari
yapilandirmalari, bir iletkenin direncinin bagh oldugu degiskenleri ve basit elektrik devrelerinin
davranisini aciklayan matematiksel modeller gelistirmeleri, akim ile manyetik alan arasindaki
iliskiyi analiz etmeleri amaglanmistir. Bu linitenin diger bir amaci da diinyanin manyetik ve cografi

kutuplarikavramlarinin analiz edilmesidir.
Kavramlar ve Terimler

Akim, potansiyel fark, direng, Ohm Yasasi, Joule Kanunu, manyetik alan
Konu, Kazanim ve Agiklamalari

10.1.1. Potansiyel Fark, Akim ve Direng
10.1.1.1. Potansiyel fark, elektrik akimi ve direng kavramlarini agiklar.
a. Odgrencilerin deneyler ve benzetimler yaparak potansiyel fark kavramini agiklamalari
saglanir.
b.Ogrencilerin elektroliz deneyi ile elektrik akimi kavramini aciklamalari saglanir.
c. Ogrencilerin kati, sivi ve gaz ortamlari icin elektrik akimini iletimini tartismalari saglanir.
10.1.1.2. Kati bir iletkenin direncinin bagh oldugu degiskenleri belirler.
a. Ogrencilerin degiskenleri deney ya da simiilasyonlarla belirlemeleri saglanir.
b. Ogrencilerin kati bir iletkenin direnci icin matematiksel model ¢ikarmalari saglanir.
c. Ogrencilerin kati iletkenin direncinin bagl oldugu degiskenler ile ilgili hesaplamalar yapmasi
saglanir.
¢. lletken direncinin sicakliga bagli dedisimine deginilir.
d. Renk kodlariyla diren¢ okuma islemlerine girilmez.
10.1.2. Elektrik Devreleri
10.1.2.1. Elektriksel potansiyel kavramini agiklar.
Elektriksel potansiyel ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.
10.1.2.2. Potansiyel fark, akim ve direng kavramlari arasindaki iligkiyi analiz eder.
a. Ogrencilerin, basit devrelerle deneyler yaparak akim, direng ve potansiyel fark arasindaki
iliskinin matematiksel modelini ¢ikarmalari saglanir.
b. Ogrencilerin basit elektrik devrelerinde direng, potansiyel fark ve elektrik akimi kavramlar

ile ilgili hesaplamalar yapmasi saglanir.
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10.1.2.3. Direnglerin baglanma sekillerinin akima etkisini analiz eder.
Ogrencilerin, deney veya simiilasyonlarla elde ettikleri akim dederleri ile hesaplama
sonuglarini karsilastirmalari saglanir.
10.1.2.4. Ureteglerin seri ve paralel baglanma gerekgelerini agiklar.
a. Odrencilerin, deney veya simiilasyonlarla iireteglerin baglanma sekillerini incelemeleri ve
tiikenme siirelerini karsilastirmalari saglanir.
b. Ogrencilerin , iiretecin kesfi lizerine deneyler yapan bilim insanlari Galvani ve Volta’nin bakis
acilan arasindaki farki tartismalari saglanir.
10.1.2.5. Elektrik enerjisi ve elektriksel gii¢ kavramlarini iliskilendirir.
a. Ogrencilerin, mekanik enerji ve gii¢ kavramlari ile iliski kurmalari saglanir.
b. Ogrencilerin, elektrikle ¢alisan aletlerin ve devre elemanlarinin harcadigi giicii ve elektrik
enerjisini hesaplamalari saglanir.
c. Ogrencilerin, elektrik enerjisi ve elektriksel giig ile ilgili problem ¢ézmeleri saglanir.
¢. Odrencilerin, enerji gereksinimi ve enerji tasarrufu (izerine arastrma yapmalari ve
sonuglarini sinifta paylasmalari saglanir.
d. Ogrencilerin, elektrik enerjisinin yeni kullanim alanlarina érnekler vermesi saglanir.
10.1.2.6. Elektrigin olusturabilecegi tehlikeler ile elektrikle ¢alisirken alinmasi gereken giivenlik
6nlemlerini agiklar.
10.1.3. Miknatislar
10.1.3.1. Miknatislarin olusturdugu manyetik alani ve dzelliklerini agiklar.
a. Ogrencilerin, deneyler yaparak veya simiilasyonlar kullanarak manyetik alani incelemeleri
saglanir.
b. Miknatislarin manyetik alan kuvvet cizgileri hakkinda bilgi verilir.
¢. Miknatislarin itme-cekme kuvvetleri ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.
10.1.3.2. Belirledikleri bir giinliik yasam problemi i¢in miknatislardan yararlanarak ¢éziim 6nerisi liretir.
10.1.4. Akim ve Manyetik Alan iliskisi
10.1.4.1. Uzerinden akim gegen diiz bir iletkenin olusturdugu manyetik alani etkileyen degiskenleri
analiz eder.
a. Ogrencilerin, sag el kuralini kullanarak diiz bir iletken telin ¢evresinde olusan manyetik
alanin yénliinii gbstermeleri saglanir.
b. Ogrencilerin, Gzerinden akim gegen diiz bir iletkenin telin cevresinde olusan manyetik alani
etkileyen degiskenleri deneylerle belirleyerek matematiksel modele ulasmasi saglanir.

c. Elektromiknatisin kullanim alanlarina érnekler verilmesi saglanir.
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10.1.4.2. Belirledikleri bir giinliik yagam problemi igcin manyetik alandan yararlanarak ¢6ziim 6nerisi iiretir.
10.1.4.3. Diinyanin olusturdugu manyetik alaninin sebeplerini ve sonuglarini agiklar.
a. Ogrencilerin konu ile ilgili arastirma yapmalari saglanir.

b. Manyetik alanlarin canlilar iizerindeki etkileri iizerinde tartisma yapilir.

10.2. Basing ve Kaldirma Kuvveti
Unite Agiklamasi

Bu linitede 6grencilerin; katilar, durgun sivilar ile gazlarda basing kavramini yapilandirmalari
ve basincin bagh oldugu degiskenleri analiz etmeleri amaglanmaktadir. Ogrenciler, basing kavramiile
ilgili glinlik hayatta sikhikla karsilastiklari olaylari irdeleyebilmelidir. Bu baglamda 6grenciler,
gemilerin ylzmesi, ucak ve balonlarin hareketi, metro istasyonlarindaki sari c¢izginin 6nemi,
piezoelektrik olay, karda ylrime, su cenderesi gibi olaylari basing ve kaldirma kuvveti ile
iliskilendirerek sorgulayabilmeli, tartisabilmeli ve problem durumlarini ortaya koyarak c¢oziimler

Uretebilmelidir.
Kavramlar ve Terimler

Bernoulliilkesi, katilardabasing, akiskanlardabasing, kaldirmakuvveti, Arsimetilkesi
Konu, Kazanim ve Agiklamalari

10.2.1. Basing ve Kaldirma Kuvveti
10.2.1.1. Katilarda, durgun sivilarda ve gazlarda basinci etkileyen degiskenleri analiz eder.
a. Degiskenlerin deney veya simiilasyonlarla belirlenmesi saglanir.
b. Basincin giinliik hayattaki etkilerine érnekler verilmesi saglanir. Basincin hal dedisimine
etkileri vurgulanmalidir.
c.Odrencilerin kati, durgun sivi ve gaz basinci ile ilgili hesaplamalar yapmalari saglanir.
¢. Odrencilerin barometre, altimetre, manometre, batimetre vb. gibi basingla ilgili 6lgme
araglarinin calisma ilkelerini agiklamalari saglanir.
d. El Cezeri’'nin hidrostatik denge ile ilgili calismalari hakkinda bilgi edinilmesi saglanir.
10.2.1.2. Akiskanlarda akis hizi ile akiskan basinci arasindaki iligkiyi analiz eder.
a. Deney veya simiilasyonlardan faydalanarak Siireklilik ve Bernoulli ilkesi’ni agiklamalari saglanir.
b. Ogrencilerin Siireklilik ve Bernoulli ilkesiyle hiz ve kesit alani iliskisi ile ilgili problem
¢b6zmeleri saglanir.
c. Giinliik hayatta akiskan basincinin saglayabilecegi kolayliklar (ugaklarin u¢masi gibi) ve
olumsuz etkilerine karsi alinan saglik ve giivenlik tedbirleri (yliksek hizla hareket eden araglara

yaklasiimamasi gibi) vurgulanir.
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¢. Tansiyonun damarlardaki kan basinci oldugu vurgulanarak égrencilerin tansiyon aletinin
calisma prensibini arastirmalari saglanir.
10.2.1.3. Durgun akigkanlarin cisimlere uyguladigi kaldirma kuvvetini agiklar.
a. Ogrencilerin durgun akiskanlarda kaldirma kuvvetini basing kuvveti kavrami ile
iliskilendirerek agiklamalari saglanir.
b. Archimedes ilkesi iizerinde durulur.
c. Odrencilerin cismin batmasi, yiizmesi ve askida kalmasi olaylarini, cisme uygulanan
kaldirma kuvveti ile iliskilendirmeleri saglanir.
¢. Ogrencilerin, kaldirma kuvveti ile ilgili hesaplamalar yapmalari saglanir.
10.2.1.4. Gunlik hayattan kaldirma kuvveti ile ilgili bir problem durumu icin kaldirma kuvveti ve
Bernoulli ilkesini kullanarak ¢éziim 6nerileri gelistirir.

10.2.1.5. Gunlik hayattan kaldirma kuvveti ile ilgili bir problem durumu igin ¢6ziim 6nerileri gelistirir.

10.3. Dalgalar
Unite Agiklamasi

Bu Unitede 6grencilerin; dalga hareketi ile ilgili dalga boyu, periyot, frekans, hiz ve genlik
gibi kavramlari yapilandirmalari, rezonans ve yanki gibi olaylari agiklamalari amaglanmistir. Ayrica
ogrencilerin; su, ses ve depremdalgalarini glinliik hayatta gézlemlenen problem durumlari ile ortaya
koymalari, bunlara yonelik ¢6zim vyollarini tartisabilmeleri ve tasarimlar gelistirebilmeleri

hedeflenmistir.
Kavramlar ve Terimler

Atma, dalga hareketi, deprem dalgasi, titresim, genlik, dalga boyu, hiz, frekans, periyot,

rezonans, ses yuksekligi, ses siddeti, tini, yanki
Konu, Kazanim ve Agiklamalari

10.3.1. Dalga ve Dalga Hareketinin Temel Degiskenleri

10.3.1.1. Titresim, dalga boyu, periyot, frekans, hiz ve genlik kavramlarini birbirleri ile iliskilendirir.
a. Ogrencilerin, kavramlari agiklarken deney yapmalari veya simiilasyonlar kullanmalari saglanir.
b. Dalganin ilerleme hizi, dalga boyu ve frekans kavramlari iliskilendirilerek, ilgili matematiksel
modelin elde edilmesi saglanir.
c¢. Dalga boyu, periyot ve hiz ile ilgili hesaplamalar yapilmasi saglanir.

10.3.1.2. Giinliik hayat 6rnekleri lizerinden dalgalarin enerji tasidigi ¢ikarimini yapar.

10.3.1.3. Dalgalar tasidigi enerji ve titresim dogrultusuna gore siniflandirir.

a. Deney veya simiilasyonlardan faydalanilarak dalgalarin siniflandiriimasi saglanir.
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b. Ogrencilerin, dalga cesitlerine giinliik hayattan érnekler vermeleri sadlanir.

10.3.1. 4. Atma ve periyodik dalga olusturarak aralarindaki farki agiklar.
a. Atmanin temel fizik kavrami olmadigi sadece dalgalarin &6zelliklerini incelemek igin
olusturuldugu vurgulanir.
b. Odgrencilerin, deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak atma ve periyodik dalgayi
incelemeleri saglanir.

10.3.1.5. Yaylarda atmanin yansimasini ve iletilmesini analiz eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak atmalarin sabit ve serbest ugtan
yansimalarini incelemeleri saglanir.
b. Ogrencilerin gergin bir yayda olusturulan atmanin ilerleme hizinin bagl oldugu dediskenleri
aciklamasi saglanir.
¢. Bir ortamdan baska bir ortama gegerken yansiyan ve iletilen atmalarin ézellikleri lizerinde durulur.
¢. Ogrencilerin iki atmanin karsilasmasi durumunda meydana gelebilecek olaylari
g6zlemlemesi saglanir.
d. Atmanin ilerleme hizi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.3.2. Su Dalgasi

10.3.2.1. Dogrusal ve dairesel su dalgalari igin dalga cephesi, ilerleme yonti, dalga tepesi ve

dalga cukuru kavramlarini agiklar.
Kavramlarin deney veya simiilasyonlardan faydalanarak agiklanmasi saglanir.

10.3.2.2. Dogrusal ve dairesel su dalgalarinin yansima ve kirilma hareketlerini agiklar.
a. Odrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak su dalgalarinin yansima ve
kirilma hareketlerini gizmeleri saglanir.
b. Dogrusal ve parabolik engeller ile dogrusal ve dairesel dalgalar dikkate alinmalidir.

10.3.2.3. Ortam derinligi ile su dalgalarinin yayilma hizini iligkilendirir.
a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla derinligin dalganin hizina etkisini
incelemeleri ve dalga boyundaki degisimi gézlemlemeleri saglanir.
b. Stroboskop kullanilarak su dalgalarinin hizi ile ilgili matematiksel modele ulasiimasi saglanir.
c¢. Ortam degistiren su dalgalarinin dalga boyu ve hiz degisimi ile ilgili hesaplamalar yapiimasi
saglanir.

10.3.3. Ses Dalgasi

10.3.3.1. Ses dalgalani ile ilgili temel kavramlari agiklar.
a. Yiikseklik, siddet, tini, rezonans ve yanki kavramlari ile sinirli kalinir.
b. Vizilti ve ugultu kavramlari, temel kavramlarla agiklanir.

c. Ses kirliligi ve giiriiltii kavramlarina deginilir.
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¢. Farabi'nin ses dalgalari ile ilgili calismalarina deginilir.
10.3.3.2. Ses dalgalarinin tip, denizcilik ve cografya alanlarinda kullanimini agiklar.
Ses dalgalarinin kullanim alanlari ile ilgili arastirma yapmalari ve sunum hazirlamalari saglanir.
10.3.3.3. Kapali bir mekanin akustik 6zelliklerini diizenlemek i¢in bir tasarim yapar.
a. Ogrencilerin tasarim yapmadan 6énce cesitli yapilarin akustik 6zelliklerini arastirmalari
saglanmalidir.
b. Mimar Sinan’in eserlerinde uyguladigi akustik 6zelliklere deginilir.
10.3.3.4. Muzik ve fizikteki ses bilgisini iligkilendirir.
10.3.4. Deprem Dalgalari ve Dalgalarin Ozellikleri
10.3.4.1. Deprem dalgasini tanimlar.
a. Ogrencilerin, deprem dalgalarinin 6zelliklerini agiklamalari ve diger dalga cesitleri ile
karsilastirma yapmalari saglanir.
b. Deprem dalgalarinin gesitlerine girilmez.

10.3.4.2. Deprem kaynakli can ve mal kayiplarini 6nlemeye yonelik ¢6ziim onerisi getirir.

10.4. Optik
Unite Agiklamasi

Bu lnitede 6grencilerin; 15181n dogasi ileilgili bilgilerin tarihsel stireg icindeki degisimini fark
etmeleri, 1stk ve gérme olayini iliskilendirmeleri, farkli ortamlarda bulunan optik araglarda is18in
davranisi ve gorintli olusumu Uzerine cikarimlar yapmalari amaclanmistir. Bununla birlikte
ogrenciler periskop, gozlik, teleskop, mikroskop, fotograf makinasi, gbkkusagi, serap gibi optik arag
ve olaylari sorgulayabilmeli, kullanim amaglarini arastirabilmeli ve bu tir araglara yonelik tasarimlar
gelistirebilmelidir.

Kavramlar ve Terimler

Aydinlanma siddeti, 1sik siddeti, 151k akisi, gblge, yari gélge, yansima, kirilma, kiricilik indisi, Snell
Yasasl, tam yansima, sinir agisi, goriinir derinlik
Konu, Kazanim ve Agiklamalari
10.4.1. Aydinlanma
10.4.1.1. Isigin dogasini agiklayan teorileri agiklar.
10.4.1.2. Isik siddeti, 1s1ik akisi ve aydinlanma siddeti arasinda iliski kurar.
a. Deney yaparak veya simiilasyonlarla aydinlanma siddeti, isik siddeti, 1sik akisi arasinda iliski
kurulur.

b. Isik siddeti, 1sik akisi ve aydinlanma siddeti kavramlari ile ilgili problemler ¢éziiliir.
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10.4.2. Golge
10.4.2.1. Golge ve yari golge olusumunu agiklar.
a. Golge ve yari gélge alanlarinin deney veya simiilasyonlarla élgekli ¢izimlerinin yapilmasi
saglanir.
b. Gdélge ve yari gélge olaylariyla ilgili problemler ¢éziilmesi saglanir.
10.4.3. Yansima
10.4.3.1. Isikta yansima olayini agiklar.
a. Odrencilerin, 1s1§in yansimasi ile su dalgalarinin yansimasini deney veya simiilasyonlar
yardimiyla iliskilendirmeleri saglanir.
b. Odrencilerin, deney yaparak isi§in diizgiin ve dadinik yansimasini ¢izimler iizerinde
gdOstermeleri saglanir.
¢. Yansima kanunlarinin (izerinde durulur.
¢. G6rme ve renklenme olaylarinda yansimanin rolii vurgulanir.
10.4.4. Diizlem Aynalar
10.4.4.1. Dizlem aynada gériintii olusumunu analiz eder.
a. Ogrencilerin, yansima kanunlarindan yararlanarak diizlem aynada gériintii olusumunu
Olcekli cizimle géstermeleri saglanir.
b. Odgrencilerin, deney yaparak ve simiilasyonlar kullanarak gériis alanina etki eden
degiskenlerle ilgili ¢ikarim yapmalari saglanir.
c. Ogrencilerin kesisen ayna, hareketli ayna ve hareketli cisim ile ilgili gériintii olusumunu
analiz etmeleri ve ilgili problem ¢bzmeleri saglanir.
10.4.5. Kiiresel Aynalar
10.4.5.1. Kiiresel aynalarda odak noktasi, merkez, tepe noktasi ve asal eksen kavramlarini agiklar.
10.4.5.2. Kiiresel aynalarda goriintii olusumunu ve ozelliklerini agiklar.
a. Deney veya simiilasyonlarla gériintii olusumunun ve olusan gériintii ézelliklerinin
yorumlanmasi saglanir.
b. Gergek ve sanal gériintii arasindaki farklar etkinlikler yapilarak vurgulanir.

c. Odrencilerin giinliik hayatta karsilastiklari kiiresel ayna gibi davranan cisimlere érnekler

vermeleri saglanir.

¢. Ogrencilerin kiiresel aynalarla ilgili hesaplamalar yapmalari saglanir.

10.4.6. Kirilma
10.4.6.1. Isigin kirlmasi ile su dalgalarinda kirilma olayini iligkilendirir.

a. Kiricihk indisinin 1sigin ortamdaki ortalama hizi ve bosluktaki hizi ile iliskili bir bagil degisken

oldugu vurgulanir.
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b. Ogrencilerin, deney veya simiilasyonlar kullanilarak Snell Yasasi’na ulasmalari saglanir.
10.4.6.2. Isigin tam yansima olayini ve sinir agisini analiz eder.
a. Ogrencilerin deney veya simiilasyonlarla olusturulan tam yansima olayina ve sinir agisina
etki eden degiskenleri belirlemeleri saglanir.
b. Tam yansimanin gerceklestigi fiber optik teknolojisi, serap olayi, havuz isiklandirmasi
Orneklerine yer verilir.
c. Ogrencilerin, tam yansima ve sinir agisi hesabiyla ilgili hesaplamalar yapmalari saglanir.
10.4.6.3. Farkh ortamda bulunan bir cismin gériiniir uzakhigini etkileyen sebepleri agiklar.
a. Ogrencilerin deney yaparak 1sigin izledigi yolu cizmeleri ve giinliik hayatta gézlemlenen
olaylarla iliski kurmalari saglanir.
b. Ogrencilerin gériiniir uzaklikla ilgili hesaplamalar yapmasi saglanir.
10.4.7. Renk
10.4.7.1. Cisimlerin renkli gériilmesinin sebeplerini analiz eder.
a. Ogrencilerin, 151k ve boya renkleri arasindaki farklari karsilastirmalari saglanir.
b. Ogrencilerin, deney ve/veya simiilasyonlarla renkleri ana, ara ve tamamlayici renkler olarak
siniflandirmalari saglanir.
c. Isik renklerinden saf sari ile karisim sari arasindaki fark vurgulanir.
¢. Ogrencilerin, beyaz ve farkh renklerdeki i1sigin filtreden gegisini ve sogurulmasini érneklerle
agiklamalari saglanir.
10.4.8. Prizmalar
10.4.8.1. Isik prizmalarinin 6zelliklerini agiklar.
a. Odgrencilerin, deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak 1sigin izledigi yolu
go6zlemlemeleri saglanir.
b. Ogrencilerin, beyaz 1sigin prizma icinden gegerken renklere ayrilmasini gézlemlemeleri
saglanir.
c. Isik prizmalarinin kullanim alanlarina érnekler verilir.
10.4.9. Mercekler
10.4.9.1. Merceklerin ozelliklerini ve mercek gesitlerini agiklar.
Cam siselerin ve cam kiriklarinin mercek gibi davranarak orman yanginlarina sebep oldugu
agiklanir. Cevre temizligi ve dogal yasami korumanin énemi lizerinde durulur.
10.4.9.2. Bir mercegin odak uzakhigini etkileyen degiskenleri agiklar.
10.4.9.3. Merceklerin olusturdugu goriintiiniin 6zelliklerini agiklar.
a. Ogrencilerin, deney veya simiilasyonlarla merceklerin olusturdudu gériintiiniin 6zelliklerini

tartismalari saglanir.

33



FEN LISESI FiZiK DERSI OGRETIM PROGRAMI

b.Ogrencilerin, deney veya simiilasyonlarla cismin gériintiisiiniin 6zelliklerini inceleyerek
matematiksel modellerini olusturmalari saglanir.
¢. Merceklerin kullanim amaglarinin arastiriimasi ve sinifta paylasiimasi saglanir.
¢. Merceklerde goriintii ile ilgili hesaplamalar yapmalari saglanir.
10.4.10. Goz ve Optik Araglar
10.4.10.1. Optik yasalarini kullanarak gézde gériintii olusumunu agiklar.
a. Odrencilerin, farkli g6z kusurlarinin nedenlerini ve bu kusurlarin giderilmesinde ne tiir
merceklerin kullaniminin uygun olacadini sebepleriyle tartismalari saglanir.
b.Ogrencilerin, gézliik numarasini kullanarak mercedin cinsini ve odak uzakligini belirlemeleri
saglanir.
c. Gérme engelli bireylerin giinliik hayatta karsilastiklari zorluklara deginilir.
¢. Bilingsiz gozliik ve lens kullaniminin géz saghgina etkileri lizerinde durulur.
d. Ibn-i Heysem ve ibn-i Riist’iin optik sistemler tizerinde yaptigi ¢calismalara deginilir.
10.4.10.2. Bir optik sistem tasarimi yapar.
a. Ogrencilerin teleskop, periskop, mikroskop, diirbiin gibi optik sistemleri ve teknolojileri
incelemeleri saglanir.

b. Ogrencilerin yaptiklari tasarimlari tanitmalari saglanir.
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11. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

11.1. Vektorler
Unite Agiklamasi

Bu Unitede Ogrencilerin birim vektor, iki vektoriin skaler ve vektorel carpimi ve temel
seviye vektorlerle ilgili matematiksel islemleri yapabilmeleri; iki boyutlu hareket icin gerekli olan
kavramlari tek boyut icin kullanilan ifadelerden yararlanarak belirlemeleri; okguluk, golf, parasitle
atlama gibi olaylari analiz ederek problem ¢6zebilmeleri amaclanmistir. Unitenin diger bir amaci
dgrencilerin, momentum ve momentum korunumunu kavrayabilmesidir. Ogrenciler momentum ve
kuvvet arasinda iliski kurarak trafik kazasi, bilardo gibi glinlik hayatta karsilasilan olaylari analiz
edebilmeli, problem durumlari ortaya koyabilmeli ve ¢oziimler Uretebilmelidir. Ayrica bu lnitede
ogrencilerin “tork” kavramini yapilandirmalari ve ginlik hayatta karsilasilan cisimlerin denge
kosullarini agiklayabilmeleri amaclanmistir. Bununla birlikte 6grenciler cesitli basit makinelerin
calisma prensiplerini inceleyerek yeni problem durumlari ortaya koyabilmeli, ¢ozimler Gretebilmeli

ve tasarimlar gelistirebilmelidir.
Kavramlar ve Terimler

Vektor, enerji, bagil hareket, ivmeli hareket, serbest disme, limit hiz, itme, momentum,

momentumun korunumu, tork, denge, kitle merkezi, agirlik merkezi
Konu, Kazanim ve Agiklamalari

11.1.1. Vektorler
11.1.1.1. Vektorlerin 6zelliklerini agiklar.
Vektorlerin bir referans noktasina gére cisimlerin konumlarini bildirmek igin kullanildigi
vurgulanmalidir.
11.1.1.2. iki ve ii¢ boyutlu kartezyen koordinat sisteminde vektorleri gizer.
11.1.1.3. Vektorlerin bileskelerini farkli yontemleri kullanarak hesaplar.
Paralel kenar ve ug uca ekleme yéntemleri kullaniimalidir.
11.1.1.4. Bir vektorii kartezyen koordinat sisteminde bilesenlerini gizerek biiyiikliiklerini hesaplar.
11.1.1.5. Kartezyen koordinat sisteminde vektorleri, birim vektor cinsinden ifade eder.
Vektorel biiyiikliikleri kartezyen koordinat sisteminde iki ve li¢ boyutlu olarak ¢izer.
11.1.1.6. Bir vektoriin bir skaler ile garpimini yapar.
11.1.1.7. iki vektoriin skaler ¢arpimini yapar.

11.1.1.8. iki vektoriin vektorel ¢arpimini yapar.

35



FEN LISESI FiZiK DERSI OGRETIM PROGRAMI

11.1.2. Bagil Hareket
11.1.2.1. Sabit hizli iki cismin hareketini birbirine gére yorumlar.
11.1.2.2. Hareketli bir ortamdaki sabit hizli cisimlerin hareketini farkl referans noktalarina gére yorumlar.
11.1.2.3. Bagil hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.
Hesaplamalarla ilgili problemlerin giinliik hayattan (farklh yonlerde sabit hizla giden araclar,
nehir problemleri gibi) se¢ilmesine ézen gdsterilir.
11.1.3. Newton’in Hareket Yasalari
11.1.3.1. Serbest cisim diyagrami lizerinde cisme etki eden net kuvvetin yoniinii ve biiyukliiginii
ifade eder.
11.1.3.2. Net kuvvet etkisindeki cismin hareketini analiz eder.
11.1.3.3. Etki-tepki prensibini analiz eder.
Dedme durumunda ve uzaktan etkilesen iki cisim arasindaki kuvvetleri incelenirken Newton’in
Ill. Yasasi’nin uygulanmasi lizerinde durulur.
11.1.3.4. Siirtiinmeli yiizeylerde hareket eden cisimlerin hareketini analiz eder.
Odgrencilerin, statik ve kinetik siirtiinme kuvvetlerini serbest cisim diyagrami (izerinde
gOstererek hesaplamalari saglanir.
11.1.3.5. Newton’in hareket yasalariyla ilgili hesaplamalar yapar.
Hesaplamalarla ilgili problemlerin giinliik hayattan secilmesine 6zen gésterilir.
11.1.4. Bir Boyutta Hareket
1.1.4.1. Bir boyutta sabit ivmeli hareketi analiz eder.
a. Ogrencilerin deney veya simiilasyonlardan elde edilen verileri kullanarak konum-zaman, hiz-
zaman, hiz-konum ve ivme zaman grafiklerini gcizerek yorumlamalari saglanir.
b. Odrencilerin c¢izdikleri grafikleri kullanarak hareket ile ilgili matematiksel model elde
etmeleri saglanir.
c. Odrencilerin siirtiinmelerin ihmal edildi§i ortamlarda diisey atis ve serbest diisme
hareketlerini deney veya simiilasyonlarla incelemeleri saglanir.
11.1.4.2. Serbest diisen cisimlere etki eden siirtiinme kuvvetinin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.
Ogrencilerin degiskenleri deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak belirlemeleri saglanir.
1.1.4.3. Limit hiz kavramini agiklar=
a. Ogrenciler giinliik hayat érnekleri (yagmur damlalarinin canimizi acitmamasi gibi)
tizerinden limit hiz kavramini agiklamalari igin tesvik edilir.
b. Limit hiza etki eden degiskenler verilir, matematiksel islemlere girilmez.

1.1.4.4. Bir boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.
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11.1.5. iki Boyutta Hareket

1.1.5.1. Atis hareketlerini yatay ve diisey boyutta analiz eder.
Odrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla atis hareketlerini incelemeleri ve degiskenleri
kontrol ederek gerceklesen degisiklikleri gézlemlemeleri ve yorumlamalari saglanir.

1.1.5.2. iki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.
a. Hesaplamalarla ilgili problemlerin giinliik hayattan (atis hareketleri gibi) segilmesine 6zen
gosterilir.
b. Fatih Sultan Mehmet’in gelistirdigi havan toplarinin tasarimi ve dayandigi bilimsel ger¢ekler
hakkinda bilgi verilir.

11.1.6. Enerji ve Hareket

11.1.6.1. Esneklik Potansiyel enerjisini analiz eder.
a. Odrencilerin, deney yaparak yaylara uygulanan kuvvet ile yayin boyundaki degisim
arasindaki matematiksel modeli ¢ikarmalari saglanir.
b. Ogrencilerin, kuvvet—uzama miktari grafiginden yararlanarak esneklik potansiyel enerjisini
hesaplamalari saglanir.

11.1.6.2. Oteleme kinetik enerijisi ve Kiitle gekim potansiyel enerjisi ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.1.6.3. Cisimlerin hareketini mekanik enerjinin korunumunu kullanarak analiz eder.
Serbest diisme, atis hareketleri ve esnek yay iceren olaylari incelemeleri ve mekanik enerjinin
korunumunu kullanarak hesaplamalar yapmalari saglanir.

11.1.6.4. Siirtiinmeli yiizeylerde enerji korunumunu ve déniisiimlerini analiz eder.
Siirtiinmeli yiizeylerde hareket eden cisimlerle ilgili enerji korunumu ve déniisimii ile ilgili
hesaplamalar yapmalari saglanir.

11.1.7. itme ve Gizgisel Momentum

11.1.7.1. Hareketli bir cismin kitlesi, hizi ve gizgisel momentumu arasinda iligki kurar.
Ibn-i Sina’nin momentum ile ilgili diisiincelerine yer verilir.

11.1.7.2. itme ile gizgisel (lineer) momentum ile arasinda iliski kurar.
a. Odgrencilerin, Newton’in ikinci hareket yasasindan faydalanarak itme ve momentum
arasindaki matematiksel modeli elde etmeleri saglanir.
b. Ogrencilerin, kuvvet-zaman grafiginde edrinin altinda kalan alani hesaplamalari ve cismin
momentum degisikligi ile iliskilendirmeleri saglanir.
c. Ogrencilerin, giinliik hayat érnekleri ile itme ve momentum arasindaki iliskiyi tartismalari
saglanir.

11.1.7.3. Yalitilmig bir sistem igin ¢izgisel momentumun korunumunu, Newton’in {igiincii yasasi ile agiklar.

11.1.7.4. Bir ve iki boyutta momentumun korunumunu analiz eder.
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a. Odgrencilerin, deney ve/veya simiilasyonlar kullanarak momentum korunumuyla ilgili
¢ctkarim yapmalarina olanak saglanir.

b. Odgrencilerin, esnek ve esnek olmayan, merkezi ve merkezi olmayan c¢arpismalarda
cisimlerin hareketini, momentum ve enerji korunum yasalarini géz éniinde bulundurarak
incelemeleri saglanir.

¢. Problemlerin giinliik hayattan (carpismalar, patlamalar gibi) secilmesine 6zen gdsterilir.

11.1.7.5. Momentum ve enerjinin korunumuyla ilgili hesaplamalar yapar.

11.1.7.6. Momentumun korunumuna dayali tasarim yapar.

11.1.8. Tork

11.1.8.1. Tork (kuvvet momenti) kavramini agiklar.

a. Odgrencilerin, deney yaparak ve/veya simiilasyonlar kullanarak torkun badl oldudgu
degiskenler ile ilgili ¢ikarimda bulunmalari saglanir.

b. Torkun yénii ile ilgili giinliik hayat 6rneklerinden sag el kuralinin uygulandigi baglamlarin
incelenmesi saglanir.

c. Kati bir cisme yergekiminin uyguladigi torka vurgu yapilir.

11.1.8.2. Tork kavramiyla ilgili hesaplamalar yapar.

11.1.8.3. Bir makinenin ya da sistemin torkunu artirmaya yénelik tasarim yapar.

11.1.9. Statik Denge

11.1.9.1. Cisimlerin denge sartlarini agiklar.

11.1.9.2. Statik dengeyle ilgili hesaplamalar yapar.

11.1.9.3. Cisimlerin kiitle merkezi ve agirlik merkezi kavramlarini agiklar.

11.1.9.4. Kiitle merkezi ve agirhik merkezi ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.1.10. Basit Makineler

11.1.10.1. Giinliik hayatta kullanilan basit makinelerin islevlerini agiklar.

Basit makinelerin kaldirag, basit makara, palanga, egik diizlem, vida, ¢ikrik, cark ve kasnak

ile sinirl kalinir.

11.1.10.2. Basit makineler ve basit makine sistemleri ile ilgili hesaplamalar yapar.

a. Hesaplamalarin giinliik hayatta kullanilan basit makine érnekleri (anahtar gibi) lizerinden
yapilmasina ézen gésterilir.

b. Verimle ilgili hesaplamalar yapilmasi saglanir.

11.1.10.3. Basit makinelerden olusan, yasami kolaylastiracak giivenli bir sistem tasarlar.
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¢. Yapilan ézgiin tasarimlara patent alinabilecedi vurgulanarak d&grenciler, proje
yarismalarina katilmalari konusunda tesvik edilmelidir.
¢. El-Cezeri ve Musa Ogullari’'nin kaldiraglar ve otomatlar gibi mekanik sistemler ile ilgili

calismalari hakkinda bilgi verilir.

11.2. Elektrik ve Manyetizma
Unite Agiklamasi

Bu linitede Ogrencilerin daha 6nceki Unitelerde 6grendikleri elektrik ve manyetizmayla ilgili
kavramlari derinlestirmeleri; Coulomb, Gauss, Amper ve Biot-Savart Yasalarini agiklamalari
amaclanmistir. Ogrenciler, elektrik yiiklerinin neden oldugu elektrik olaylarini anlayabilmeli, elektrik ve
manyetizma arasindaki iliskiyi yapilandirabilmelidir. Ayrica akim gesitlerini sorgulayabilmeli, farkh tip
elektrik motoru, jenerator ve transformator gibi giinlik hayatta kullanilan araclarin calisma ilkelerini

anlayabilmelidir.
Kavramlar ve Terimler

Elektriksel kuvvet, elektrik alan, elektriksel potansiyel enerji, elektriksel potansiyel, siga
(kapasite), sigac (kondansator), alternatif akim, indiiktans, empedans, kapasitans, rezonans, manyetik

alan, manyetik aki, indiiksiyon akimi, transformator, transformatériin verimi
Konu, Kazanim ve Agiklamalari

11.2.1. Elektriksel Kuvvet ve Elektrik Alan
11.2.1.1. Yuklu cisimler arasindaki elektriksel kuvvetin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.
a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak yiikli cisimler arasindaki
elektriksel kuvveti (Coulomb Yasasi) etkileyen degiskenleri irdelemeleri ve matematiksel model
olusturmalari saglanir.
b. Coulomb sabitinin (k), ortamin elektriksel gegirgenlidi ile iliskisi vurgulanir.
11.2.1.2. Elektriksel alani agiklar.
a. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak yiiklii elektrik alan cizgilerini
cizmeleri ve elektriksel alan icin matematiksel model olusturmalari saglanir.
b. Elektriksel alan noktasal ve kiiresel iletken cisimler dikkate alinarak agiklanir.
11.2.1.3. Elektriksel kuvvet ve elektrik alan ile ilgili hesaplamalar yapar.
11.2.2. Elektriksel Potansiyel
11.2.2.1. Elektriksel potansiyel enerji, potansiyel, potansiyel fark ve is kavramlarini birbirleri ile
iliskilendirir.

a. Kavramlarin giinliik hayat érnekleri ile agiklanmasi saglanir.
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b. Ogrencilerin, noktasal yiiklerin bir noktada olusturdudu elektrik potansiyeli ve es potansiyel
yiizeylerini tanimlamalari saglanir.
11.2.2.2. Diizgiin bir elektrik alan icinde iki nokta arasindaki potansiyel farkini hesaplar.
11.2.2.3. Elektriksel potansiyel eneriji ile kiitle cekim potansiyel enerjisini iliskilendirir.
11.2.2.4. Elektriksel potansiyel enerji, potansiyel, potansiyel fark ve is kavramlan ile ilgili
hesaplamalar yapar.
11.2.3. Diizgiin Elektrik Alan ve Siga
11.2.3.1. Yiikli, iletken, paralel levhalar arasinda olusan elektrik alanini kuvvet gizgilerini gizerek agiklar.
11.2.3.2. Yiikli, iletken, paralel levhalar arasinda olusan elektrik alaninin bagh oldugu degiskenleri
analiz eder.
Degiskenlerin deney veya simiilasyonlarla belirlenmesi saglanir.
11.2.3.3. Yiikli pargaciklarin diizgiin elektrik alandaki davranisini agiklar.
a. Ogrencilerin yiiklii parcaciklarin elektrik alandaki davranmisinin teknolojideki kullanim
yerlerini arastirmalari ve sunum yapmalari saglanir. Bilimsel arastirmalarda uyulmasi gereken
etik ilkeler hatirlatilir.
b. Odrencilerin, elektrik alana giren parcaciklarin hareketini ifade eden matematiksel
modelleri elde etmeleri saglanir.
11.2.3.4. Siga (kapasite) kavramini agiklar.
11.2.3.5. Siganin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.
a. Dediskenlerin deney veya simiilasyonlarla belirlenmesi saglanir.
b. Odrencilerin matematiksel modeli elde etmeleri saglanir.
11.2.3.6.Yiiklli levhalarin 6zelliklerinden faydalanarak sigacin (kondansator) islevini agiklar.
a. Sigaglarin kullanim alanlarina yénelik arastirma yapilmasi saglanir.
b. Ogrencilerin elektrik yiiklerinin nasil depolanip kullanilabilecegini tartismalari ve elektrik
enerjisi ile iliskilendirmeleri saglanir.
11.2.3.7. Yiiklenmis bir sigagta yiik ile gerilim arasindaki iligkiyi analiz eder.
11.2.3.8. Sigagta depolanan enerjinin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.
11.2.3.9. Seri ve paralel devrelerde es deger siga, yik ve potansiyel fark kavramlan ile ilgili
hesaplamalar yapar.
11.2.3.10. Siga¢ modeli tasarlar.
a. Ogrencilerin, bir sigacta depolanan enerjiyi pil olarak kullanilip kullanilamayacadi
tartismalari saglanir.
b. Siiper sigacg gelistirmenin énemini lizerinde durulur.

¢. Farkli geometrideki sigaglarin arastiriimasi saglanir.
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11.2.4. Manyetizma ve Elektromanyetik indiiklenme
11.2.4.1. Uzerinden akim gegen iletken telin, halkanin ve akim makarasinin (bobin) olusturdugu
manyetik alanin siddetini etkileyen degiskenleri analiz eder.

Ogrencilerin, sag el kuralini kullanarak iletken telin, halkanin ve akim makarasinin manyetik

alan kuvvet gizgilerini géstermeleri saglanir.
11.2.4.2. Uzerinden akim gegen iletken telin gevresinde, halkanin ve akim makarasinin merkezinde
olusan manyetik alan ile ilgili hesaplamalar yapar.

Odgrencilerin, manyetik alanin yéniinii belirlemek icin sag el kuralini uygulamalari saglanir.
11.2.4.3. Uzerinden akim gegen bir tele, manyetik alanda etki eden kuvvetin bagh oldugu degiskenleri
analiz eder.

Ogrencilerin, manyetik kuvvetin yéniinii belirlemek icin sag el kuralini uygulamalari saglanir.
11.2.4.4. Manyetik alan igerisinde akim tasiyan tel ¢cergeveye etki eden kuvvetlerin dondiirme etkisini
aciklar.

Dénen gergevenin lizerine uygulanan manyetik kuvvetlerin yéniiniin gésterilmesi saglanir.
11.2.4.5. Yukli pargaciklarin manyetik alan igindeki hareketini analiz eder.

a. Ogrencilerin, sa§ el kuralini kullanarak yiiklii parcaciklara etki eden manyetik kuvvetin

ybniind bulmalari ve bu kuvvetin etkisiyle yiikiin manyetik alandaki yériingesini gizmeleri

saglanir.

b. Ogrencilerin, manyetik kuvvetin teknolojide kullanim alanlariyla ilgili arastirma yapmalari

ve paylasmasi saglanir.
11.2.4.6. Manyetik akiyi agiklar.
11.2.4.7. Manyetik akiyi etkileyen degiskenleri analiz eder.
11.2.4.8. indiiksiyon akimini olusturan nedenlere iliskin ¢ikarimlar yapar.

Cikarimlarin deney veya simiilasyonlardan yararlanilarak yapilmasi saglanir.
11.2.4.9. Manyetik kuvvet, manyetik aki ve indiiksiyon akimi ile ilgili hesaplamalar yapar.
11.2.4.10. Oz-indiiksiyon akiminin olusum sebebini agiklar.

Oz-indiiksiyon akim ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.
11.2.4.11. Elektrik motorunun ve dinamonun galisma ilkelerini karsilastirir.

11.2.5. Alternatif Akim
11.2.5.1. Alternatif akimi agiklar.

Odrencilerin farkl iilkelerin elektrik sebekelerinde kullanilan gerilim degerlerine 6rnekler

vermeleri ve sebeplerini tartismalari saglanir.
11.2.5.2. Alternatif ve dogru akimi kargilastirir.

a. Edison ve Tesla’nin elektrik akimi ile ilgili gériislerinin karsilastirilmasi saglanir.
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b. Alternatif akimin etkin ve maksimum degerleri vurgulanir.
11.2.5.3. Alternatif ve dogru akim devrelerinde bobinin ve sigacin davranigini agiklar.
Ogrencilerin simiilasyonlar yardimiyla alternatif ve dogru akim devrelerinde bobin ve
kondansatér davranislarini incelemeleri, dederleri kontrol ederek gerceklesen degisiklikleri
g6zlemlemeleri ve yorumlamalari saglanir.
11.2.5.4. indiiktans, kapasitans, rezonans ve empedans kavramlarini agiklar.
a. Vektérel gésterim yapilir; akim ve gerilimin zamana bagli degisim grafikleri gizilir.
b. Her devre elemaninin kendine has bir ohmik direnci oldugu vurgulanir.
11.2.5.5. Alternatif akim devrelerindeki etkin ve anlik gii¢ kavramlarini iliskilendirir.
a. Ogrencilerin akim ve potansiyel farkin etkin degerini kare ortalama karekék islemlerinden
faydalanarak elde etmeleri saglanir.
b. Ogrencilerin alternatif akim devrelerindeki gii¢ kavramini agiklamalari ve gii¢ ile ilgili
problemler ¢ézmeleri saglanir.
11.2.5.6. Alternatif akim devreleri ile ilgili hesaplamalar yapar.
11.2.5.7. R, L ve C devre elemanlarini kullanarak bir proje tasarlar.
11.2.6. Transformatorler
11.2.6.1.Transformatoriin yapisini agiklar.
11.2.6.2. Transformatorlerin ¢alisma ilkelerini agiklar.
a. Ogrencilerin deney ve/veya simiilasyonlarla transformatérlerin calisma ilkesine yénelik
ctkarimlar yapmalari saglanir.
b. Primer ve sekonder sarimlari icin; gerilim, akim siddeti ve giic kavramlari deney veya
simiilasyonlarla agiklanir.
c. ideal ve ideal olmayan transformatérlerin ¢alisma ilkesi iizerinde durulur.
11.2.6.3. Transformatorlerin kullanim amaglarini agiklar.
a. Odgrencilerin transformatdérlerin kullanildigi yerleri arastirmalari saglanir.
b. Elektrik enerjisinin tasinma stirecinde transformatérlerin rolii vurgulanir.
11.2.6.4. Transformatorler ile ilgili hesaplamalar yapar.
Transformatérlerin verimiyle ilgili de hesaplamalar yapmalari saglanir.
11.2.6.5. Enerji transferlerinde gii¢ kaybini azaltmak igin proje tasarlar.

Gli¢ kaybini azaltan projelerin enerji tasarrufu ve iilke ekonomisine katki sagladigi vurgulanir.
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12. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

12.1. Cembersel Hareket

Unite Agiklamasi

Bu Unitede 6grencilerin ¢cembersel hareket ile ilgili temel kavramlari anlamalari, diizgiin ve
diizgiin olmayan cembersel hareketi analiz etmeleri amaclanmistir. Ogrenciler, konu ile ilgili kav-
ramlari kullanarak gezegen ve uydu gibi gok cisimlerinin hareketini agiklayabilmelidir. Ayrica, agisal

momentum kavrami kullanilarak kati cisimlerin donme dinamiginin anlasiimasi hedeflenmistir.
Kavramlar ve Terimler

Cizgisel hiz, acisal hiz, merkezcil kuvvet, merkezcil ivme, eylemsizlik momenti, agisal

momentum, kitle ¢cekim kuvveti
Konu, Kazanim ve Aciklamalari

12.1.1. Diizgiin Cembersel Hareket
12.1.1.1. Diizgiin gcembersel hareketi agiklar.
a. Diizgiin ¢embersel harekette periyot, frekans, c¢izgisel hiz ve agisal hiz kavramlari
birbirleriyle iliskilendirilir.
b. Odrencilerin diizgiin cembersel harekette cizgisel hiz vektoriinii cember iizerinde iki farkli
noktada ¢izerek merkezcil ivmenin siddetini bulmalari ve yoniinii géstermeleri saglanir.
12.1.1.2. Diizgiin gembersel harekette merkezcil ivmeye sebep olan kuvvet ile cismin kiitlesi, gizgisel
hizi ve donme yarigapi arasindaki iligkiyi analiz eder.
Odrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla merkezcil kuvvetin matematiksel modelini
citkarmalari saglanir.
12.1.1.3. Diizgiin cembersel hareket yapan cisimlerin hareketini analiz eder.
a. Yatay ve diisey zeminde diizgiin ¢embersel hareket yapan cisimlerin serbest cisim
diyagramlarinin ¢izilmesi ve tartisiimasi saglanir.
b. Diizgiin ¢embersel harekette konum, hiz ve ivme hesaplamalarinda trigonometrik
fonksiyonlara girilmez.
12.1.1.4. Yatay ve egimli zeminlerde araglarin emniyetli doniis sartlarini ile ilgili hesaplamalar yapar.
Virajlarda emniyetli déniis icin hiz sinirina uymanin 6nemi vurgulanir.
12.1.1.5. Diizgiin ¢embersel hareket ile ilgili giinlilkk hayattan problem durumlari ortaya koyarak
¢6ziim yollari Uretir.
Ogrencilerin bilimsel calisma basamaklarini kullanmalari saglanir.

12.1.1.6. Cembersel hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.
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12.1.2. D6nme ve Yuvarlanma Hareketi
12.1.2.1. Oteleme ve donme hareketini karsilastirir.
12.1.2.2. Eylemsizlik momenti kavramini 6rneklerle agiklar.
a. Odrencilerin, noktasal kiitlelerden meydana gelen sistemlerin eylemsizlik mometlerini
hesaplamalari saglanir.
b. Ogrencilerin, farkli geometrik sekillere sahip (¢cubuk, halka, disk, silindir ve kiire) kati
cisimlerin eylemsizlik momentleri ile ilgili hesaplamalar yapmasi saglanir.
12.1.2.3. Donme ve donerek o6teleme hareketi yapan cismin kinetik enerjisinin bagh oldugu
degiskenleri agiklar.
12.1.2.4. D6nme ve yuvarlanma hareketinde kinetik eneriji ile ilgili hesaplamalar yapar.
12.1.3. Agisal Momentum
12.1.3.1. Agisal momentumu gizgisel momentum ile iliskilendirerek agiklar.
12.1.3.2. Agisal momentumun temel bir fiziksel nicelik oldugunu agiklar.
Simiilasyonlarla agisal momentumun atomik boyutta da fiziksel bir nicelik oldugu belirtilir.
12.1.3.3. Agisal momentumu torkla iliskilendirir.
a. Ogrencilerin, a¢isal momentumu, eylemsizlik momenti ve agisal hiz kavramlarini kullanarak
elde etmeleri saglanir.
b. Ogrencilerin, torku, eylemsizlik momenti ve agisal ivme kavramlarini kullanarak elde
etmeleri saglanir.
12.1.3.4. Agisal momentumun korunumunu giinliik hayattan érneklerle agiklar.
Odrencilerin, agisal momentumun korunumu ile ilgili problem ¢ézmeleri saglanir.
12.1.3.5. Topag ve Jiroskop hareketini agiklar.
Topac ve jiroskop hareketi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.
12.1.4. Kiitle Cekimi ve Kepler Kanunlan
12.1.4.1. Kiitle Cekim Kanununu agiklar.
Odrencilerin, simiilasyonlarla noktasal kiitleler arasindaki ¢ekim kuvvetinin badl oldugu
degiskenleri belirleyerek matematiksel modelini elde etmeleri saglanir.
12.1.4.2. Kiitle gekim alanini (ivmesini) agiklar.
a. Ogrencilerin, yercekimi ivmesini, diinyanin yaricapi ve kiitlesi cinsinden ifade etmeleri saglanir.
b. Odrencilerin homojen bir kiirenin iginde, yiizeyinde ve disindaki ¢ekim alanini gésteren
kuvvet cizgilerini cizmeleri saglanir.
c. Her kiitlenin bir kiitle cekim alani olusturdugu vurgulanir.
12.1.4.3. Kiitle gekim potansiyel enerijisini agiklar.

Baglanma ve kurtulma enerjisi kavramlari lizerinde durulur.
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12.1.4.4. Kepler kanunlarini agiklar.
Ali Kusgu ve Ulug Bey’in gbk cisimleri ve gék cisimlerinin hareketleri ile ilgili galismalarina deginilir.
12.1.4.5. Gok cisimlerinin ve uydularin hareketlerini Kepler Yasalarini kullanarak yorumlar.
12.1.4.6. Kiitle gekim kuvveti, enerji ve Kepler kanunlari ile ilgili hesaplamalar yapar.
12.1.4.7. Yeni bir Glines sistemi modeli tasarlar.

Ogrenciler tasarimlarinda iletisim uydularinin da yerlestirilmesi icin tesvik edilir.

12.2. Basit Harmonik Hareket
Unite Agiklamasi

Bu Unitede Ogrencilerin basit harmonik hareketle ilgili temel kavramlari anlamlandirmalari
ve bu hareketi analiz etmeleri amaglanmistir. Ayrica basit harmonik hareketi tanimlayacak
matematiksel modeller olusturmalari, giinlik hayatta karsilasilan sarkacli saatler, bungee jumping,
lunapark gondollari, salincak gibi araglarin hareketlerini  yorumlayabilmeleri, ¢ikarimlar
yapabilmeleri, problem durumlari ortaya koyabilmeleri ve bunlara ¢6ziim (retebilmeleri
hedeflenmistir. Bu Unitede 6grenciler, basit harmonik hareketin yani sira sonimli ve zorlamal

titresimleri deinceleyerek glinliik hayattaki uygulamalarina érnekler verebilmelidirler.
Kavramlar ve Terimler

Uzanim, genlik, gericagiricikuvvet, denge noktasi
Konu, Kazanim ve Agiklamalari

12.2.1. Basit Harmonik Hareket
12.2.1.1. Basit harmonik hareketi diizgiin gembersel hareketi kullanarak agiklar.

a. Basit harmonik harekete giinliik hayattan 6rnekler verilir.

b. Yay ve sarkaclar icin uzanim, genlik, periyot, frekans, geri ¢adirici kuvvet ve denge noktasi

kavramlari harmonik hareket érnekleri ile agiklanir.

c. Uzanim, genlik, periyot, frekans iliskisi ile ilgili matematiksel hesaplamalar yapilir.
12.2.1.2. Basit harmonik harekette konumun zamana goére degisimini analiz eder.

Odrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak konum-zaman grafigini cizmeleri saglanir.
12.2.1.3. Basit harmonik harekette kuvvet, hiz ve ivmenin konuma gore degisimi ile ilgili
hesaplamalar yapar.
12.2.1.4. Yay sarkaci ve basit sarkagta periyodun bagh oldugu degiskenleri belirler.

a. Yay sarkacinda esnek bir yayla ucuna bagl bir kiitleden olusan sistem dikkate alinmalidir.

b. Odgrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla periyoda etki eden dediskenleri

belirlemeleri ve matematiksel modeli olusturmalari saglanir.
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12.2.1.5. Yay sarkaci ve basit sarkacin periyodu ile ilgili hesaplamalar yapar.
a. Paralel ve seri bagh yaylarda es deger yay sabiti hesaplamalarinin yapilmasi saglanir.
b. Esnek yaylarin hareketi tek boyut ile sinirlandirilir.
c. Ibn-i Yunus’un basit sarkacla ilgili yapti§gi calismalara yer verilir.
12.2.1.6. S6niimli basit harmonik hareketi agiklar.
Ogrencilerin, séniimlii basit harmonik hareketi deney ve/veya simiilasyonlarla gézlemlemeleri
ve nitel olarak aciklamalari saglanir.
12.2.1.7. Peryodik bir dis kuvvet etkisindeki soniimli basit harmonik hareket yapan bir sistemde,

rezonans olayini gésteren tasarim yapar.

12.3. Dalga Mekanigi
Unite Agiklamasi

Bu lnitede dalga optigine giris yapilarak 06grencilerin, girisim ve kirinim olaylarini
incelemeleri hedeflenmistir. Ogrencilerin, su dalgalarinin davramisini farkli durumlar icin analiz
etmeleri ve 1s18Iin davranisiyla karsilastirarak 1sigin dogasi ile ilgili cikarimlar yapmalari amaglanmistir.
Ogrenciler, bu lnite sonunda elde ettikleri kazanimlardan faydalanarak elektromanyetik dalgalarin
Ozelliklerini  tanimlayabilmelidir. Ayrica 6grenciler, elektromanyetik dalgalarin teknolojideki

uygulamalarini ve bu dalgalarin canlilar Gzerindeki olasi etkilerini tartisabilmelidir.

Kavramlar ve Terimler

Girisim, kirinim, Doppler Olayi, elektromanyetik dalga, elektromanyetik spektrum
Konu, Kazanim ve Agiklamalari

12.3.1. Dalgalarda Kirinim, Girisim ve Doppler Olayi

12.3.1.1. Su dalgalarinda kirinim olayinin dalga boyu ve yarik genisligi ile iliskisini belirler.
Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak elde edilen verilerden ¢ikarim
yapmalari saglanir.

12.3.1.2. Su dalgalarinda girisim olayini agiklar.
a. Ogrencilerin, deney ve/veya simiilasyonlarla girisim desenini cizmeleri saglanir.
b. Ogrencilerin, su dalgalarinda girisim olayini kullanarak yapici (katar) ve yikici (diigim)
noktalarin yol farkini karsilastirmalari saglanir.
c. Ogrencilerin, belli bir noktada yapici ve yikici girisimlere yol agcan dalgalarin frekanslarini
veya dalga boylarini belirlemeleri saglanir.

12.3.1.3. Su dalgalarinda faz farkiyla girisim olayini agiklar.

Faz farkiyla ilgili matematiksel hesaplamalar yapiimaz.
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12.3.1.4. Su dalgalarinda girisim ve kirinimla ilgili hesaplamalar yapar.
12.3.1.5. Isigin girisimini aciklar.
a. Odrencilerin, Young deneyini yaparak ¢ift yarikta girisim olayini incelemeleri saglanir.
b. Ogrencilerin, tek yarikta girisim (kirinim) olayini incelemeleri saglanir.
c. Odrencilerin, simiilasyonlarla 1sik dalgalarinda dalga boyu ve yarik genisligi arasindaki
iliskiyi incelemeleri saglanir.
¢. Ogrencilerin, tek ve cift yarikta girisim ile ilgili matematiksel modelleri elde etmeleri saglanir.
d. Ince zarlarda girisim, hava kamasi ve ¢ézme giicii konularina girilmez.
12.3.1.6. Isigin tek ve cift yarikta girisimi ile ilgili hesaplamalar yapar.
12.3.1.7. Kirinim ve girisim olaylarini inceleyerek, 1sigin dalga dogasi hakkinda ¢ikarimlar yapar.
12.3.1.8. Doppler olayini agiklar.
Odgrencilerin, Doppler olayina érnekler vermeleri ve uygulama alanlarini agiklamalari saglanir.
12.3.2. Elektromanyetik Dalga
12.3.2.1. Elektromanyetik dalgalarin ortak 6zelliklerini agiklar.
Elektromanyetik teorinin kurucusunun Maxwell oldugu vurgulanir.

12.3.2.2. Elektromanyetik tayfin 6zelliklerini ve kullanim alanlarini agiklar.

12.4. Modern Fizige Giris
Unite Agiklamasi

Bu linitede 06grencilerin; kuantum fiziginin ortaya c¢ikmasina sebep olan olaylar ve bu
olaylari agiklamak igin yeni bir fizik anlayisinin gerekgelerini kavramalari amaglanmistir. Bu baglamda
dalga-parcacik ikileminin farkina varilmasi ve bunun sonucu olarak kuantum fiziginin temel

kavramlarinin anlasilmasi saglanmistir.
Kavramlar ve Terimler
Ozel gorelilik, siyah cisim 1simasi, fotoelektrik olay, Compton olayi, de Broglie dalga boyu
Konu, Kazanim ve Agiklamalari
12.4.1. Ozel Gorelilik
12.4.1.1. Michelson—-Morley deneyinin amacini ve sonuglarini agiklar.
a. Deneyin yapilis asamalari tizerinde durulur.
b. Deneyin farkh bilim insanlari tarafindan farkl kosullarda ve ¢ok kez tekrarlanmis oldugu
belirtilir. Bilimsel ¢alismalarda sabirli ve kararli olmanin 6nemi ve gerekliligi vurgulanir.

¢. Matematiksel islemlere girilmez.

12.4.1.2.Einstein’in 6zel gorelilik (izafiyet) teorisinin temel varsayimlarini agiklar.
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12.4.1.3. Goreli zaman ve goreli uzunluk kavramlarini agiklar.
a. Ogrencilerin Ozel gérelilik ile ilgili diisiince deneylerini tartismalari saglanir.
b. Ogrencilerin klasik ve géreli durumlar icin es zamanlilik kavrami arasindaki farki tartismalari
saglanir.
c. Ozel gérelilikte matematiksel islemlere girilmez.
¢. El-Kindi’nin zamanin géreli olduguna iliskin gériislerine yer verilir.
12.4.1.4. Kiitle-ener;ji esdegerligini acgiklar.
Matematiksel islemlere girilmez.
12.4.2. Kuantum Fizigine Giris
12.4.2.1. Kuantum fiziginin ortaya ¢ikmasina neden olan olaylari belirtir.
12.4.2.2. Isigin ikili dogasini agiklar.
Isigin tanecik, dalga, hem tanecik hem de dalga dodasi ile agiklanan olaylar vurgulanir
12.4.2.3. Siyah cisim isimasini agiklar.
a. Planck Hipotezi’nin kuantum fiziginin dogusundaki 6nemi vurgulanir.
b. Dalga boyu-isima siddeti grafigi verilir ve klasik yaklasimla modern yaklasimin celiskisi
vurgulanir.
¢. Siyah cisim 1simast ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.
12.4.2.4. Foton kavramini agiklar.
12.4.2.5. Fotoelektrik olayini agiklar.
a. Hertz’in ¢alismalari lizerinde durulur.
b. Einstein’in fotoelektrik denklemi lizerinde durulur.
c. Odrencilerin simiilasyonlar yardimiyla fotoelektrik olaya etki eden dediskenleri
go6zlemlemeleri ve yorumlamalari saglanir.
12.4.2.6. Farkl metaller icin maksimum kinetik enerji-frekans grafigini cizer.
12.4.2.7. Fotoelektronlarin sahip oldugu maksimum kinetik enerji, durdurma gerilimi ve metalin esik
enerjisi arasindaki matematiksel iliskiyi agiklar.
12.4.2.8. Fotoelektrik olayin giinliik hayattaki etkilerine dérnekler verir.
Fotoelektrik olayin giinliik hayattaki olumlu (musluklarla hijyenin saglanmasi gibi) ve olumsuz
(sahte giines gé:zliiklerinin kullanimi gibi) etkileri lizerinde durulur.
12.4.2.9. Fotoelektrik olayla ilgili hesaplamalar yapar.
12.4.2.10. Fotoelektrik etkinin kullanildigi, glinliik hayati kolaylastiracak tasarim yapar.
Tasarim yapilmadan énce fotoelektrik olayin teknolojideki uygulama alanlarinin arastiriimasi

saglanir.
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12.4.2.11. Compton olayini agiklar.

Ogrencilerin, model veya simiilasyonlar kullanarak Compton sagilmasini aciklamalari saglanir.
12.4.2.12. Compton sagilmasi ile ilgili hesaplamalar yapar.
12.4.2.13. Compton ve fotoelektrik olaylarinin benzer yénlerini belirterek 1s1gin tanecik dogasi
hakkinda ¢ikarim yapar.
12.4.2.14. Davisson-Germer deneyinin sonuglarindan yola gikilarak de Broglie hipotezini agiklar.

Matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.5. Atom Fizigi ve Radyoaktivite
Unite Agiklamasi

Bu Unitede oOgrencilerin; atom ve atom alti pargaciklarla ilgili olarak gelistirilen model ve
teorileri analiz ederek atom, cekirdek ve atom alti parcaciklarin ozelliklerini acgiklamalari ve
siniflandirmalari hedeflenmistir. Edindikleri kazanimlarla 6grencilerin evrenin olusumu, biliylik patlama,
karadelik, radyoaktivite ve nlkleer enerijiile ilgili kavramlari anlamalari amaglanmistir. Atomun enerji

seviyeleri, uyarilmalari, spinin 6nemi ve cekirdek olaylariincelenerek uygulamalari anlasiimis olmaldir.
Kavramlar ve Terimler

Atom, Bohr atom teorisi, enerji seviyesi, uyarilma, iyonlasma, buyilk patlama, atom alti

parcacik, anti madde, radyoaktivite, fisyon, flizyon
Konu, Kazanim ve Agiklamalari

12.5.1. Atom
12.5.1.1. Atom kavramini agiklar.
a. Bohr atom teorisinin haricindeki diger teoriler, ayrintilara girilmeden tarihsel gelisim siireci
icinde verilir.
b. Atom teorilerinin birbirleriyle iliskili olarak gelistirildigi vurgulanmalidir.
c. Bohr atom teorisinde atom yaricapi, enerji seviyeleri, uyarilma, iyonlasma ve isima
kavramlari vurgulanir.
¢. Milikan yag damlasi, Thomson’in e/m tayini, Rutherford sagilmasi deneyleri ile sinirli kalinir.
Deneylerde matematiksel islemlere girilmez.
12.5.1.2. Atomun uyarilma yollarini analiz eder.
Atomlarin birbirleri ile elektronla, fotonla ve isiyla uyarilma sartlarinin tartisilmasi saglanir.
12.5.1.3. Modern atom teorisinin dnemini agiklar.
a. Heisenberg Belirsizlik ilkesi, kuantum sayilari, olasilik dalgasi, Schrédinger dalga denklemi

kavramlari vurgulanir.
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b. Feza Glirsey, Asim Orhan Barut ve Behram N. Kursunoglu'nun atom fizigi konusundaki
calismalarina yer verilir.
12.5.1.4. Atomun 6zelliklerini modern atom teorisine gore agiklar.
a. Stern-Gerlach deneyinin sonuglarinin incelenmesi saglanarak elektron spini kavrami
tizerinde durulur.
b. Ogrencilerin sis odasi deneyini arastirmalari ve (izerinde tartismalari saglanir.
¢. Matematiksel islemlere girilmez.
12.5.2. Biiyiik Patlama ve Evrenin Olusumu
12.5.2.1. Atom alti pargaciklarin 6zelliklerini agiklar.
Odgrencilerin, atom alt1 pargaciklari standart model cercevesinde tanimlamalari saglanir.
12.5.2.2. Atom alti pargaciklardan atomlarin olusumuna yonelik gikarimlar yapar.
Ogrencilerin, atom alti pargaciklar arasindaki etkilesim kuvvetini agiklamalari saglanir.
12.5.2.3. Atom alti pargaciklardan baslayarak madde olusumunu modelle agiklar.
12.5.2.4. Biiyiik patlama teorisi ile ilgili sunum hazirlar.
a. Ogrencilerin, biiyiik patlama teorisini destekleyen ¢alismalari, evrenin olusumu ve gelecedi
ile ilgili farkh teorileri arastirmalari saglanir.
b.Ogrencilerin sunumlarinda Edwin Hubble ve Hubble teleskopuna yer vermeleri saglanir.
c.Ogrencilerin sunumlarinda Cern’de yapilan ¢alismalarin biiyiik patlama ile baglantisini
tartismalari saglanir.
12.5.2.5. Madde ve anti madde kavramlarini agiklar.
12.5.3. Radyoaktivite
12.5.3.1. Kararh ve kararsiz durumdaki atomlarin 6zelliklerini karsilastirir.
a. Radyoaktif madde radyoaktivite radyoaktif issma kavramlari lizerinde durulur.
b.Bazi atom ¢ekirdeklerinin gesitli yollarla enerji kaybedebilecekleri vurgulanir.
¢. Marie Curie ve Wilhelm Conrad Réntgen’in radyoaktivite konusunda yaptigi calismalara yer verilir.
12.5.3.2. Radyoaktif bozunma sonucu atomun kiitle numarasi, atom numarasi ve enerjisindeki
degisimi aciklar.
a. Enerjideki degisim agiklanirken matematiksel islemlere girilmez.
b. Alfa, beta, gama isinimlari disindaki bozunma tiirlerine girilmez.
12.5.3.3. Niikleer fisyon (b6liinme) ve flizyon (kaynasma) olaylarini agiklar.
a. Niikleer enerji ile calisan sistemler hakkinda arastirma yapiimasi saglanir.
b. Niikleer reaktérlerin bilime, teknolojiye ve lilke ekonomisine saglayacadi katkilar tizerinde durulur.
c. Atom bombasinin yikici etkileri tarihi gercekler (izerinden aciklanarak niikleer

silahsizlanmanin diinya barisi agisindan énemi lizerinde durulur.
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12.5.3.4. Radyasyonun canlilar lizerindeki etkilerini agiklar.
Yasam alanlarinda var olan radyasyon kaynaklarinin, radyasyondan korunma yollari ve

radyasyon giivenliginin arastirilmasi saglanir.

12.6. Modern Fizik ve Teknolojideki Uygulamalari
Unite Agiklamasi

Bu Unitede 06grencilerin, modern teknoloji uygulamalarinda faydalanilan fizik konularini
inceleyerek fizigin teknolojiyi etkilemesini fark etmeleri hedeflenmistir. Ozellikle yogun madde fizigi
sonuglari ve uygulama orneklerinin anlasiimasi ve yorumlanmasi amaglanmistir. Ayrica 6grencilerin,

bilimsel arastirma merkezlerinin 6neminin farkina varmalari saglanmalidir.
Kavramlar ve Terimler

Gorantuleme teknolojisi, yari iletken, gines pili, led, diyot, fotodireng, transistor,

sliperiletken, nanobilim, nanoteknoloji, nanomalzeme, rontgen, lazer, uyarilma, uyarilmis emisyon
Konu, Kazanim ve Agiklamalari

12.6.1. Goriintiileme Teknolojileri

12.6.1.1. Goriintiileme cihazlarinin ¢alisma prensiplerini agiklar.
a. Odrencilerin, gériintiileme teknolojilerinde kullanilan MR, tomografi, ultrason, sonar, termal
kameralar ile ilgili arastirmalar yaparak fizigin teknolojideki yerini yorumlamalari saglanir.
b. Goriintiileme cihazlarinin (réntgen, MR, tomografi, ultrason, sonar, termal kameralar,
radarlar) calisma ilkelerine kisaca deginilir.

12.6.1.2. LCD ve plazma teknolojilerinde fizik biliminin yerini agiklar.

12.6.2. Yari iletken Teknolojisi

12.6.2.1. Yan iletken maddelerin genel 6zelliklerini agiklar.

12.6.2.2.Yari iletken malzemelerin teknolojideki 5nemini agiklar.
a. Odrencilerin, silisyum ve germanyumun elektronik teknolojisinde kullanimina yénelik
arastirma yapmalari saglanir.
b. Diyot ve transistérlerin islevi verilir, cesitlerine girilmez.

c. Ogrencilerin kumun bir elektronik devre elemani héline gelme seriivenini arastirip sunmalari saglanir.

12.6.2.3. LED, fotodiyot ve fotodireng teknolojisinin giinliik hayatta kullanim alanlarini 6rneklerle agiklar.
12.6.2.4. Giines pilinin ¢alisma prensibini agiklar.

a. Yapi elemanlarinin 6zelliklerine girilmez.

b. Giines pillerinin giinlimiizdeki ve gelecekteki yerinin tartisiimasi saglanir.

12.6.2.5. Giines pillerinin kullanildigi sistem tasarlar.
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Ogrencilerin yapmis olduklari tasarimin iilke ekonomisi ve cevreye saglayacadi katkilar
lizerinde tartismalari saglanir.
12.6.3. Siperiletkenler
12.6.3.1. Siiperiletken malzemelerin temel 6zelliklerini agiklar.
a. Odrencilerin, siiperiletken malzemelerin elektriksel iletkenlik davranislarini agiklamalari saglanir.
b. Odgrencilerin, siiperiletken malzemelerin elektrik ve manyetik alandaki davranislarini
aciklamalari saglanir.
12.6.3.2. Siiperiletkenlerin teknolojideki kullanim alanlarina érnekler verir.
Siiperiletkenlerin, MR gériintiileme cihazlarinda, Maglev trenlerinde ve parcacik
hizlandiricilarindaki gibi teknolojik uygulamalarina vurgu yapilir.
12.6.4. Nanoteknoloji
12.6.4.1. Nanobiliminin temellerini agiklar.
a. Fizik bilimi ile nanobilim ve nanoteknolojinin iliskisi tizerinde durulur.
b. Fonksiyonel ve dogal nanoyapilara sahip biyolojik sistemlere érnekler verilir
12.6.4.2. Nanomalzemelerin temel 6zelliklerini agiklar.
Malzemelerin nano boyutlara indirilmesi durumunda yeni 6zellikler kazandiklari vurgulanir.
12.6.4.3. Nanomalzemelerin teknolojideki kullanim alanlarina érnekler verir.
a. Ogrencilerin, bilim ve teknolojinin gelisiminde nanomalzemelerin etkisini yorumlamalari saglanir.
b. Ogrencilerin, UNAM, NANOTAM ve SUNUM’un ¢alismalari hakkinda arastirma yapmalari saglanir.
12.6.5. LASER Isinlan

12.6.5.1. LASER isinlarinin elde edilisini agiklar.
12.6.5.2. LASER isinlarinin teknolojideki kullanim alanlarina érnekler verir.

Ogrencilerin, serbest elektron lazerlerinin 6nemi ve yeni teknolojilerin gelismesindeki roliinii
hakkinda arastirma yapmalari saglanir.

12.6.5.3. LASER isinlarinin canlilar lizerindeki etkilerini agiklar.
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