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Bu materyal Milli Egitim Bakanhgi tarafindan 6gretim programlarinin
glncellenmesi calismalar kapsaminda kamuoyunun goris, oneri ve
elestirilerini almak amaciyla hazirlanmistir. Baska bir amacla
kullanilamaz. Ogretim programlarinin nihai hali degildir.
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GIRIS

Fizik bilimi; evrendeki diizenin, olaylarin ve doganin isleyisinin anlasilmasina yardimci

olmaktadir. Fizikteki gelismelerle birlikte gelisen teknoloji de insanligin gelisimi ve evrenin
anlasiimasina katki saglayacaktir. Fizik Dersi Ogretim Programi’nda; bilginin tasidigi deger ve
o6grencilerin var olan deneyimleri dikkate alinarak 6grencilerin yasama etkin katilimlarini, dogru karar
vermelerini, sorun ¢dézmelerini destekleyici ve gelistirici bir yaklasim izlenerek; 6grencilerin bilgi
kazaniminin yaninda bilimin dogasini anlayabilmeleri, bilimsel bilgi iretebilmeleri, problemler ortaya
koyabilmeleri, problemleri yorumlayabilmeleri ve c¢6zimler Uretebilmeleri, bilim ve teknolojide
meydana gelen gelismeleri takip etmeleri ve projeler Gretmeleri hedeflenmistir.

Bu dogrultuda hazirlanan Fizik Dersi Ogretim Programi ile fizik bilmini seven ve fizik bilmini
yasamin her alaninda kullanabilen, bilim ve teknoloji okuryazari, giinlik hayatinda karsilasacagi
problemleri bilimsel yontemleri kullanarak ¢dzebilmesi yaninda fizik-teknoloji-toplum ve cevre
arasindaki etkilesimleri analiz edebilen, sorgulayan, yeni ve farkli fikirlere acik, girisimci ve Uretken

bireyler yetistirmek amaclanmaktadir.

FiZik OGRETIM PROGRAMININ TEMEL FELSEFESIi VE GENEL
AMACLARI

Fizik Dersi Ogretim Programi 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde ifade

edilen Tirk Milli Egitiminin genel amagclari ile Tirk Milli Egitimin Temel ilkeleri esas alinarak
hazirlanmistir.

Fizik 6gretiminde, 6grenme-6gretmeye iliskin bircok farkli kuram, yaklasim ve ydntem
bulunmaktadir. Bir 6gretim programinda, tek bir kurami, yaklasimi veya yontemi temel almak
digerlerinin saglayabilecegi avantaji yok etmenin yaninda, 6gretmen ve 6grenciler arasindaki bireysel
farkhliklari g6z ardi etmek anlamina da gelecektir. Anlamli bir 6grenmenin gerceklesebilmesi igin
ogrenmeye iliskin bircok kuram, yaklasim ve yontemin ortak paydasi olan bazi ilkelerin benimsenmesi
de kaginilmazdir.

Bu program hazirlanirken 9. ve 10. siniflarda matematiksel islem yogunlugu asgari diizeyde
tutularak glnlik hayatla iliskilendirilmesi saglanmistir. 11. ve 12. siniflarda ise konular daha genis
kapsaml ve ileri diizeyde ele alinarak akademik alt yapinin hazirlanmasi amaclanmistir. Ogrenme
esnasinda kullanilan; laboratuvar ara¢ gerecleri, similasyonlar, gosterimler, verilen o6rnekler,
kullanilan benzetmeler veya tanimlanan problem durumlari 6grencilerin kazandiklari bilgi ve beceriler

icin cesitli baglamlar olusturur. Ogrencilerin, farkli baglamlarda &grendikleri bilgi ve becerileri
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kullanabilmelerine gerek sinif igi, gerek sinif disi aktiviteler yoluyla firsat verilmesi anlaml
o6grenmenin gergeklesebilmesi icin gereklidir.

Ogrenme, sadece birtakim tanim ve formiilleri bilmek degil, bu bilgileri gercek anlamda
icsellestirmek, mevcut bilgileri kritik edebilmek, yeni bilgiler olusturabilmek, giinlik hayatla baglanti
kurabilmek ve Endistri 4.0 (4. Sanayi Devrimi) ile teknolojideki dijital gelismeleri takip edebilmektir.
Fizik dersi 6gretim programi, 6grenme-6gretme siirecinde 6grencilere mutlaka sorgulama, arastirma
ve elde edilen bulgu ve sonuglari tartisma firsati saglamalidir.

Bu programla 6grencilerin;
Fizik biliminin evrendeki olaylarin anlasilmasindaki Gnemini kavramalari,
Bilimsel sorgulamanin dogasini anlamalari,
Bilimin dogasi lzerine farkindalik kazanmalari,

Bilimsel stre¢ becerilerini kullanarak bilimsel bilgi Gretmeleri ve problem ¢ézmeleri,

LA (A

Fizik biliminin ilke, prensip ve yontemlerini ginlik yasamdaki olay ve/veya durumlarla

iliskilendirmeleri,

6. Fizik biliminin, toplumsal hayata, ekonomiye ve teknolojiye etkisini fark etmeleri,

7. Etik ve sosyal etkilerini duslinerek fizigin uygulamalari ile ilgili bilimsel dayanaklari olan kararlar
vermeleri,

8. Farkli enerji kaynaklarinin kullanimina yénelik sosyo-bilimsel olaylarla ilgili gikarimda bulunmalari,

9. Fizigin gelisimine katkida bulunan bilim insanlari hakkinda bilgi sahibi olmalari,

10.Medeniyet tarihimizde o6ne ¢ikan, disinir ve bilim insanlarinin bilime yon veren fikir ve

¢alismalarini yorumlamalari amaglanmaktadir.

FiZiKk OGRETIM PROGRAMINDA TEMEL BECERILER VE
YETERLIKLER

gUnUmUzde; bilim, teknoloji, ekonomi, sosyal yasam, cevre ve politika alaninda meydana

gelen degisim ve gelismeler, Ogrencilerin su an ve gelecekte farkli ortamlarda (sosyal yasam, is,
egitim vb.) ihtiya¢ duyduklari ve duyabilecekleri beceri ve yeterlilikleri farklilastirmistir. Bu
programda; bilissel, davranissal ve duyussal alanda beceri ve vyeterliklerin gelistirilmesi
hedeflenmistir. Olusturulacak 6grenme ortami, etkinlikleri, kullanilan 6gretim stratejileri, projeler,
ders kitaplarinda yer alan etkinlik drnekleri, okuma parcalari ve calismalarla Fizik Dersi Ogretim
Programi ile dogrudan ya da dolayh olarak 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen yeterlik ve beceriler
ile bunlarin kazandirilmasi sirecinde kullanilabilecek yontemlere iliskin agiklamalar asagida

sunulmustur.
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A. BILISSEL ALAN

1. Okuryazarhk

Ogrenciler, etkili sekilde iletisim kurabilmek icin okuryazarlik becerilerini gelistirmelidir.
Okulda ve okul disi yasantida; etkili birey, vatandas, ¢alisan olmak icin 6grenme ve glvenli iletisim
kurma becerisi gelistirirken dinleme, okuma, gérsel okuma, yazma, konusma, yazili, gérsel ve dijital
materyalleri dogru ve amacgsal olarak kullanabilme becerilerini de gelistirmelidir.

Ogrenme deneyimleri, 6grencilere 6grendiklerini yazili ya da sézlii olarak gésterme firsati
saglamalidir. Ogrenciler, her sinif diizeyinde; baglantilari teorize etmek, 6zetlemek, kesfetmek,
islemleri ve sirecleri tanimlamak, anladiklarini ifade etmek, sorular gelistirmek ve yeni bilgilerini
anlamlandirmak icin kendi kelimeleri ile yazmalari igin tesvik edilmelidir.

2. Bilimsel Okuryazarhk

Bilimsel okuryazarligin en temel bilesenleri bilimin dogasini ve bilimsel bilgiyi anlamadir.
Ogrencilerin, fizik bilimine 6zgii kavramlar, prensipleri, kanun ve teorileri giinliik hayatta nasil
kullanabileceklerini kavramalarina, problem ¢6ziimiinde ve karar alma durumunda bilimsel siireg
becerilerini uygulamalarina, bilim-teknoloji-toplum iliskisini sorgulamalarina olanak saglayan
calismalar 6grencilerin bilimin dogasini kavramalarini kolaylastiracaktir. Tartismalar, minazaralar,
arastirma raporlarinin so6zIli sunumu, analojiler, beyin firtinasi gibi grup etkinlikleri bu becerinin
gelisimine katki saglayacak ve iletisim becerilerini arttiracaktir. Bilimsel okuryazarlik, sorular sormayi,
belirli bir olaya iliskin agiklamalar gelistirmeyi gerektirir. Bu bakimdan 06grencilere; sorgulama,
gozlemleme, sonug g¢ikarma, c¢ikarimda bulunma, Olgme, hipotez gelistirme, siniflama, deney

tasarlama, veri toplama ve yorumlama gibi bilimsel etkinliklere katilma firsati saglanmalidir.

3. Elestirel Okuryazarhk

Elestirel okuryazarlik, metnin bitinini ve metindeki mesaji kavrayabilmek, metinde neyin
mevcut ya da neyin eksik oldugunu belirleyebilmek i¢cin metnin 6tesine bakabilmektir. Bilimde
elestirel okuryazarlik becerisine sahip 6grenciler, genel bir konu hakkinda farkli kaynaklardan bilimsel
metinleri ve/veya raporlari okuyabilirler, raporlardaki hatalari ve bunlarin nedenlerini, nelerin ne igin
rapor disinda birakildigini sorgulayabilirler. Ogrencilerin, bir konu hakkinda kendi yorumlarini
olusturabilmeleri icin fizik bilimine ait 6zel kavram ve terminolojiyi anlamalari; sembolleri, sekilleri,
diyagramlari ve grafikleri yorumlayabilmeleri 6nemlidir. Bu bakimdan 6grenme-6gretme sirecinde
okuma becerilerinin gelistiriimesine yonelik calismalara yer verilmeli, ders kitaplarina konulan bilgi
notlari veya okuma parcalari ile ilgili 6grencilerin yorum yapmalarina, cikarimda bulunmalarina

olanak saglayan sorular sorulmahdir.
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4. Problem Cézme

Problem ¢6zme becerisi, glinliik hayatta karsilasilan problem durumlarina yonelik ¢oziimler
Uretebilme yetisini gelistiriimesini hedefler.

Problem c¢c6zme; problemi anlama, problemi uygun sekilde ¢6zmek icin planlama yapma,
uygun stratejileri belirleme, sorgulama ve gerektiginde degistirme, ¢6ziim asamasinda elde edilen
veri ve bilgileri degerlendirme, ¢6ziimiin dogrulugunu degerlendirebilmeyi gerektirir. Ogrencilerin,
verilen ve/veya kendi tespit ettikleri; toplumsal, ekonomik, ¢evresel bir problem durumu icin uygun
¢6ziim onerilerinde bulunabilecekleri, problemin ¢ézimi icin uygun prototipler, lrlinler ve teknikler
Onerebilecekleri veya olusturabilecekleri, onerilerini test edebilecekleri ¢alismalar ve projeler
verilmelidir. Proje temelli, tasarim temelli ve problem temelli 6gretme yontemleri bu becerinin

gelisimine katki saglayacaktir.

B. DAVRANISSAL ALAN

1. is Birligi

Ogrenme, temelde sosyal bir aktivitedir. Bireylerin; sdzel, yazili ve sézli olmayan sekilde etkili
iletisim kurmasi, farkh kisilerle etkili ve sorumlu sekilde is birligi yapabilmesi édnemlidir. Ogrencilere
disuncelerini ve fikirlerini s6zIi, yazili olarak farkli yontemlerle farkli ortamlarda ve farkli amaglarla
etkili sekilde ifade etme firsati verilmeli ve 6grenciler etkili dinleme stratejileri gelistirmeleri igin
tesvik edilmelidir. Grup galismalari ve rol oynama etkinlikleri; 6grencilerin belirli bir gorevi yerine
getirmek igin farkl bireylerden olusan gruplarda etkili ve saygil sekilde ¢alisma becerisi edinmelerine,
yapilan isin sorumlulugunu almalarina ve diger insanlarin bireysel katkilarini takdir etmelerine olanak
saglayacaktir.

2. Bilimsel Sorgulama

Ogrencilerin, gevrelerinde olup bitenleri, goézlemledikleri olgusal durumu agiklamalarina
yardimci  olmak igin bilimsel sorgulama becerilerini edinmeleri ve gelistirmeleri 6nemlidir.
Ogrencilerin; cevrelerinde olup bitenleri incelemelerine, gézlem yapmalarina, sorular sormalarina,
hipotezler gelistirmelerine ve alternatif varsayimlarda bulunmalarina olanak saglayan calismalar
sorgulama becerisinin gelisimine katki saglayacaktir. Ogrencilerin, bilimsel bilginin ve bilgi
kaynaklarinin sorgulanabilirligini kavramalari amaciyla 6rnek durum veya olaylar, gecmisteki bilimsel
¢alismalardan alintilar Gzerine, sinif ya da kiiglik grup tartismalarina katilmalari saglanabilir. Bilimsel
bilgilere iliskin yanlis anlamalar ve kulaktan dolma bilgiler Uzerinde goéris alisverisinde
bulunulmasinin saglanmasi 6grencilerin bilgilerin gecerliligini ve glivenilirligini sorgulama becerisini

edinmelerine katki saglayacaktir.
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3. Medya Okuryazarhgi

Son donemlerde genclere yonelik; yazil, gorsel ve elektronik kitle iletisim araclarinin coklugu,
ogrencilerin medya metinlerini anlama, elestirel olarak yorumlama ve olusturma becerilerinin
gelistirilmesini dnemli kilmaktadir. Ogrencilerin; medya araciligi ile giincel gelismeleri takip ederken
video, reklam, televizyon sovlari, dergi, gazete ve WEB sitelerindeki mesajlari sorgulamalarini, gercek
bilgiyi gercek olmayandan ayirt etmelerini gerektiren etkinlik ve calismalara yer verilmesi medya
okuryazarliginin gelistiriimesine katki saglayacaktir.

4. Dijital Okuryazarhk

21. ylzyila 6zgi olan dijital okuryazarlik becerisi, sadece bilgisayar ve tablet gibi bilgi iletisim
teknolojilerini kullanabilmek degildir. Bilgi iletisim teknolojilerini kullanarak bilgiye ulasma, bilgiyi
iretme veya mevcut bilgileri etkili ve elestirel bir bicimde yorumlamaktir. Ogrenme-6gretme
sirecinde etkili kalici 6grenmeyi saglamak amaciyla 6grencilerin bilgi ve iletisim teknolojilerini
kullanarak yaptiklari similasyon, goriinti ve fotograf kaydetme gibi ¢alismalara destek verilmesi ve

bu calismalarin sinifta sunulmasinin saglanmasi bu yeterligin gelismesine katki saglayacaktir.

C. DUYUSSAL ALAN

1. Kisisel ve Sosyo-kiiltiirel Farkindalik

Ogrenciler, bilimsel sorgulama icin tesvik edildiklerinde, bilimsel bilgiyi giinliik yasantilarinda
nasil kullanabileceklerini 6grendiklerinde, bilimsel tartismalarin topluma katki saglayan bir arag
oldugunu kavradiklarinda kisisel ve sosyal vyeterlilikleri gelistirebileceklerdir. Kisisel ve sosyal
yeterlilikler, inisiyatif alma, amag olusturma, karar verme, degisen durumlarla bas edebilme, bagimsiz
ve is birlikli calisma becerilerini kapsamaktadir. Bilim 6grenimi, 6grencilere; soru sorma, problem
¢6zme, arastirma, kisisel ve sosyal ihtiyaglarin karsilanmasinda bilimin rolint fark etme firsati
sagladigindan bu yeterliklerin gelismesine yardimci olmaktadir. Farkh kaltirlere mensup bilim
insanlarinin, siklikla bir arada calistiklari deney ve bilimsel c¢alismalarin tanitilmasi, 6grencilerin
bilimsel bilgi ve uygulamalarin farkli kiltlrlerin katkilariyla gercgeklestigini kavramalarina yardimci
olacak, farkli kiltirlere ve bakis agilarina karsi duyarhlik ve hosgori gelistirmelerine katki
saglayacaktir.

2. Elestirel ve Yenilik¢i Diisiinme

Ogrenciler, yeni vyollar veya coziimler ararken bilgi, fikir ve olasiliklar gelistirecek,
degerlendirecek ve onlari kullanacaklardir. Bu bakimdan arastirma temelli projeler verilmesi ve deney
tasarlamayi gerektiren calismalar olusturulmasi, bu becerilerin gelismesine katki saglayacaktir.

Bilimde elestirel ve yenilik¢i diisiinme, soru sorma, ¢ikarimda bulunma, arastirma yoluyla problem
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¢6zme, delilleri analiz etme ve degerlendirme becerilerinin iginde yer almaktadir. Grafik
dizenleyiciler, sema, tablo ve sekiller kullanilmasi ve 6grencilerin bunlari g¢alisma araci olarak
kullanmalari igin tesvik edilmeleri, géris ve dislincelerini sinif ortaminda agik ve giivenli seklide ifade
etmeleri icin uygun ortam saglanmasi bu becerilerin gelistirilmesine katki saglayacaktir. Bu bakimdan;
o6grenme-06gretme siirecinde 6grencilerin elestirel diisinme becerilerini gelistirmek amaciyla bilim ve
teknolojinin dogal yasam (zerindeki etkisini sebep-sonug iliskisi kurarak kavrayabilecekleri, bilimsel

sorgulama ve yorum yapabilecekleri ¢calismalara yer verilmelidir.

FiZik OGRETIM PROGRAMINDA DEGERLER EGITiMi

@ilim, teknoloji, sosyal, kiltiirel, ekonomik ve politik yasamdaki hizli degisim ve gelismeler

toplumun, gelecegin vatandaslari olan 06grencilerden ve egitim sisteminden beklentilerini
farkhlastirmistir. Sadece bilissel bilgi ve becerilerle donanmis bireyler degil, icinde yasadiklari
toplumun kiltirel ve sosyal degerlerini, dolayisiyla kimligini benimsemis; farkli sosyo-kiiltiirel
kimliklere karsi farkindalik gelistirmis ve bunlara saygi duyan bireylerin yetismesi 6nem kazanmistir.
Bilim, icinde gelistigi toplumun sosyal ve kiiltiirel degerlerinden bagimsiz degildir. Bilim 6grencilerin
hayat goruslerinin sekillenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bilimsel diislinme becerilerinin yani
sira bilimsel tutumun edinilmesi ve 6zimsenmesi, acik fikirlilik, yardimseverlik, uzlasi, sorumluluk,
kararlilik, ¢evreye ve insanlara karsi duyarlilik, diristlik, azim, sorumluluk gibi birgok degerin ve
kisisel yeterligin edinilmesini saglayacaktir. Fizik Dersi Ogretim Programi ile dogrudan ya da dolayl
olarak 6grencilerde farkindalik olusturulmasi hedeflenen degerler Sekil 1’de sunulmustur. Bu

degerlerin programda yer alan kazanimlarla eslestiriimesine 6zen gosterilmistir.
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Sekil 1. Fizik Dersi Ogretim Programi ile Ogrencilere Kazandiriimasi Hedeflenen Degerler

Ogrenme-6gretme siirecinde, degerler aktarilirken konu anlatimindan ziyade 6grencilerin akil
ylritme, sorgulama, arastirma, yorum vyapma, iliskilendirme ve degerlendirme becerilerini
kullanabilecegi calismalara yer verilmelidir.

Ogrenme-6gretme ortami; 6grencilerde olumlu his ve deneyimleri uyandirmali, kendilerini
anlamalarina yardimci olmal, sorgulamayi desteklemeli, degerleri kesfettirmeli ve degerlere iligskin
bilgileri uygulamaya donistiirerek anlamli kilmahdir. Sinifta 6grencilerin kendilerini rahat ve glivende
hissetmelerini saglamak igin toplumsallik bilincini gelistiren, karsilikli sevgi, saygl ve giliven ortami
olusturulmali; 6n yargili ithamlara ve ayrimciliga misade edilmemelidir.

Toplumsal degerlerin  6zimsenmesi ve aktarilmasi sadece sinif ortami ile
sinirlandirilmamalidir. Okul icinde yoneticilerin gozetiminde degerlere iliskin cesitli etkinlik ve
bilgilendirme calismalari yapilmalidir. Okul disinda; 6grencilerin yetistirilmesinde aile kurumu 6nemli
bir yere sahip oldugundan okul-aile is birligi cercevesinde rehberlik servisleri tarafindan konferans

veya seminerler diizenlenerek degerler konusunda aile egitimine 6nem verilmelidir.

FizZik OGRETiIM PROGRAMINDA REHBERLIK

Fizik Dersi Ogretim Programinin uygulayicisi olan égretmen; baskilayan, domine eden, iistten
bakan degil ayni hizadan bakan ve 6grencisine bu yoniyle 6nderlik, liderlik ve rehberlik yapan
kolaylastirici rolu ile tanimlanir. Fizik 6gretmenlerinin; iyi bir gdzlemci, dikkatli, ayrintilari algilama
glicl yuksek, iyi bir 6grenme ortami saglayabilen, isine 6zen gosteren, insanlarla iyi iletisim kurabilen;
sevecen, hosgorili, sabirli, 6grencilerin duygu ve disiincelerini anlayabilen, kendini gelistirmeye
istekli, coskulu, tretken kisiler olmasi &nemlidir. Ogretmenin bu 6zellikleri 6grencilerine de
yansiyacagli icin egitim-6gretim kalitesi de artacaktir.

Fizik 6gretmeni; 6gretim programi gercevesinde yer alan konularda 6grencilerin bilgi, beceri,
tutum ve davranis kazanmalarini saglar. Ogrencilerin basarilarini degerlendirir, basariyi arttirici
onlemler alir. Alan ve 6gretmenlik meslegi ile ilgili gelismeleri izler, gelisen kariyerleri takip eder,
ogrencilerine kariyer rehberligi yaparak glincellenmis bilgileri paylasir.

Fizik 6gretmeni; fizik bilimi, fizik biliminin alt dallar ve uygulama alanlari ile ilgili pek cok
meslek dalinin bulundugunu belirterek 6grencileri ilgi ve yeteneklerine gore bu mesleklere
yonlendirir. Bu mesleklere 6rnek olarak:

Fizik Ogretmenligi, kimya Ogretmenligi, matematik 06gretmenligi, fen ve teknoloji
ogretmenligi, fizik miihendisligi, makine mihendisligi, elektrik mihendisligi, elektronik mihendisligi,

elektrik-elektronik mihendisligi, bilgisayar miihendisligi, mekatronik mihendisligi, ucak mihendisligi,

10
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uzay bilimleri ve astronomi, insaat mihendisligi, mimarlik, tip, dis hekimligi, eczacilik, endistri

mihendisligi, ¢cevre miihendisligi, enerji mihendisligi, maden mihendisligi, metallrji miihendisligi,

meteroloji mihendisligi, jeoloji miihendisligi, jeofizik mihendisligi, cevher hazirlama mihendisligi vb.

verilebilir.

OLCME VE DEGERLENDIRME YAKLASIMI

Fizik Dersi Ogretim Programi ile dgrencilere kazandirilmasi hedeflenen bilgi, beceri ve

tutumlarin 6grenciler tarafindan ne oranda edinildiginin degerlendirilmesi siirecinde géz onilinde

bulundurulmasi gereken hususlar asagida sunulmustur.

. Olgme-degerlendirme uygulamalari 6grenme-0gretme surecinden bagimsiz

disinidlmemelidir. Sirecin her asamasinda, farkli yaklasimlar ve yéntemler kullanilarak
ogrencilerin hedeflenen bilgi, beceri ve tutumlari edinip edinmedikleri farkli zamanlarda
ve farkh baglamlarda gozlemlenmeli, performanslari hakkinda 6grencilere yapici geri
bildirimler saglanmali, 6gretme stratejileri alinan degerlendirme sonuglarina gére gdzden
gecirilmeli ve gerek gorulirse degistirilmelidir.

Kullanilmasi planlanan 6lgme ve degerlendirme yaklasimlari ve araglari 6gretim programi
kazanimlari ile uyumlu olmalidir. Olgme araglari sadece konu ya da kelime bilgisinin degil,

becerilerin yordanmasina olanak saglayacak sekilde yapilandiriimalidir.

. Ogretim programindaki hedef, égrencinin bilgiyi anlamlandirmasi ve kullanmasi olduguna

gore, yapilan 6lgmenin igerigi de bu yonde olmalidir.

Olgme-degerlendirme yapilirken kazanim ve kazanim aciklamalari kapsaminda sorular
hazirlanmalidir. Kazanim ve kazanim agiklamalarinin belirledigi sinirlar disinda soru
sorulamaz.

Degerlendirme yaklasimlari ve 6lgme araclari 6grencilerin gelisimsel dlzeyine (yas vb.) ve
kiltire uygun olmalidir.

Bilissel becerilerin degerlendirilmesinde kullanilacak yazili sinavlarda, salt bilginin degil;
Ust diizey bilissel becerilerin (analiz etme, sorgulama, elestirel diisinme, yorum yapma,
degerlendirme, yargida bulunma vb.) yordanmasina olanak saglayan sorulara yer
verilmeli, coktan se¢meli ve acgik uclu (kisa cevapl, uzun cevaph) madde tiirleri
kullanilmahdir. Sorular, eski ve yeni bilgilerin birlestirilmesini, diger disiplinlerle ve glinlik
yasamla iliskilendirme yapilmasini gerektirmelidir. Gergek yasama ait durumlarin ve

materyallerin kullanildig 6nciillere dayal sorular 6grencilerin gikarim yapma becerisini
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yordarken edindikleri bilgileri nerede ve/veya hangi gercek yasam durumlarinda
kullanabileceklerine ilisin farkindalik gelistirmelerini saglayacaktir. Sorular yapilandirilirken
onclllerden yararlanilmahdir. Yazili metinler (gazete ve dergi haberleri, bilimsel makaleler,
analojiler vb.), gorseller (fotograflar, resimler, cizimler, karikatlrler vb.) ve grafik
dizenleyiciler (kavram haritalari, zihin haritalari, semalar vb.) oncil olarak kullaniimahdir.
Okuma parcalari, 6grencilerin bilimsel okuma becerilerinin gelistirilmesinin yani sira
yasamlarinin tiim alanlarinda ihtiyag¢ duyacaklari okuryazarlik becerilerini edinmelerine de
katki saglayacaktir. Gorseller ve grafik dizenleyiciler ise egitim hayatlarinda ve is
dinyasinda siklikla kullanacaklari uzamsal becerilerin gelistiriimesine yardimci olacaktir.
Tek bir 6nctle bagh farkl tirde ve ¢ok sayida soruya yer verilmesi cok adimli akil yiritme
becerilerinin edinilmesine ve gelistirilmesine katki saglayacaktir. Ancak, sorularin énciliin
kullanilmasini, analiz edilmesini, degerlendirilmesini veya yorumlanmasini gerektirecek
sekilde olusturulmasina dikkat edilmelidir.

7. Bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerin degerlendirilmesinde, bireysel veya
grup/takim ¢alismasi seklinde dizenlenmis performans calismalari ve projelerden
yararlanilabilir. Bunlar yapilandirilirken verilen gorevlerin, gercek yasam durumlariyla ve
diger disiplinlerle iliskilendirme yapilmasina, 6grencilerin daha (st 6grenim kurumlarinda
ve sonraki yasantilarinda kullanabilecekleri yazili ve sozli iletisim, arastirma yapma,
tasarim yapma, sunum yapma, rapor hazirlama, kaynak kullanma gibi becerilerini
gelistirmeye tesvik edici olmasina dikkat edilmelidir.

8. Duyusgsal becerilerin degerlendirilmesinde ise dereceli puanlama anahtari ve
derecelendirme 0lgegi seklinde tasarlanmis gozlem formlarindan yararlanilabilir. Bu form-
larda 6grencilerin; derse katilim, sorumluluk, takim calismasi, iletisim gibi tutum ve sosyal
yeterliliklere iliskin Olgltlere yer verilmelidir. Goézlem formlari yil boyunca farkli
zamanlarda ve durumlarda kullanilmalidir. Ogrencilerin sergilemis olduklari tutum ve
davranislara iliskin zamaninda ve yapici geri bildirimler verilmeli, 6grenciler olumlu tutum

sergilemeleri konusunda motive edilmelidir.

FiZIK OGRETIM PROGRAMININ UYGULANMASINDA DIKKAT
EDILECEK HUSUSLAR

Ogrenciler, 6grenme siirecine daha 6nce kazandiklari bilgi ve becerilerle katilirlar. S6z
konusu bilgi ve beceriler, sadece daha onceki sinif ici deneyimlerinden kazandiklari degil, ayni

zamanda kendi tecriibeleriyle ve yasadiklari sosyal ortamla etkilesimleri sonucu kazandiklari bilgi ve
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becerilerdir. Anlamli 6grenmede 06grenciler kendilerine sunulan bilgiyi énceden sahip olduklar
bilgilerle yorumlayarak oOgrenirler. Bu nedenle, fizikte 6grenme her zaman varsayildigi sekilde
gerceklesmeyebilir. Ogrencilerin, dnceden kazandigi birtakim bilgi ve beceriler yeni bazi bilgilerin
ogrenilmesinde pozitif bir katki saglarken baska birtakim bilgi ve beceriler ise zorlastirabilir.
Ogrenme-6gretme siirecine iliskin, planlama yapilirken 6grencilerin sahip oldugu bilgi ve becerilerin
neler oldugu kadar, bu bilgilerin 6grenme sirecinde nasil bir role sahip olabilecegi lizerinde de

disinilmelidir.

A. Ogretim Programinin Temel ilkeleri

Fizik 6gretim programinin uygulanmasinda asagida verilen temel ilkeler dikkate alinmaldir.

1. Gazi Mustafa Kemal Atatilrk’iin “Hayatta en hakiki mirsit ilimdir.” s6zline vurgu yapilarak
gecmisten bugiine fizik biliminin gelisimine katki saglamis Tirk-islam bilim insanlarinin
cahismalari tanitilir.

2. Programda yer alan kazanimlar esas olmakla birlikte, kazanim agiklamalarinda yer alan
yontem ve teknikler, 6neriler ve sinirlandirmalar dikkate alinmalidir.

3. Ogrenci merkezli ortamlarda, 6grencilerin kendi égrenmelerini yapilandirmalarina imkan
verilir.

4. Ogrenme-6gretme siirecinde yapilacak etkinlik ve calismalarin sinif icinde yapilmasina

dikkat edilmelidir. Derse iliskin 6n hazirlk gerektiren etkinliklerin hazirhg okul disinda

yapilabilir.

Ogrenme-6gretme ortamlarinda imkan ve firsat esitligi saglanir.

Yenilikci dlstinceyi aciga ¢ikarma ve gelistirmeye énem verilir.

Elestirel ve sorgulayici disiinme becerilerini kazandirmak esastir.

Evrensel ve toplumsal degerlere yer verilir.

© * NV

Cevreye ve dogaya duyarlilik 6nemlidir.

10.0gretmen giincel bilimi takip etmeli, alan ile ilgili yeni gelismeleri 6grencilerle paylasmaya
O0zen gostermelidir. Glincel bilimin takip edilmesine yonelik 6grencilere sireli yayinlar
hakkinda bilgi verilmelidir.

11.Bireylere 21. ylizyil becerilerine yonelik uygun bilgi, donanim ve yeterlilik kazandiriimalidir.

B. Okul Ogrencilerinin Gelisim Ozellikleri
Ogretmenler, 6grencilerin gelisim &zellikleri hakkinda bilgi sahibi olmali ve bu &zelliklere

uygun davranis ve tutum sergilemelidir.

C. Okula Ozgii Uygulamalar
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1. Okulda dogal bir ortam olusturularak teorik bilgilerin pratige doénustirilmesi
saglanmalidir.
2. Fizik Ogretim programi uygulanirken cevresel faktorler ve gereksinimler dikkate

alinmalidir.

D. Ogretim Yaklasimlari ve Stratejileri

1. Ogrencilerin farkli baglamlarda 6grendikleri bilgi ve becerileri kullanabilmelerine, gerek
sinif ici, gerek sinif disi aktiviteler yoluyla firsat verilmeli, anlamh ve kalici 6§renmenin
gerceklesebilmesi saglanmalidir.

2. Fizik konularinin sanatsal faaliyetlerle kavratilmasi Gizerinde durulmalidir. Ogrencilerin
konulari; resim, karikatlr, fikra, hikdye ve siirlere donustirmesi 6grenmenin kalici
olmasini saglayacaktir.

3. Ogretmen, bilim, toplum, teknoloji, cevre ve ekonomiye katki saglayacak projeler iiretme
konusunda 6grencileri cesaretlendirmelidir. ilgili kazanimlarda TUBITAK, Sanayi Bakanligi,
Kalkinma Ajansi, KOSGEB projelerinin tanitimina yonelik sunu hazirlamalari icin 6grencileri
yonlendirmelidir.

4. Ogretim materyali hazirlama ve derse hazirlikli gelmenin 6gretmenin asli gorevleri
arasinda oldugu unutulmamalidir. Ogretmenler, fizik dersi ile ilgili bilgi, beceri, deger ve
tutumlari 6grencilerine kazandirirken sadece ders kitaplarina bagli kalmamalidirlar. Sinif
diizeyi, 6grencilerin ilgi, hazir bulunusluk dizeyleri, 6grenme stilleri gibi unsurlari goz
ontinde bulundurarak kazanimlarla tutarl olacak sekilde 6gretim materyalleri (bilgi notu,
sunum, etkinlik, calisma kagitlari, proje, okuma pargalari vb.) yapilandirmal ve
kullanmalidirlar.  Ogretim materyalleri hazirlanirken ziimre &gretmenleri ve diger

disiplinlerin 6gretmenleriyle is birligi yapilmahdir.

E. Diger Derslerle ve Yasamla iliskilendirme

1. Ogretmen fizigin giincel hayatla ic ice oldugunu vurgulamalidir. Konularin giinliik hayatla
iliskilendirilmesi ve problemlerin 6grencilerin glinlik hayatta karsilasabilecekleri olaylar
Uzerinden secilmesi kalici 6grenmeyi saglayacaktir.

2. llgili kazanimlarda matematik, kimya, biyoloji, cografya, mizik, resim gibi brans

ogretmenleri ile is birligi yapilmalidir.

F. Paydas Rol ve Sorumluluklar
1. Fizik 6gretim programi hedeflerine ulasabilmek icin kisisel (6grenciler, 6gretmenler,

veliler, okul yoneticileri vb.) ve kurumsal paydaslarin (okul, milli egitim mudurlikleri, bilim
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merkezleri vb.) isbirligi icinde olmasi onemlidir. Bu isbirliginin saglanmasinda, okul
yonetimi ile fizik 6gretmenleri yénlendirici olmalidirlar.

2. Ogrenciler, fizik dersinden beklenen kazanimlari bilerek bu hedeflere ulasmak icin caba
sarf etmelidirler. Ogretmenler, grencilerin 6grenme siirecinde yasayacaklari zorluklari
asmalari icin ¢c6ziim Gretmelidir.

3. Velilere fizik dersi 6gretim sireci hakkinda bilgi verilerek velilerin 6grencilere destek

olmalari saglanmalidir.

G. Ozel ihtiyaglari Olan Ogrenciler
Ozel egitime ihtiyac duyan 6grenciler igin; kisisel dzellikleri, ihtiyaglari, ilgileri ve akademik

yeterliliklerine bagh olarak Bireysellestirilmis Egitim Programi (BEP) hazirlanmalidir.

H. Egitim Teknolojilerinin Kullanimi

Kazanimlarda gecen deney ve similasyonlar 6grencilerin akademik yeterliklerine uygun
secilmelidir. Bu nedenle 6gretmen ders 6ncesinde ilgili deney ve similasyonlara yonelik
literatlr taramasi yapmalidir.

Dersin islenisinde ve uygulamalarda gorsel iletisim araglarina yer verilmeli; slayt, bilgisayar,
televizyon, etkilesimli tahta, Genel Ag, EBA icerikleri vb. etkin olarak kullanilmahdir.
Kazanimlarla ilgili belgesellerden, filmlerden vb. yararlanilmalidir. Teknolojik arag ve geregler
kullanilirken gizlilik, batinlik ve erisilebilirlik géz 6nine alinmali ve genel agin givenli
kullanimi konusunda gerekli uyarilar yapiimali ve tedbirler alinmalidir. Casus yazilimlar veya
kimlik bilgilerinin ¢alinmasi ve kullanilmaya calisiimasi gibi risklerle karsi karsiya kalmamak
icin giincel antiviris yazilimi kullanma, kisisel giivenlik duvari kullanimi, isletim sistemleri
gincellemeleri gibi giivenlik yazilimlari kullanilarak giivenlik énlemleri ainmaldir. MillT Egitim
Bakanligi tarafindan belirlenen dijital kaynaklarin kullanimi ile ilgili kurallara uyulmalidir.
Dijital kaynaklarin, 6zellikle Genel Ag’dan indirilerek kullanilan materyallerin kullaniminda
intihal yapilmamal, etik kurallara, telif haklarina riayet edilmelidir.

Deney veya similasyon iceren kazanimlarda, 6gretmen ihtiya¢c halinde konu anlatiminda
gosteri deneyi yapmali, gorsel dgelere yer vermelidir.

Ogretmenler, 6grencilerin sinif ve labaratuvar ortaminda yapilan bilimsel etkinliklerde ihtiyag
duyulan bilgi ve becerilere sahip olduklarindan emin olmahdir. Calismalar 6ncesinde, glivenlik
kurallari hatirlatiimali ve 06grenciler kendi ve baskalarinin glvenliginin sorumlulugunu

almalariigin tesvik edilmeli ve uyariimalidirlar.
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Ders Kitab1 Yaziminda Dikkat Edilecek Hususlar

9.

10.

11.

12.

16

Uniteler programda belirli bir siraya goére verilmistir. Ders kitabi yazilirken (inite sirasina uyulmasi,
Unite isimlerinin ve konu basliklarinin degistirilmemesi 6nemlidir.

Program kapsaminda yer alan konulara iliskin olarak her lnitede 6nemli bulus ve glincel
gelismelere deginen, 6grencinin ilgisini cekecek bilim ve teknolojiye bakis acisini olumlu yénde
etkileyecek kisa metinler veya bilgi notlari (Nobel 6dili kazanmis ¢alismalar, 6nemli kesifler gibi)

verilmelidir.

. Uygulamasi kolay etkinliklerin (deney yapma, grafik cizme, tasarim yapma gibi) secilmesine,

sonuglarinin glinlik hayatla iliskilendirilmesine 6zen gosterilmelidir.
Metin zenginlestirilmesi amaciyla kullanilan gorseller konu ile ilgili gercek ya da gercege yakin

gorseller arasindan segilmelidir.

. Yazar, sinif seviyesine ve kazanimlara uygun TUBITAK, Sanayi Bakanligi, Kalkinma Ajansi, KOSGEB

projelerinden 6rnekler vererek 6grencileri proje hazirlamaya tesvik etmelidir.

Kitapta yer alan etkinliklerde; T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi’'nin Saglik ve Glvenlik
isaretleri Yonetmeligi'nde (11.09.2013 tarihli ve 28762 sayili Resmi Gazete) yer alan ilgili is
glvenligi uyari sembolleri kullaniimahdir.

Milll, manevi, kdltirel degerlerimiz ve evrensel degerler programda yer alan Unitelerle
iliskilendirilmeli, ders kitabinda etkinlik, arastirma konusu veya kisa okuma pargasi olarak yer
almalidir.

Farkh 6grenme basamaklarinda sorulara yer verilmeli, (st bilissel becerilerin degerlendirilmesine
Ozen gosterilmelidir.

Sayisal islem gerektiren sorularda verilen sayilar islem kolayligi saglayacak sekilde verilmelidir.
Ders kitabinda; Ulnite Oncesinde, 6grencilerin konuya ilgi ve merakini uyandiracak, hazir
bulunusluk dizeylerini belirleyecek, giinliik yasamla iliskilendirerek ya da 6nceki bilgilerinden
yararlanarak cevap verebilecekleri sorulara yer verilmelidir.

Unite sonu degerlendirme béliimlerinde; okuma parcalari, makale alintilari veya gérsel unsurlarla
(resim, fotograf, grafik, tablo vb.) desteklenmis, Ust diizey dislinme becerilerini kullanmayi
gerektirecek ve 6grencilerin konuyla ilgili 6grenme diizeylerini yordayici ¢coktan se¢cmeli, acik ucglu
(kisa veya uzun cevaph) sorulara yer verilmelidir. Sorular yapilandirilirken kazanimlarin beceri
diizeyi ve 6grencilerin gelisim dizeyleri géz 6niinde bulundurulmalidir.

Kitap icerisinde kullanilan buydkliklerin Sl birimleri, sabitlerin sayisal buylklik ve birimleri ile

trigonometrik cetvel (11. ve 12. sinif) kitap sonunda verilmelidir.
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Simif Diizeylerine Gore Unite, Kazanmim Sayis1 ve Siire Tablolari
@ersin planlanmasi, islenisi ve kitap yazim siirecinde tnitelerde yer alan kazanim sayisi ve

bunlara ayrilacak sireye iliskin tablolar géz 6niinde bulundurulmalidir.

9. SINIF
Fizik Bilimine Giris 4 6 8,3
Madde ve Ozellikleri 6 8 11,1
Kuvvet ve Hareket 11 22 30,6
Enerji 8 16 22,3
Isi ve Sicaklik 13 14 19,4
Elektrostatik 3 6 8,3
Toplam 45 72 100

10. SINIF

Elektrik ve Manyetizma 10 20 27,8

Basing ve Kaldirma Kuvveti 4 16 22,2

Dalgalar 13 16 22,2

Optik 16 20 27,8

Toplam 43 72 100
11. SINIF

Kuvvet ve Hareket 32 76 52,8
Elektrik ve Manyetizma 27 68 47,2
Toplam 59 144 100
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12. SINIF
| Oneedd | KenmSaw [ sre/Demsen | ot |

Cembersel Hareket 12 34 23,6

Basit Harmonik Hareket 5 20 13,8
Dalgalar Mekanigi 8 26 18
Modern Fizige Giris 11 22 15,4

Atom Fizigi ve Nukleer Fizik 13 26 18
Modern Fizik ve Teknolojideki 14 16 11,2
Uygulamalari

Toplam 63 144 100
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PROGRAMIN YAPISI

Fizik Dersi Ogretim Programi’nda inite temelli yaklasim esas alinmistir. Programda, 9. sinif

dizeyinde alti, 10. sinif dizeyinde doért, 11. sinif dizeyinde iki, 12. sinif dizeyinde alti Unite

bulunmaktadir. Unitelerin yapisi sematik olarak sunulmustur.

9.2. Ma!de ve Ozellikleri

Kavramlar: kiitle, hacim, 6zkitle (yogunluk), dayaniklilik, yapisma (adezyon), birbirini
tutma (kohezyon), yuizey gerilimi, kilcallik, plazma

9.2.1. Madde ve Ozkiitle

9.2.1.1. Ozkiitleyi, kiitle ve hacimle iliskilendirerek agiklar.

—

tle (mg, g, kg ve ton) ve hacim (mL, L, cm3, dm3, m3) igin birim déndsimleri yapilir.
ustimler yapilirken bilisim teknolojilerinden faydalanilabilecedi belirtilir.

Diizgtin geometrik sekilli cisimler (kiip, kare prizma, dikdértgenler prizmasi, silindir

e kiire) ve sekli diizgiin olmayan cisimler igin hacim hesaplamalari yapilir. Kum-su
oroblemlerine girilmez.

c. Sabit sicaklik ve basingta 6lgiim yapilarak kiitle-hacim, grafiginin gizilmesi; kiitle,
hacim ve 6zkiitle kavramlari arasindaki matematiksel modelin ¢ikarilmasi saglanir.

¢. Kutle-6zkiitle, hacim-6zkiitle grafiklerinin gizilmesi ve yorumlanmasi saglanir.

d. Esit kollu terazi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

e. El-Hazini ve EI-Biruni’nin ézkdtle ile ilgili yaptigi ¢alismalara kisaca dedinilir.
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9. SINIF UNITE, KAZANIM VE ACIKLAMALARI
9.1. FiziK BILIMINE GIRi$

Kavramlar: fizik bilimi, temel-tiretilmis buyuklikler, vektorel-skaler biylklikler, 6lgme, bilim
arastirma merkezi

9.1.1. FiziK BiLIMININ EVRENDEKi ROLU
9.1.1.1. Evrendeki olaylarin anlagilmasinda fizik biliminin 6nemini agiklar.

Fizigin evren ve evrendeki olaylarin anlasiimasi ve agiklanmasindaki rolii lizerinde durulur.

9.1.2. FiZiGIN UYGULAMA ALANLARI
9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallari ve diger disiplinlerle iliskilendirir.

a. Fizigin alt dallari, uygulama alanlarindan érneklerle agiklanir.
b. Fizigin biyoloji, kimya, teknoloji, miihendislik, sanat ve matematik iliskisi ile ilgili giinliik hayat

ornekleri verilir.

9.1.3 FiZIKSEL NiCELIKLERIN SINIFLANDIRILMASI

9.1.3.1. Fiziksel nicelikleri siniflandirir.

a. Niceliklerin (temel-tiiretilmis, vektérel-skaler) tanimlanmasi ve siniflandiriimasi saglanir.

b. Temel bliytikliiklerin birimleri SI birim sisteminde tanitilir. Tiiretilmis blytikliikler icin 9. sinif

konularindan érnekler verilir.

9.1.4. BiLiM ARASTIRMA MERKEZLERI
9.1.4.1.Bilim aragtirma merkezlerinin fizik bilimiigin dnemini agiklar.

Bilim arastirma merkezleri TUBITAK, TAEK, ASELSAN, CERN ve NASA ile sinirlandirilir.

9.2. MADDE VE OZELLIKLERI
Kavramlar: kitle, hacim, ozkitle (yogunluk), dayaniklilik, yapisma (adezyon), birbirini tutma

(kohezyon), ylzey gerilimi, kilcallik, plazma

9.2.1. MADDE VE OZKUTLE
9.2.1.1. Ozkiitleyi, kiitle ve hacimle iliskilendirerek agiklar.

a. Kiitle (mg, g, kg ve ton) ve hacim (mL, L, cm?® dm?> m?®) icin birim déniisiimleri yapilir. Déniisiimler
yapilirken bilisim teknolojilerinden faydalanilabilecedi belirtilir.

b. Diizgiin geometrik sekilli cisimler (kiip, kare prizma, dikdértgenler prizmasi, silindir ve kiire) ve sekli
diizgiin olmayan cisimler i¢in hacim hesaplamalari yapilir. Kum-su problemlerine girilmez.

c. Sabit sicaklik ve basingta 6l¢iim yapilarak kiitle-hacim, grafiginin ¢izilmesi; kiitle, hacim ve ézkiitle
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kavramlari arasindaki matematiksel modelin ¢ikarilmasi saglanir.

¢. Klitle-6zkiitle, hacim-6zkiitle grafiklerinin gizilmesi ve yorumlanmasi saglanir.

d. Esit kollu terazi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

e. El-Hazini ve EI-Biruni’nin 6zkiitle ile ilgili yaptigi ¢alismalara kisaca deginilir.

9.2.1.2. Giinlilkk hayatta saf maddelerin ve karisimlarin ozkiitlelerinden faydalanilan durumlara
ornekler verir.

a. Kuyumculuk, porselen yapimi, ebru yapimi gibi ézkiitleden faydalanilan ¢calisma alanlarina deginilir.

b. Karisimlarin 6zkiitleleri ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

9.2.2. KATILAR
9.2.2.1. Dayanikhlik kavramini agiklar.

a. Kesit alaninin hacme orani disinda dayaniklilik kavrami ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

b. Galileo’nin farkl biiyiikliiklerdeki canhilarin dayanikliligi ile ilgili gériislerine deginilir.

9.2.3. AKISKANLAR
9.2.3.1. Yapisma (adezyon), birbirini tutma (kohezyon), yiizey gerilimi ve kilcallik olaylarini 6rneklerle

aciklar.
Adezyon, kohezyon, ylizey gerilimi ve kilcallik ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.
9.2.3.2. Gazlarin genel 6zelliklerini giinliik yasam 6rnekleri ile iligkilendirir.

Genel ézellikler; sikistirilabilirlik, bulundugu kabi doldurmasi ve akiskanlikla sinirlandirilir.

9.2.4. PLAZMALAR
9.2.4.1. Plazmalarin genel 6zelliklerini agiklar.

a. Plazmalara érnekler verilmesi saglanir.

b. Sicak-soguk plazma siniflandirmasina girilmez.

9.3. KUVVET VE HAREKET
Kavramlar: referans noktasi, konum, alinan yol, yer degistirme, sirat, hiz, anlik hiz, ortalama hiz, ivme,

kuvvet, sirtinme kuvveti, eylemsizlik, etki-tepki kuvvetleri

9.3.1. HAREKET
9.3.1.1. Bir cismin hareketini farkli referans noktalarina gére degerlendirir.

Gozlemlerle hareketin géreceli oldugu ¢ikariminin yapilmasi saglanir.
9.3.1.2. Gsimlerin hareketlerini siniflandirir.
Deneylerden veya simiilasyonlardan yararlanarak 6teleme, dénme ve titresim hareketlerine érnekler

verilmesi saglanir.
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9.3.1.3. Konum, alinan yol, yer degistirme, siirat ve hiz kavramlarini birbirleri ile iliskilendirir.
9.3.1.4. Anlik hizve ortalama hiz kavramlarini agiklar.

a. Trafikte yesil dalga sisteminin ¢alisma ilkesi iizerinde durulur.

b. Matematiksel islemlere girilmez.

9.3.1.5. Diizgiin dogrusal hareket i¢in konum, hizve zaman kavramlariniiliskilendirir.

a. Ogrencilerin, deney yaparak veya simiilasyonlarla veriler toplamalari, konum-zaman ve hiz-zaman
grafiklerini ¢izmeleri, bunlari yorumlamalari ve c¢izilen grafikler arasinda déniisiimler yapmalari
saglanir.

b. Ogrencilerin, grafiklerden yararlanarak hareket ile ilgili matematiksel modelleri ¢cikarmalari ve
yorumlamalari saglanir.

9.3.1.6. ivme kavramini hizlanma ve yavaslama olaylari ile iliskilendirir.

a. Sabit ivmeli hareket ile sinirl kalinir.

b. ivmenin matematiksel modelinin ¢ikariimasi saglanir. Matematiksel islemlere girilmez.

c. Sabit ivmeli hareket icin hiz-zaman ve ivme- zaman grafiklerini gizmeleri, yorumlamalari ve grafikler

arasinda dénlisiim yapmalari saglanir. Konum-zaman grafigi gizdirilmez.

9.3.2. KUVVET
9.3.2.1. Kuvvet kavramini 6rneklerle agiklar.

a. Temas gerektiren ve gerektirmeyen kuvvetlere 6rnek verilmesi saglanir.
b. Dért temel kuvvetin hangi kuvvetler oldugu belirtilir.
c. Kiitle cekim kuvvetinin bagli oldugu degiskenler verilir. Matematiksel islemlere girilmez.

¢. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlere giinliik hayattan érnekler verilmesi saglanir.

9.3.3. NEWTON’IN HAREKET YASALARI
9.3.3.1. Maddenin eylemsizlik 6zelligini 6rneklerle agiklar.

ibn-i Sina’nin eylemsizlik kavrami hakkinda yaptigi calismalara dedinilir.

9.3.3.2. Kuvvet, ivme ve kiitle arasindaki iliskiyi analiz eder.

a. Ogrencilerin, ayni dogrultudaki dengelenmemis kuvvetlerin etkisindeki cismin 6teleme hareketini
tartismalari saglanir.

b. Ogrencilerin, deney veya simiilasyonlarla net kuvvet, ivme ve kiitle arasindaki matematiksel modeli
ctkarmalari saglanir.

c. Serbest cisim diyagrami (zerinde cisme etki eden kuvvetler ve net kuvvetin yénii ve biiylikligi
gosterilir.

¢. Tek kiitle ile yapilan uygulamalar disindaki matematiksel islemlere, bilesenlere ayirma ve egik

diizlem hesaplamalarina girilmez.
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9.3.3.3. Etki-tepki kuvvetlerini 6rneklerle agiklar.
a. Farkl etkilesimler icin serbest cisim diyagramlari kullanilarak etki-tepki kuvvetlerinin gésterilmesi
saglanir.

b. Matematiksel islemlere girilmez.

9.3.4. SURTUNME KUVVETI
9.3.4.1. Siirtiinme kuvvetininbagh oldugu degiskenleri analiz eder.

a. Odrencilerin, deney yaparak veya simiilasyonlardan elde ettigi verilerden ¢ikarim yapmalari ve
degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemeleri saglanir.

b. Statik ve kinetik siirtiinme kuvvetlerinin karsilastirilmasi saglanir.

c. Serbest cisim diyagramlari lizerinde siirtiinme kuvvetinin gésterilmesi saglanir.

¢. Siirtinme kuvvetinin matematiksel modeli verilir. Matematiksel islemlere girilmez.

d. Sirtiinmenin giinliik hayattaki avantaj ve dezavantajlarina 6rnekler verilmesi saglanir.

e. Kayarak ve dénerek ilerleyen cisimlerde siirtiinme kuvvetinin yéniinti, érnekler (izerinden

yorumlamasi saglanir.

9.4. ENERJi
Kavramlar: is, enerji, glig, 6teleme kinetik enerjisi, yer ¢ekimi potansiyel enerjisi, esneklik potansiyel
enerjisi, mekanik eneriji, enerji korunumu, enerji déniisima, verim, yenilenebilir enerji, yenilenemez

enerji

9.4.1. iS, ENERJi Ve GUG
9.4.1.1.1s, eneriji ve gii¢c kavramlarini birbirleriyle iliskilendirir.

a. Ogrencilerin, is ve gii¢c kavramlarinin matematiksel modellerini incelemeleri saglanir.
b. Fiziksel anlamda gii¢ ile giinliik yasamda kullanilan gii¢ kavramlarinin farklari vurgulanir.
9.4.1.2. Mekanik is ve mekanik giig ile ilgili hesaplamalar yapar.

Hareketle ayni dogrultuda olmayan kuvvetlere girilmez.

9.4.2. MEKANIK ENERJI

9.4.2.1. Oteleme kinetik enerjisi, yer ¢ekimi potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerijisinin
bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

a. Oteleme kinetik enerjisi, yer ¢ekimi potansiyel enerjisi ve esneklik potansiyel enerjisinin
matematiksel modelleri verilir. Deney veya simiilasyonlar yardimiyla degiskenlerin analiz edilmesi
saglanir. Matematiksel islemlere girilmez.

b. Esneklik potansiyel enerjisinde tek yayli sistemler dikkate alinmalidir.

c. Mekanik enerjinin kinetik enerji ve potansiyel enerjinin toplamina esit oldugu vurgulanir.
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9.4.3. ENERJININ KORUNUMU VE ENERJi DONUSUMLERI
9.4.3.1. Enerjinin bir tiirden diger bir tiire déniisiimiinde toplam enerjinin korundugu ¢ikarimini

yapar.

a. Siirtiinmeden dolayi enerjinin tamaminin hedeflenen ise déndistiiriilemeyecedi vurgulanir.

b. Enerji déniisiim hesaplamalarina girilmez

9.4.3.2. Canlilarin besinlerden kazandiklari enerji ile giinliik aktiviteler icin harcadiklari enerjiyi
karsilastirir.

Canlilarin fiziksel anlamda is yapmadan da enerji harcayabildikleri vurgulanir.

9.4.4. VERIM
9.4.4.1. Verim kavramini agiklar.

Enerji tasarrufu ve verim arasindaki iliskiye deginilir.
9.4.4.2. Ornek bir sistem veya tasarimin verimini arttiracak oneriler gelistirir.

Tarihsel stirecte tasarlanmis olan gesitli verim arttirici sistemlerin ¢alisma prensibine deginilir.

9.4.5. ENERJi KAYNAKLARI
9.4.5.1. Enerji kaynaklarini avantaj ve dezavantajlan agisindan degerlendirir.

a. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarina dikkat ¢ekilir.
b. Degerlendirme siirecinde maliyet, erisilebilirlik, iiretim kolayligi, toplum, teknoloji ve ¢evresel etkisi
g6z éniinde bulundurulur.

c. Enerji kaynaklarini tasarruflu kullanmanin gerekliligi vurgulanir.

9.5. ISI VE SICAKLIK
Kavramlar: 1si, sicaklik, i¢c enerji, 6z 1s1, 1sI sigasl, hal degisimi, 1sil denge, enerji iletim hizi, genlesme,

blzilme, 1s1 yalitimi, hissedilen sicakhk, kiresel 1sinma

9.5.1. ISI VE SICAKLIK
9.5.1.1. Isi ve sicaklik kavramlarini 6rneklerle agiklar.

a. Entalpi ve entropi kavramlarina girilmeden i¢ enerji kavrami ile sicaklik kavrami agiklanir.
b. Is1 ve sicaklik kavramlarinin birimleri ve 6l¢iim aletlerinin adlari verilir.

9.5.1.2. Termometre gesitlerini kullanim amaglari agisindan karsilagtirir.

9.5.1.3. Sicaklik birimleri ile ilgili hesaplamalar yapar.

°C, °F, K igin birim déntisiimleri yapiimasi saglanir.

9.5.1.4. Oz 1s1 ve 1si1 sigasi kavramlarini birbiriyle iliskilendirir.

Glinliik hayattan 6rnekler (denizlerin karalardan geg isinip ge¢ sogumasi gibi) verilir.
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9.5.1.5. Isi alan veya isi veren saf maddelerin sicakhiginda meydana gelen degisimin bagh oldugu
degiskenleri belirler.
a. Deney veya simiilasyonlardan yararlanilarak matematiksel modelin ¢ikarilmasi saglanir.

b. Matematiksel islemlere girilmez.

9.5.2. HAL DEGiSimi
9.5.2.1. Saf maddelerde hal degisimi icin gerekli olan i1si miktarinin bagh oldugu degiskenleri

belirler.
a. Deney veya simiilasyonlardan yararlanilarak matematiksel modelin ¢ikarilmasi saglanir.

b. Matematiksel islemlere girilmez.

9.5.3. ISIL DENGE

9.5.3.1. Isil denge kavraminin sicaklik farki ve i1si kavrami ile olan iliskisini analiz eder.

a. Deneyler veya simiilasyonlardan yararlanarak isil dengenin sicaklik degisimi ve isi ile iliskisinin
g6zlemlenmesi saglanir.

b. Isil denge ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

9.5.4. ENERJI iLETiM YOLLARI VE ENERJi iLETiM HIZI
9.5.4.1. Enerji iletim yollarini 6rneklerle agiklar.

9.5.4.2. Kati maddedeki enerji iletim hizini etkileyen degiskenleri analiz eder.

a. Glinliik hayattan érnekler (isi yalitiminda izolasyon malzemelerinin kullaniimasi, soguk bélgelerde
pencerelerin kiigiik, duvarlarin daha kalin olmasi gibi) verilir.

b. Enerji iletim hizinin iki yiizey arasindaki sicaklik farkina, yiizey alanina, kalinhigina ve maddenin
cinsine bagl oldugu vurgulanmalidir.

c. Enerji iletim hizi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

9.5.4.3. Enerji tasarrufu icin yagsam alanlarinin yalitimina yonelik tasarim yapar.

a. Enerji tasarrufu igin isi yalitim sisteminin aile biit¢esine ve lilke ekonomisine olan katkisinin 6nemi
vurgulanir.

b. Ogrencilerin 1s1 yalitimi ile ilgili giinliik hayattan bir problem belirlemeleri ve bu problem igin
¢6ziimler iretmeleri saglanir.

c. Finans bilincinin gelistirilmesi icin yapilacak tasarimlarda biitge hesaplamasi yapilmasinin gerekliligi
vurgulanmalidir.

9.5.4.4. Hissedilen ve gergek sicaklik arasindaki farkin nedenlerini yorumlar.

9.5.4.5. Kiiresel Isinmaya karsi alinacak tedbirlere y6nelik proje gelistirir.

a. Ogrencilerin projelerini poster, brosiir veya elektronik sunu ile tanitmalari saglanir.
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b. Kiiresel issnmanin etkilerine (sera etkisi gibi) dikkat cekilir. Cevreye karsi duyarli olmanin gerekliligi
vurgulanir.

9.5.5. GENLESME
9.5.5.1. Kati ve sivilarda genlesme ve biiziilme olaylarinin giinliik hayattaki etkilerini yorumlar.

a. Kati ve sivilarin genlesmesi ve bliziilmesinin giinliik hayatta olusturdugu avantaj ve dezavantajlarin
tartisiimasi saglanir.
b. Su ve buzun 6zkiitle, 6z isilari karsilastirilarak giinliik hayat etkileri tizerinde durulur.

¢. Genlesme ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

9.6. ELEKTROSTATIK
Kavramlar: elektrik yikd, birim yik, elektrikle yiklenme, vyik korunumu, iletken, yahltkan, yik

dagihmi, elektriksel kuvvet

9.6.1. ELEKTRIK YUKLERI
9.6.1.1. Elektrikle yiiklenme gegsitlerini 6rneklerle agiklar.

a. Yiik, birim yiik ve elektrikle yliklenme kavramlari verilir.

b. Elektrikle yiiklenmede yiiklerin korunumlu oldugu vurgulanmalidir.

c. Elektroskopun yiik cinsinin tayininde kullaniimasina 6rnekler verilir.

9.6.1.2. Elektriklenen iletken ve yalitkanlarda yiik dagilimlarini karsilagtirir.

a. Ogrencilerin karsilastirmay: deneyler yaparak veya simiilasyonlar kullanarak yapmasi saglanir.

b. Faraday kafesi, kullanim alanlari ve 6nemi agiklanir.

c. Topraklama olayi agiklanarak giinliik yasamdaki dneminden bahsedilir.

9.6.1.3. Yiiklii cisimler arasindaki etkilesimi agiklar.

a. Deneyler veya simiilasyonlardan yararlanarak yiiklii cisimler arasindaki etkilesimin (Coulomb Kuvveti)
agiklanmasi ve matematiksel modelinin ¢ikarilmasi saglanir.

b. Yiiklerin etkilesimi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.
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10. SINIF UNITE, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

10.1. ELEKTRIK AKIMI VE MANYETiZMA
Kavramlar: akim, potansiyel farki, direng, ohm yasasi, manyetik alan

10.1.1. ELEKTRIK AKIMI POTANSIYEL FARK VE DIRENG

10.1.1.1. Elektrik akimi, direng ve potansiyel farki kavramlarini agiklar.

a. Elektrik yiikiiniin hareketi lizerinden elektrik akimi kavraminin agiklanmasi saglanir.

b. Kati, sivi ve gazlarda elektrik akiminin iletimine deginilir.

10.1.1.2. Katibiriletkenin direncinin bagh oldugu degiskenleri belirler.

a. Ogrencilerin, dediskenleri deney veya simiilasyonlarla belirlemeleri saglanir.

b. Ogrencilerin, kati bir iletkenin direnci icin matematiksel model ¢cikarmalari saglanir,
hesaplamalara girilmez.

c. iletken direncinin sicakliga badli dedisimine ve renk kodlariyla diren¢ okuma islemlerine

girilmez.

10.1.2. ELEKTRiK DEVRELERI

10.1.2.1. Akim, direng ve potansiyel farki arasindaki iligkiyi aciklar.

a. Odrencilerin, basit devreler iizerinden deney yaparak akim, diren¢ ve potansiyel farki
arasindaki iliskinin matematiksel modelini ¢ikarmalari saglanir.

b. Elektrik devrelerinde esdeder direng, direng, potansiyel farki ve elektrik akimi ile ilgili
hesaplamalar yapilmasi saglanir.

10.1.2.2. Ureteglerin seri ve paralel baglanma gerekgelerini agiklar.

a. Ogrencilerin, deney veya simiilasyonlarla iireteclerin baglanma sekillerini incelemeleri ve
tiikenme siirelerini karsilastirmalari saglanir.

b. Ureteclerin i¢ direngleri ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

c. Ogrencilerin, iiretecin kesfi lizerine deneyler yapan bilim insanlari Galvani ve Volta’nin bakis
acilarini karsilastirmalari saglanir.

10.1.2.3. Elektrik enerijisi ve elektriksel gii¢ kavramlarini iliskilendirir.

a. Ogrencilerin, mekanik enerji ve gii¢c kavramlari ile iliski kurmalari saglanir.

b. Bir direncin birim zamanda harcadidi elektrik enerjisi ile ilgili hesaplamalar disinda
matematiksel islemlere girilmez.

c. Ogrencilerin, 1s1, is, mekanik enerji ve elektrik enerjisinin birbirine déniisiimiinii agiklamalari
saglanir.

¢. Ogrencilerin, elektrik enerjisinin yeni kullanim alanlarina érnekler vermesi saglanir.
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10.1.2.4. Elektrigin olusturabilecegi tehlikelere karsi alinmasi gereken saglik ve giivenlik

onlemlerini agiklar.

10.1.3. MIKNATIS VE MANYETIK ALAN
10.1.3.1. Miknatislarin olusturdugu manyetik alani ve 6zelliklerini agiklar.

a. Ogrencilerin, deneyler yaparak veya simiilasyonlar kullanarak manyetik alani incelemeleri
saglanir.
b. Miknatislarin, manyetik alan kuvvet cizgileri hakkinda bilgi verilir.

c. Miknatislarin, itme-gekme kuvvetleri ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.1.4. AKIM VE MANYETIK ALAN
10.1.4.1. Uzerinden akim gecen diiz bir iletken telin olusturdugu manyetik alani etkileyen

degiskenleri analiz eder.

a. Ogrencilerin, deneyler yaparak veya simiilasyonlar kullanarak manyetik alani etkileyen
degiskenleri belirlemeleri saglanir.

b. Elektromiknatislarin kullanim alanlarina érnekler verilmesi saglanir.

c. Manyetik alan siddeti ile ilgili matematiksel islemlere girilmez ve manyetik alan yénii ile ilgili
problemler ¢éziilmez.

¢. Yiiksek gerilim hatlarinin gectigi alanlarda olusan manyetik alanin canlilar lizerindeki
etkilerine deginilir.

10.1.4.2. Diinya’nin olusturdugu manyetik alaninin sebeplerini ve sonuglarini agiklar.

a. Ogrencilerin, pusula ile yén bulmalari saglanir.

b. Arilar, gé¢men kuslar, bakteriler, bazi biiylikbas hayvanlar gibi canlilarin yerin manyetik
alanindan yararlanarak yén bulduklari belirtilir.

10.1.4.3. Belirledigi giinlilkk yasam problemi igin manyetik alandan yararlanarak ¢6ziim onerisi
retir.

Dogal ve yapay manyetik alanin yasantimizda ve teknolojideki kullanim alanlari ve 6nemi

tizerinde durulur.
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10.2. BASINC VE KALDIRMA KUVVETI
Kavramlar: Kati basinci, akiskan basinci, Pascal Prensibi, Bernoulli ilkesi, Archimedes ilkesi, kaldirma

kuvveti

10.2.1. BASING
10.2.1.1. Basing ve basing kuvveti kavramlarinin kati, durgun sivi ve gazlarda bagh oldugu degiskenleri

aciklar.

a. Ogrencilerin, giinliik hayattan basincin hayatimiza etkilerine 6rnekler vermeleri saglanir. Basincin hél
degisimine etkileri vurgulanir.

b. Kati ve durgun sivi basinci ve basing kuvveti ile ilgili hesaplamalar yapilir. Basing ile ilgili birim ¢evirme
islemlerine ve egimli zeminlerde kati basincina girilmez.

c. Torigelli deneyi agiklanir ve kilcallik ile farki belirtilir.

¢. Basing etkisiyle ¢alisan 6lciim aletlerinden barometre, altimetre, manometre ve batimetre hakkinda
bilgi verilir.

d. Gaz basincinda ve Pascal Prensibi’nde matematiksel islemlere girilmez.

e. El Cezeri’nin sivilarin basing kuvvetinden yararlanarak yiiriittiigi hidrostatik denge ile ilgili calismalari
hakkinda bilgi verilir.

10.2.1.2. Akiskanlarda akis hizi ile akiskan basinci arasinda iliski kurar.

a. Deneyler veya simiilasyonlardan yararlanilarak kesit alani, basing ve akiskan hizi arasinda baglanti
kurulmasi saglanir.

b. Bernoulli ilkesinin giinliik yasam é&rnekleri (¢catilarin u¢masi, semsiyenin ters cevrilmesi, riizgérh
havalarda kapilarin sert kapanmasi gibi) lizerinden agiklanmasi saglanir.

c. Bernoulli ilkesiyle ilgili matematiksel islemlere girilmez.

¢. Giinliik hayatta akiskan basincinin saglayabilecegi kolayliklar (ugaklarin u¢gmasi gibi) ve olumsuz
etkilerine karsi alinmasi gereken saglk ve giivenlik tedbirleri (yiiksek hizla hareket eden araglara
yaklasilmamasi gibi) vurgulanir.

d. Tansiyonun damarlardaki kan basinci oldugu vurgulanarak 6grencilerin tansiyon aletinin ¢alisma

prensibini arastirmalari saglanir.

10.2.2. KALDIRMA KUVVETI
10.2.2.1. Durgun akiskanlarda cisimlere etki eden kaldirma kuvvetinin basin¢ kuvveti farkindan

kaynaklandigini agiklar.
a. Archimedes llkesi agiklanir. Archimedes ilkesi verilirken askida kalma ve yiizme durumunda kaldirma
kuvvetinin cismin agirligina biiylikliik olarak esit oldugu vurgulanir.

b. Kaldirma kuvveti ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.
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10.2.2.2. Kaldirma kuvvetiyle ilgili belirledigi giinliik yasam problemine kaldirma kuvveti ve/veya
Bernoulli ilkesini kullanarak ¢6ziim onerisi iiretir.

10.3. DALGALAR
Kavramlar: Dalga, titresim, dalga hareketi, dalga boyu, periyot, frekans, hiz, genlik, atma, rezonans, ses

yuksekligi, ses siddeti, tini, yanki, deprem dalgasi

10.3.1. DALGALAR
10.3.1.1. Titresim, dalga hareketi, dalga boyu, periyot, frekans, hiz ve genlik kavramlarini agiklar.

a. Deney veya simiilasyonlarla kavramlarin aciklanmasi saglanir.

b. Periyot ve frekans kavramlarinin birbiriyle iliskilendirilmesi ve matematiksel model olusturulmasi
saglanir. Matematiksel islemlere girilmez.

c¢. Dalganin ilerleme hizi, dalga boyu ve frekans kavramlari arasindaki matematiksel model olusturulur.
Matematiksel islemlere girilmez.

¢. Dalganin ilerleme hizinin ortama, frekansin kaynaga bagli oldugu vurgulanir.

10.3.1.2. Dalgalari tasidigi enerji ve titresim dogrultusuna goére siniflandirir.

Ogrencilerin dalga cesitlerine giinliik hayattan érnekler vermeleri saglanir.

10.3.2. YAY DALGASI

10.3.2.1. Atma ve periyodik dalga olusturarak aralarindaki farki agiklar.

a. Atmanin temel fizik kavrami olmadigi sadece dalgalarin 6zelliklerini incelemek icin olusturuldugu
vurgulanir.

b. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak atma ve periyodik dalgayi incelemeleri
saglanir.

10.3.2.2. Yaylarda atmanin yansimasini ve iletilmesini analiz eder.

a. Ogrencilerin gergin bir yayda olusturulan atmanin ilerleme hizinin bagl oldugu degiskenleri
agiklamasi saglanir. Atmanin ilerleme hizi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

b. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak atmalarin sabit ve serbest ugtan
yansimalarini incelemeleri saglanir.

¢. Bir ortamdan baska bir ortama gegerken yansiyan ve iletilen atmalarin ézellikleri lizerinde durulur.

¢. Ogrencilerin iki atmanin karsilasmasi durumunda meydana gelebilecek olaylari gézlemlemesi

saglanir.

10.3.3. SU DALGASI
10.3.3.1. Dalgalarin ilerleme yonii, dalga tepesi ve dalga gukuru kavramlarini agiklar.

Kavramlar dogrusal ve dairesel su dalgalari baglaminda ele alinir.
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10.3.3.2. Dogrusal ve dairesel su dalgalarinin yansima hareketlerini analiz eder.

a. Ogrencilerin, deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak su dalgalarinin yansima hareketlerini
cizmeleri saglanir.

b. Dogrusal su dalgalarinin dogrusal ve parabolik engellerden yansimasi dikkate alinir.

¢. Dairesel su dalgalarinin dogrusal engelden yansimasi dikkate alinir, parabolik engelden yansimasi
dikkate alinmaz.

10.3.3.3. Dogrusal su dalgalarinin kirilma hareketini analiz eder.

a. Ogrencilerin, deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak su dalgalarinin kirlma hareketlerini
cizmeleri saglanir.

b. Dairesel su dalgalarinin kirlmasindan bahsedilmez.

10.3.3.4. Ortam derinligi ile su dalgalarinin yayilma hizini iligkilendirir.

a. Odrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla derinligin dalganin hizina etkisini incelemeleri ve
dalga boyundaki degisimi gézlemlemeleri saglanir.

b. Ortam degistiren su dalgalarinin dalga boyu ve hiz degisimi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

c. Stroboskobun dalga boyu él¢ciimiinde kullanildigindan bahsedilir, matematiksel islemlere girilmez.

10.3.4. SES DALGASI
10.3.4.1. Ses dalgalani ile ilgili temel kavramlari agiklar.

a. Yiikseklik, siddet, tini, rezonans ve yanki kavramlari ile sinirli kalinir.

b. Vizilti ve ugultu kavramlarina deginilir.

c. Ses kirliligi ve gliriiltii kavramlarina deginilir.

¢. Farabi'nin ses dalgalari ile ilgili calismalarina deginilir.

10.3.4.2. Ses dalgalarinin tip, denizcilik, sanat ve cografya alanlarinda kullanimina érnekler verir.
10.3.4.3. Kapali bir mekanin akustik 6zelliklerini diizenlemek i¢in 6nerilerde bulunur.

a. Cesitli mimari yapilarin akustik ézelliklerine 6rnekler verilir.

b. Mimar Sinan’in eserlerinde uyguladigi akustik 6zelliklere deginilir.

10.3.5. DEPREM DALGASI
10.3.5.1. Deprem dalgasini tanimlar.

a. Depremin bliyiikligii ve siddeti ile ilgili bilgi verilir.
b. Depremlerde dalga cesitlerine girilmez.

10.3.5.2. Deprem kaynakl can ve mal kayiplarini 6nlemeye yonelik ¢6ziim Onerileri gelistirir.
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10.4. OPTIK
Kavramlar: Aydinlanma siddeti, 1sik siddeti, 1sik akisi, gblge, yari golge, yansima, kirilma, kiricilik indisi,

Snell Yasasi, tam yansima, sinir agisi, gorinir uzakhk

10.4.1. AYDINLANMA
10.4.1.1. Isigin dogasini agiklayan teorileri ifade eder.

Dalga ve tanecik teorisinden bahsedilir ayrintilara girilmez.

10.4.1.2. Isik siddeti, 1sik akisi ve aydinlanma siddeti arasinda iliski kurar.
a. Deney yaparak veya simiilasyonlarla aydinlanma siddeti, i1sik siddeti, isik akisi arasinda iliski kurulur.

b. Isik siddeti, 1sik akisi ve aydinlanma siddeti kavramlari ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.4.2. GOLGE
10.4.2.1. Saydam, yari saydam ve saydam olmayan maddelerin 151k gecirme 6zelliklerini agiklar.

a. Ogrencilerin, gélge ve yari gélge alanlarini cizmeleri ve agiklamalari saglanir.

b. Gélge ve yari gélge ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.4.3. YANSIMA
10.4.3.1. Isigin yansimasini, su dalgalarinda yansima olayiyla iliskilendirir.

a. Ogrencilerin deney yaparak isigin diizgiin ve daginik yansimasini ¢izerek géstermeleri saglanir.
b. Yansima kanunlari iizerinde durulur.

¢. G6rme olayinda yansimanin rolii vurgulanir.

10.4.4. DUZLEM AYNA
10.4.4.1. Diz aynada goriinti olusumunu agiklar.

a. Diiz aynada gériintii 6zellikleri yapilan ¢izimler lizerinden agiklanir.
b. Kesisen ayna, hareketli ayna ve hareketli cisim problemlerine girilmez.
c. Ogrencilerin, deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak gériis alanina etki eden degiskenlerle ilgili

¢ctkarim yapmalari saglanir, hesaplamalara girilmez.

10.4.5. KURESEL AYNALAR
10.4.5.1. Kiiresel aynalarda odak noktasi, merkez, tepe noktasi ve asal eksen kavramlarini agiklar.

Kiiresel aynalarda isinlarin yansimasinin ¢izilmesi saglanir.

10.4.5.2. Kiiresel aynalarda goriintii olusumunu ve 6zelliklerini agiklar.

a. Deney veya simiilasyonlarla gériintii olusumunun ve olusan gériintii 6zelliklerinin yorumlanmasi
saglanir.

b. Odrencilerin, giinliik hayatta karsilastiklari kiiresel ayna gibi davranan cisimlere érnekler vermeleri

saglanir.
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c. Kiiresel aynalarda gériintiiniin ézellikleri ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.4.6. KIRILMA
10.4.6.1. Isigin kirnlmasini, su dalgalarinda kirilma olayiyla iliskilendirir.

a. Deney veya simiilasyonlar kullanilarak Snell Yasasi’na ulasiimasi saglanir.

b. Kiricilik indisinin, 1sigin ortamdaki ortalama hizi ve bosluktaki hizi ile iliskili bir bagil degisken oldugu
vurgulanir.

c. Snell Yasast ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.4.6.2. Isigin tam yansima olayini ve sinir agisini analiz eder.

a. Odrencilerin, deney veya simiilasyonlarla olusturulan tam yansima olayini ve sinir agisini
yorumlamalari saglanir.

b. Tam yansimanin gergeklestigi fiber optik teknolojisi, serap olayi, havuz isiklandirmasi 6rneklerine yer
verilir.

¢. Tam yansima ve sinir agisi hesabi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.4.6.3. Farkh ortamda bulunan bir cismin gériiniir uzakhigini etkileyen sebepleri agiklar.

a. Ogrencilerin, deney yaparak isigin izledigi yolu ¢cizmeleri ve giinliik hayatta gézlemlenen olaylarla iliski
kurmalari saglanir.

b. Gériiniir uzaklikla ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.4.7. RENK
10.4.7.1. Cisimlerin renkli goriilmesinin sebeplerini agiklar.

a. Ogrencilerin, 151k ve boya renkleri arasindaki farklari karsilastirmalari saglanir.

b. Isik ve boya renklerini ana, ara ve tamamlayici olarak siniflandirmalari saglanir. Isikta ana renklerin
boyada ara renk; isiktaki ara renklerin boyada ana renk oldugu vurgulanir.

c. Isik renklerinden saf sari ile karisim sari arasindaki fark vurgulanir.

¢. Ogrencilerin, beyaz 1sigin ve farkli renklerdeki isigin filtreden gegisine ve sogurulmasina iliskin 6rnekler

vermeleri saglanir.

10.4.8. PRIZMALAR
10.4.8.1. Isik prizmalarinin 6zelliklerini agiklar.

a. Odrencilerin, deney veya simiilasyonlar yardimiyla prizmalarda tek renkli 1sigin izledidi yolu cizmeleri
saglanir.

b. Odrencilerin, deney veya simiilasyonlarla beyaz isi§in prizmada renklerine ayrilmasi olayini
g6zlemlemeleri saglanir.

C. Isik prizmalarinin kullanim alanlarina érnekler verilir.
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10.4.9. MERCEKLER
10.4.9.1. Merceklerin ozelliklerini ve mercek gesitlerini agiklar.

Cam siselerin ve cam kiriklarinin mercek gibi davranarak orman yanginlarina sebep oldugu

agiklanir. Cevre temizligi ve dogal yasami korumanin énemi vurgulanir.

10.4.9.2. Merceklerin olusturdugu goriintiiniin 6zelliklerini agiklar.

a. Merceklerdeki 6zel isinlar verilir. Goriintii olusumlarina dair ¢izimler yaptiriimaz.

b. Deney veya simiilasyonlar yardimiyla merceklerin olusturdugu gériintii 6zelliklerinin incelenmesi
saglanir.

c. Ogrencilerin merceklerin nerelerde ve ne tiir amaglar igin kullanildigina érnekler vermeleri saglanir.

¢. Merceklerde gériintii ézellikleri ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

10.4.10. GOZDE GORUNTU OLUSUMU
10.4.10.1. Gozde goriintii olusumu olayini optik yasalarini kullanarak agiklar.

a. Odrencilerin farkli géz kusurlarinin nedenlerini ve bu kusurlarin giderilmesinde ne tiir mercegin
kullaniminin uygun olacagini sebepleriyle tartismalari saglanir.

b. ibn-i Heysem ve ibn-i Riist’iin optik sistemler iizerine yaptigi ¢calismalara yer verilir.

¢. Gérme engelli bireylerin giinliik hayatta karsilastiklari zorluklara deginilir.

¢. Bilingsiz gézliik ve lens kullaniminin géz saghdina etkileri iizerinde durulur.

10.4.10.2. Net goriis elde etmeye yonelik bir optik sistem tasarimi yapar.

a. Ogrencilerin teleskop, periskop, mikroskop, diirbiin gibi optik sistemleri ve teknolojileri incelemeleri
saglanir.

b. Ogrencilerin yaptiklari tasarimlari tanitmalari saglanir.
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11. SINIF UNITE, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

11.1. VEKTORLER

Kavramlar: Vektor, eneriji, bagil hareket, ivmeli hareket, limit hiz, itme, momentum, momentumun
korunumu, tork, denge, kiitle merkezi, agirhik merkezi

11.1.1. VEKTORLER
11.1.1.1. Vektérlerin ozelliklerini agiklar.
11.1.1.2. iki ve ii¢ boyutlu kartezyen koordinat sisteminde vektorleri gizer.

Birim vektér sistemi (i, j, k) islemlerine girilmez.

11.1.1.3. Vektorlerin bileskelerini farkli yontemleri kullanarak hesaplar.

a. U¢ uca ekleme ve paralel kenar yéntemleri kullaniimalidir.

b. Kosiniis teoremi verilerek bileske vektériiniin bliylikligiiniin bulunmasi saglanir.

c. Esit bliytikliikteki vektorlerin bileskesi hesaplanirken agilara gére ézel durumlar verilir.

11.1.1.4. Bir vektoriin iki boyutlu kartezyen koordinat sisteminde bilesenlerini gizerek biiyukliklerini

hesaplar.

11.1.2. BAGIL HAREKET
11.1.2.1. Sabit hizh iki cismin hareketini birbirine gére yorumlar.

11.1.2.2. Hareketli bir ortamdaki sabit hizli cisimlerin hareketini farkli gézlem gergevelerine goére
yorumlar.

11.1.2.3. Bagil hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.

Hesaplamalarla ilgili problemlerin giinliik hayattan (farkli yénlerde sabit hizla giden araclar, nehir

problemleri gibi) secilmesine 6zen gdsterilir.

11.1.3. NEWTON’IN HAREKET YASALARI
11.1.3.1. Serbest cisim diyagram lizerinde cisme etki eden net kuvvetin yoniinii ve biyiiklGgiini

belirler.
Siirtiinme kuvvetinin yénii ve biiyiikliigi yatay, diisey ve egik diizlemde belirlenmelidir.
11.1.3.2. Net kuvvet etkisindeki cismin hareketi ile ilgili hesaplamalar yapar.

Siirtiinmeli ve siirtiinmesiz yiizeyler dikkate alinmalidir.

11.1.4. BiR BOYUTTA SABIT iVMELi HAREKET
11.1.4.1. Bir boyutta sabit ivmeli hareketi 6rneklerle agiklar.

Hareket denklemleri verilir.
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11.1.4.2. Bir boyutta sabit ivmeli hareket i¢cin konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman grafiklerini
yorumlar.

Odgrencilerin, sabit ivmeli hareketin grafiklerinden yararlanarak hareket denklemlerini yorumlamalari
saglanir.

11.1.4.3. Siirtinmenin ihmal edildigi ortamda serbest diisen cisimlerin hareketlerini analiz eder.
Serbest diisme hareket denklemleri ve konum-zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman grafikleri verilerek
hesaplamalar yapilmasi saglanir.

11.1.4.4. Serbest diisen cisimlere etki eden siirtinme kuvvetinin bagh oldugu degiskenleri analiz
eder.

Odgrencilerin, dediskenleri deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak belirlemeleri saglanir.

11.1.4.5. Limit hiz kavramini agiklar.

a. Limit hiz kavrami giinliik hayattan &rneklerle (yagmur damlalarinin canimizi acitmamasi vb.)
agiklanir.

b. Limit hiz ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

11.1.4.6. Diisey dogrultuda sabit ivmeli hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.

Disey dogrultuda (yukaridan asagiya ve asagidan yukariya) atis hareket denklemleri ve konum-

zaman, hiz-zaman ve ivme-zaman grafikleri verilerek hesaplamalar yapilmasi saglanir.

11.1.5. iKi BOYUTTA HAREKET
11.1.5.1. Atis hareketlerini yatay ve diisey boyutta analiz eder.

Odrencilerin, deney yaparak veya simiilasyonlarla atis hareketlerini incelemeleri, degiskenleri kontrol
ederek gerceklesen degisiklikleri gézlemlemeleri ve yorumlamalari saglanir.

11.15.2. iki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.

Fatih Sultan Mehmet’in gelistirdigi havan toplarinin tasarimi ve dayandigi bilimsel gercekler hakkinda

bilgi verilir.

11.1.6. ENERJi VE HAREKET
11.1.6.1. Cisimlerin hareketini mekanik enerjinin korunumunu kullanarak analiz eder.

Odgrencilerin, serbest diisme, atis hareketleri ve esnek yay iceren olaylari incelemeleri ve mekanik
enerjinin korunumunu kullanarak hesaplamalar yapmalari saglanir.

11.1.6.2. Siirtiinmeli ylizeylerde enerji korunumunu ve doniigsiimlerini analiz eder.

Siirttinmeli yiizeylerde hareket eden cisimlerle ilgili enerji korunumu ve déniisiimii ile ilgili

hesaplamalar yapmalari saglanir.
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11.1.7. itme ve Gizgisel Momentum
11.1.7.1. itme ve momentum kavramlarini agiklar.

a. itme ve momentum kavramlarinin matematiksel modeli verilir.

b. ibn-i Sina’nin momentum ile ilgili diisiincelerine yer verilir.

11.1.7.2. itme ile momentum degisimi arasinda iliski kurar.

itme ve momentum degisimi ile ilgili hesaplamalar yapilmasi saglanir.

11.1.7.3. Momentum korunumunu analiz eder.

a. Ogrencilerin, deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak momentum korunumu ile ilgili ¢cikarimda
bulunmalari saglanir.

b. Momentumun korunumu bir ve iki boyutlu hareketle sinirlandirilir.

11.1.7.4. Momentumun korunumu ile ilgili hesaplamalar yapar.

Enerjinin korundugu ve korunmadigi durumlar géz éniine alinarak bir ve iki boyutta momentumun

korunumu, ¢arpismalar ve patlamalarla ilgili hesaplamalar yapilmasi saglanir.

11.1.8. TORK
11.1.8.1. Tork (kuvvet momenti) kavramini agiklar.

Torkun yénii ile ilgili glinliik hayat érneklerinden hareketle sag el kuralinin uygulandigi baglamlarin
incelenmesi saglanir.

11.1.8.2. Torkun bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

a. Ogrencilerin, deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak torkun badli oldugu dediskenler ile ilgili
sonuglar ¢cikarmalari saglanir.

b. Ogrencilerin, tork ile ilgili giinliik hayattan problem durumlari bulmalari ve bunlar icin ¢éziim yollari
tretmeleri saglanir.

11.1.8.3. Tork ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.1.9. DENGE VE DENGE SARTLARI
11.1.9.1. Cisimlerin denge sartlarini agiklar.

11.1.9.2. Kitle merkezi ve agirlik merkezi kavramlarini agiklar.
Kiitle ve agirlik merkezi kavramlarinin farkh oldugu durumlara deginilir.

11.1.9.3. Kitle merkezi ve agirlik merkezi ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.1.10. BASIT MAKINELER
11.1.10.1. Giinliik hayatta kullanilan basit makinelerin islevlerini agiklar.

Kaldirag, sabit ve hareketli makara, palanga, egik diizlem, vida, ¢ikrik, cark ve kasnak ile sinirli kalinir.
11.1.10.2. Basit makineler ile ilgili hesaplamalar yapar.

a. ikiden fazla basit makinenin bir arada oldudgu sistemlerle ilgili matematiksel islemlere girilmez.

37



FiZiK DERSI OGRETIiM PROGRAMI

b. Hesaplamalarin giinliik hayatta kullanilan basit makine 6rnekleri (anahtar gibi) lizerinden yapilmasi
saglanir.

c. Verimle ilgili hesaplamalar yapilmasi saglanir.

11.1.10.3. Yasami kolaylastirmak amaciyla basit makinelerden olugan giivenli bir sistem tasarlar.

a. Ogrenciler, atik malzemelerden ve bilisim teknolojilerinden yararlanmalari icin tesvik edilmelidir.

b. Basit makine sistemlerinin kullanildigi alanlarda is saghdi ve giivenligini arttirici tedbirlere yénelik
arastirma yapilmasi saglanir.

¢. Yapilan 6zgiin tasarimlara patent alinabilecegi vurgulanarak 6grenciler, proje yarismalarina
katilmalari konusunda tesvik edilmelidir.

¢. El-Cezeri ve Beni Musa Kardesler’in kaldiraglar ve otomatlar gibi mekanik sistemler ile ilgili calismalari

hakkinda bilgi verilir.

11.2. ELEKTRIK VE MANYETIiZMA

Kavramlar: Elektriksel kuvvet, elektrik alan, elektrik potansiyel enerji, elektriksel potansiyel,
elektriksel potansiyel fark, siga (kapasite), siga¢ (kondansator), manyetik alan, manyetik aki, alternatif
akim, indiktans, kapasitans, empedans, rezonans, indiksiyon akimi, 06z indlksiyon akimi,
transformator

11.2.1. ELEKTRIKSEL KUVVET VE ELEKTRIK ALAN
11.2.1.1. Yiikli cisimler arasindaki elektriksel kuvveti etkileyen degiskenleri belirler.

a. Ogrencilerin, deney veya simiilasyonlardan yararlanmalari saglanir.

b. Coulomb sabitinin (k), ortamin elektriksel gegirgenligi ile iliskisi vurgulanir.
11.2.1.2. Elektrik alani agiklar.

Elektrik alan, noktasal ve kiiresel iletken cisimler dikkate alinarak agiklanir.

11.2.1.3. Elektriksel kuvvet ve elektrik alan ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.2.2. ELEKTRIKSEL POTANSIYEL

11.2.2.1. Elektriksel potansiyel eneriji, elektriksel potansiyel, elektriksel potansiyel farki ve elektriksel
is kavramlarini giinliik hayattan érnekler ile agiklar.

11.2.2.2. Elektriksel potansiyel eneriji, elektriksel potansiyel, elektriksel potansiyel farki ve elektriksel

is ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.2.3. DUZGUN ELEKTRIK ALAN VE SIGA

11.2.3.1. Yukli, iletken, paralel levhalar arasinda olusan elektrik alanini, alan gizgilerini gizerek
aciklar.

11.2.3.2. Yiiklii, iletken, paralel levhalar arasinda olusan elektrik alaninin bagh oldugu degiskenleri

analiz eder.

Degiskenlerin deney veya simiilasyonlarla belirlenmesi saglanir.
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11.2.3.3. Yiikli pargaciklarin diizgiin elektrik alandaki davranisini agiklar.

a. Alana dik giren parcaciklarin sapma yénleri iizerinde durulur. Matematiksel islemlere girilmez.

b. Ogrencilerin, yiiklii parcaciklarin elektrik alandaki davranisinin teknolojideki kullanim yerlerini
arastirmalari ve sunum yapmalari saglanir.

11.2.3.4. Siga (kapasite) kavramini agiklar.

Matematiksel islemlere girilmez.

11.2.3.5. Yiikli levhalarin 6zelliklerinden faydalanarak sigacin (kondansator) islevini agiklar.

a. Sigaglarin kullanim alanlarina yénelik arastirma yapilmasi saglanir.

b. Ogrencilerin, elektrik yiiklerinin nasil depolanip kullanilabilecedini tartismalari ve elektrik enerjisi ile

iliskilendirmeleri saglanir.

11.2.4. MANYETiZMA VE ELEKTROMANYETiK iINDUKLENME
11.2.4.1. Uzerinden akim gegen iletken telin, halkanin ve akim makarasinin (bobin) olusturdugu

manyetik alanin siddetini etkileyen degiskenleri analiz eder.

Manyetik alanin yéniiniin sag el kuraliyla gésterilmesi saglanir.

11.2.4.2. Uzerinden akim gegen iletken telin gevresinde, halkanin ve akim makarasinin merkezinde
olugsan manyetik alan ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.2.4.3. Uzerinden akim gegen iletken bir tele manyetik alanda etki eden kuvvetin yoniiniin ve
siddetinin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

Manyetik kuvvetin matematiksel modeli verilir, sag el kuralinin uygulanmasi saglanir. Matematiksel
islemlere girilmez.

11.2.4.4. Manyetik alan igerisinde akim tasiyan tel ¢cergeveye etki eden kuvvetlerin dondiirme etkisini
aciklar.

Dénen ¢erceveye etki eden manyetik kuvvetlerin yéniiniin gésterilmesi saglanir.

11.2.4.5. Manyetik aki kavramini agiklar.

Manyetik akinin matematiksel modeli verilir.

11.2.4.6. indiiksiyon akimini olusturan nedenlere iliskin ¢ikarim yapar.

Cikarimlarin deney veya simiilasyonlardan yararlanilarak yapilmasi ve indiiksiyon akiminin
matematiksel modelinin ¢ikarilmasi saglanir.

11.2.4.7. Manyetik aki ve indiiksiyon akimi ile ilgili hesaplamalar yapar.

11.2.4.8. Oz-indiiksiyon akiminin olusum sebebini agiklar.

Oz-indiiksiyon akimi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

11.2.4.9. Yuklii parcaciklarin manyetik alan ve elektrik alandaki davranisini agiklar.

a. Lorentz kuvvetinin matematiksel modeli verilir. Matematiksel islemlere girilmez.

b. Lorentz kuvvetinin glinliik hayattaki uygulamalarina érnekler verilir.
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11.2.4.10. Elektromotor kuvveti olusturan nedenlere iligkin ¢ikarim yapar.
a. Deney veya simiilasyonlar yardimiyla ¢ikarimin yapilmasi saglanir.

b. Elektrik motoru ve dinamonun ¢calisma ilkelerini karsilastirmalari saglanir.

11.2.5. ALTERNATIF AKIM

11.2.5.1. Alternatif akimi agiklar.

Ogdrencilerin, farkli iilkelerin elektrik sebekelerinde kullanilan gerilim degerleri ile ilgili arastirma
yapmalari ve arastirma bulgularina dayanarak bu degerlerin kullaniimasinin etkilerini tartismalari
saglanir.

11.2.5.2. Alternatif ve dogru akimi karsilastirir.

a. Alternatif ve dogru akimin kullanildigi yerler agiklanarak bu akimlarin karsilastirilmasi saglanir.
b. Edison ve Tesla’nin elektrik akimi ile ilgili gériislerinin karsilastiriimasi saglanir.

c. Alternatif akimin etkin ve maksimum degerleri vurgulanir.

11.2.5.3. Alternatif ve dogru akim devrelerinde direncin, bobinin ve sigacin davranisini agiklar.
Odgrencilerin, simiilasyonlar yardimiyla alternatif ve dogru akim devrelerinde direng, bobin ve
kondansatér davranislarini incelemeleri, dederleri kontrol ederek gerceklesen degisiklikleri
g6zlemlemeleri ve yorumlamalari saglanir.

11.2.5.4. indiiktans, kapasitans, rezonans ve empedans kavramlarini agiklar.

a. Her devre elemaninin kendine has bir ohmik direnci oldugu vurgulanir.

b. RLC devre islemlerine girilmez.

c. Vektérel ve matematiksel islemlere girilmez.

11.2.6. TRANSFORMATORLER
11.2.6.1. Transformatorlerin ¢alisma prensibini agiklar.

a. Primer ve sekonder gerilimi, primer ve sekonder akim siddeti, primer ve sekonder giic kavramlari
agiklanir. Matematiksel islemlere girilmez.

b. ideal ve ideal olmayan transformatérler iizerinde durulur.

11.2.6.2. Transformatorlerin kullanim amaglarini agiklar.

a. Ogrencilerin, transformatérlerin kullanildigi yerleri arastirmalari saglanir.

b. Elektrik enerjisinin tasinma stirecinde transformatérlerin rolii vurgulanir.

11.2.6.3. Eneriji transferlerinde gii¢ kaybini azaltmak igin proje tasarlar.

Gli¢ kaybini azaltan projelerin enerji tasarrufu ve iilke ekonomisine katki sagladigi vurgulanir.
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12. SINIF UNITE, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

12.1. DUZGUN GEMBERSEL HAREKET
Kavramlar: Cizgisel hiz, acisal hiz, merkezcil kuvvet, merkezcil ivme, eylemsizlik momenti, acisal

momentum, kitle ¢ekim kuvveti

12.1.1. DUZGUN CEMBERSEL HAREKET
12.1.1.1. Diizgiin cembersel hareketi aciklar.

a. Periyot, frekans, cizgisel hiz ve agisal hiz, merkezcil ivme kavramlari izerinde durulur.

b. Cizgisel ivme kavramina girilmez.

12.1.1.2. Diizgiin cembersel harekette merkezcil ivmeye sebep olan kuvvet ile cismin kiitlesi, gizgisel
hizi ve donme yarigapi arasindaki iligkiyi analiz eder.

Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla merkezcil kuvvetin matematiksel modelini
olusturmalari saglanir.

12.1.1.3. Diizgiin cembersel hareket yapan cisimlerin hareketini analiz eder.

a. Yatay ve diisey diizlemde diizgiin ¢embersel hareket yapan cisimlere ait, serbest cisim
diyagramlarinin gizilmesi ve hesaplamalar yapilmasi saglanir.

b. Diizgiin gembersel harekette konum, hiz ve ivme hesaplamalarinda trigonometrik fonksiyonlara
girilmez.

12.1.1.4. Yatay, diigsey ve egimli zeminlerde araglarin emniyetli doniis sartlari ile ilgili hesaplamalar
yapar.

Virajlarda emniyetli déndis icin hiz sinirina uymanin 6nemi vurgulanir.

12.1.1.5. Dizgiin cembersel hareket ile ilgili belirledigi bir problem igin ¢6ziim Onerileri liretir.
Odgrencilerin, giinliik hayatta karsilastiklar bir problem durumu belirleyerek bu problemin ¢6ziimiine

iliskin 6neriler gelistirmeleri ve paylasmalari saglanir.

12.1.2. DONEREK OTELEME HAREKETI

12.1.2.1. Oteleme ve dénme hareketini karsilastirir.

12.1.2.2. Eylemsizlik momenti kavramini agiklar.

Eylemsizlik momenti ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

12.1.2.3. D6nme ve donerek 6teleme hareketi yapan cismin kinetik enerjisinin bagh oldugu
degiskenleri agiklar.

Matematiksel islemlere girilmez.
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12.1.3. ACISAL MOMENTUM
12.1.3.1. Agisal momentumun korunumunu giinliik hayattan érneklerle agiklar.

Acisal momentumun korunumu ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

12.1.4. KUTLE CEKiM KUVVETI
12.1.4.1. Kitle gekim kuvvetini agiklar.

Yapay uydular, ay ve gezegenlerin hareketleri agiklanir.
12.1.4.2. Newton’in Hareket Kanunlari’ni kullanarak kiitle gekim kuvveti ve kiitle cekim ivmesinin

bagh oldugu degiskenleri belirler.

12.1.5. KEPLER KANUNLARI
12.1.5.1. Kepler Kanunlar’'ni agiklar.

a. Matematiksel islemlere girilmez.

b. Ali Kusgu ve Ulug Bey’in gék cisimleri ve gbk cisimlerinin hareketleri ile ilgili galismalarina yer verilir.

12.2. BASIT HARMONIK HAREKET

Kavramlar: uzanim, genlik, geri ¢agirici kuvvet, denge noktasi

12.2.1. BASIT HARMONIK HAREKET
12.2.1.1. Basit harmonik hareketi diizgiin gembersel hareketi kullanarak agiklar.

a. Basit harmonik harekete giinliik hayattan érnekler verilir.

b. Yay ve basit sarkaclar icin uzanim, genlik, periyot, frekans, geri ¢adirici kuvvet ve denge noktasi
kavramlari harmonik hareket érnekleriile agiklanir.

c. Uzanim, genlik, periyot, frekans iliskisi ile ilgili matematiksel hesaplamalar yapilir.

¢. Basit harmonik hareket ile ilgili fonksiyonlarin tiirevlerine ve islemlerine girilmez.

12.2.1.2. Basit harmonik harekette konumun zamana gore degisimini analiz eder.

Ogrencilerin, deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak konum-zaman grafigini cizmeleri ve
yorumlamalari saglanir.

12.2.1.3. Basit harmonik harekette kuvvet, hiz ve ivmenin konuma gére degisimi ile ilgili
hesaplamalar yapar.

12.2.1.4. Yay sarkaci ve basit sarkagta periyodun bagh oldugu degiskenleri belirler.

a. Yay sarkacinda esnek bir yayla ucuna bagh bir kiitleden olusan sistem dikkate alinmalidir.

b. Ogrencilerin, deney yaparak veya simiilasyonlarla periyoda etki eden dediskenleri belirlemeleri ve
matematiksel modeli olusturmalari saglanir.

12.2.1.5. Yay sarkaci ve basit sarkacin periyodu ile ilgili hesaplamalar yapar.

a. Paralel ve seri badli yaylarda es deder yay sabiti hesaplamalarinin yapilmasi saglanir.
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b. Esnek yaylarin hareketi tek boyut ile sinirlandirilir.

c. Ibn-i Yunus’un basit sarkacla ilgili yaptigi calismalara yer verilir.

12.3. DALGA MEKANIGi

Kavramlar: girisim, kirinim, Doppler olayi, elektromanyetik dalga, elektromanyetik spektrum

12.3.1. DALGALARDA KIRINIM, GiRiSiM VE DOPPLER OLAYI
12.3.1.1. Su dalgalarinda kirinim olayinin dalga boyu ve yarik genisligi ile iliskisini belirler.

Ogrencilerin, deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak elde ettikleri verilerden yararlanarak yorum
yapmalari saglanir.

12.3.1.2. Su dalgalarinda girisim olayini agiklar.

a. Ogrencilerin girisim desenini deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak ¢izmeleri saglanir.
b. Girisimle ilgili matematiksel islemlere girilmez.

12.3.1.3. Isigin gift yarikta girisimine etki eden degiskenleri analiz eder.

a. Ogrencilerin, girisim desenini deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak cizmeleri saglanir.
b. Cift yarikta girisimle ilgili matematiksel islemlere girilmez.

12.3.1.4. Isigin tek yarikta kirnimina etki eden degiskenleri analiz eder.

a. Ogrencilerin, kirinim desenini deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak ¢izmeleri saglanir.
b. Tek yarikta kirinimla ilgili matematiksel islemlere girilmez.

c. ince zarlarda girisim, hava kamasi ve ¢6zme giicii konularina girilmez.

12.3.1.5. Kirinim ve girisim olaylarini inceleyerek 1si8in dalga dogasi hakkinda ¢ikarim yapar.
12.3.1.6. Doppler olayinin etkilerini isik ve ses dalgalarindan 6rneklerle agiklar.

Doppler olayi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

12.3.2. ELEKTROMANYETIK DALGALAR
12.3.2.1. Elektromanyetik dalgalarin ortak 6zelliklerini agiklar.

Maxwell’in elektromanyetik teorinin kurucusu oldugu vurgulanir.

12.3.2.2. Elektromanyetik spektrumu giinliik hayattan 6rneklerle iliskilendirerek agiklar.

12.4. ATOM FizZiGINE GiRiS VE RADYOAKTIVITE
Kavramlar: Atom, Bohr atom teorisi, enerji seviyesi, uyarilma, iyonlasma, i1sima, biyik patlama, alt

pargacik, antimadde, radyoaktivite, fisyon, flizyon

12.4.1. ATOM KAVRAMININ TARIHSEL GELIiSiMi
12.4.1.1. Atom kavramini agiklar.

a. Bohr atom teorisinin haricindeki diger teoriler, ayrintilara girilmeden tarihsel gelisim siireci icinde

verilir.
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b. Atom teorilerinin, birbirleriyle iliskili olarak gelistirildigi vurgulanmalidir.

¢. Bohr atom teorisinde; atom yaricapi, enerji seviyeleri, uyarilma, iyonlasma ve isima kavramlari
vurgulanir. Matematiksel islemlere girilmez.

¢. Milikan yag damlasi, Thomson’in e/m tayini, Rutherford sagilmasi deneyleri ile sinirlt kalinir. Bu
deneylerle ilgili matematiksel islemlere girilmez.

12.4.1.2. Atomun uyarilma yollarini analiz eder.

Atomlarin birbirleriyle, elektronla, fotonla ve isiyla uyarilma sartlarinin tartisiimasi saglanir.

12.4.1.3. Modern atom teorisinin 6nemini agiklar.

a. Heisenberg belirsizlik ilkesi, kuantum sayilari, olasilik dalgasi, Schrédinger dalga denklemi kavramlari
vurgulanir.

b. Matematiksel islemlere girilmez.

c. Feza Giirsey, Asim Orhan Barut ve Behram N. Kursunoglu'nun atom fizigi konusundaki ¢calismalarina

yer verilir.

12.4.2. BUYUK PATLAMA VE EVRENIN OLUSUMU
12.4.2.1. Biiyiik patlama teorisini agiklar.

a. Evrenin olusumu ve gelecegiyle ilgili farkli teorilerin de oldugu vurgulanir.

b. Ogrencilerin, biiyiik patlama teorisini destekleyen bilimsel ¢alismalari arastirmalari ve arastirma
sonuglarini rapor olarak sunmalari saglanir.

c. Bilimsel arastirmalarda etik ilkelere uymanin gerekliligi hatirlatilir.

12.4.2.2. Atom alti pargaciklarin ozelliklerini agiklar.

a. Ogrencilerin atom alti par¢aciklari standart model cercevesinde tanimlamalari saglanir.

b. Korunum yasalari ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.

12.4.2.3. Madde olusum siirecini agiklar.

Atom alti parcaciklardan baslayarak madde olusumunun modelle agiklanmasi saglanir.

12.4.2.4. Madde ve antimadde kavramlarini agiklar.

12.4.3. RADYOAKTIVITE
12.4.3.1. Kararh ve kararsiz durumdaki atomlarin 6zelliklerini karsilagtirir.

a. Radyoaktif madde, radyoaktivite, radyoaktif isima kavramlari lizerinde durulur.

b. Bazi atom gekirdeklerinin gesitli yollarla enerji kaybedebilecekleri vurgulanir.

c¢. Marie Curie ve Wilhelm Conrad Réntgen’in radyoaktivite konusunda yaptigi ¢calismalara yer verilir.
12.4.3.2. Radyoaktif bozunma sonucu atomun kiitle numarasi, atom numarasi ve enerjisindeki
degisimi agiklar.

a. Enerjideki degisim agiklanirken matematiksel islemlere girilmez.
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b. Alfa, beta, gama isinimlari disindaki bozunma tiirlerine girilmez.
12.4.3.3. Niikleer fisyon ve fiizyon olaylarini agiklar.

a. Niikleer eneriji ile ¢alisan sistemler hakkinda arastirma yapilmasi saglanir.

b. Niikleer reaktérlerin, bilime, teknolojiye ve iilke ekonomisine saglayacadi katkilar lizerinde durulur.

c. Atom bombasinin, yikici etkileri tarihi gercekler lizerinden aciklanarak niikleer silahsizlanmanin diinya
barisi agisindan énemi lizerinde durulur.

12.4.3.4. Radyasyonun canlilar iizerindeki etkilerini agiklar.

Yasam alanlarinda var olan radyasyon kaynaklari, radyasyondan korunma yollari ve radyasyon

glivenliginin arastiriimasi ve bilgilerin paylasiimasi saglanir.

12.5. MODERN FiziK

Kavramlar: Ozel gorelilik, siyah cisim Isimasi, fotoelektrik olay, Compton olayi, de Broglie dalga boyu

12.5.1. OZEL GORELILIK

12.5.1.1. Michelson-Morley deneyinin amacini ve sonuglarini agiklar.

a. Deneyin yapilis asamalari lizerinde durulur.

b. Deneyin farkli bilim insanlari tarafindan farkh kosullarda ¢ok kez tekrarlanmis oldugu belirtilir.
Bilimsel ¢alismalarda sabirli ve kararl olmanin énemi vurgulanir.

c. Matematiksel islemlere girilmez.

12.5.1.2. Einstein’in 6zel gorelilik teorisinin temel varsayimlarini ifade eder.
12.5.1.3. Goreli zaman ve goreli uzunluk kavramlarini agiklar.

a. Ozel gérelilikte matematiksel islemlere girilmez.
b. El-Kindi’nin zamanin géreli olduguna iliskin gériislerine yer verilir.
12.5.1.4. Kitle-enerji esdegerligini agiklar.

Matematiksel islemlere girilmez.

12.5.2. KUANTUM FiZiGiNE GiRiS
12.5.2.1. Siyah cisim isimasini agiklar.

a. Planck hipotezinin kuantum fiziginin dogusundaki 6nemi vurgulanir.
b. Dalga boyu-isima siddeti grafiginden hareketle klasik yaklasimla modern yaklasimin celiskisi
vurgulanir.

c. Siyah cisim 1simasi ile ilgili matematiksel islemlere girilmez.
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12.5.3. FOTOELEKTRIK OLAY

12.5.3.1. Foton kavramini agiklar.

12.5.3.2. Fotoelektrik olayda elektron koparilma sartlarini agiklar.

a. Hertz’ in calismalari tizerinde durulur.

b. Ogrencilerin, simiilasyonlar yardimiyla fotoelektrik olaya etki eden dediskenleri gézlemlemeleri ve
yorumlamalari saglanir.

c. Einstein’in fotoelektrik denklemi lizerinde durulur.

¢. Fotoelektronun maksimum kinetik enerjisi- 1sik frekansi grafigi disindaki grafiklere girilmez.
12.5.3.3. Fotoelektrik olayla ilgili hesaplamalar yapar.

12.5.3.4. Fotoelektrik olayin giinliik hayattaki etkilerine érnekler verir.

Fotoelektrik olayin glinliik hayattaki olumlu (musluklarla hijyenin saglanmasi gibi) ve olumsuz (sahte

glines gézliiklerinin kullanimi gibi) etkileri lizerinde durulur.

12.5.4. COMPTON SAGILMASI VE DE BROGLIE DALGA BOYU

12.5.4.1. Compton olayinda foton ve elektron etkilesimini agiklar.

Odgrencilerin, model veya simiilasyonlar kullanarak Compton sagilmasini agiklamalari saglanir.
Matematiksel islemlere girilmez.

12.5.4.2. Compton ve fotoelektrik olaylarinin benzer yonlerini belirterek 1s1gin tanecik dogasi
hakkinda ¢ikarim yapar.

12.5.4.3. Isigin ikili dogasini agiklar.

Isigin tanecik, dalga, hem tanecik hem de dalga dogasi ile agiklanan olaylar vurgulanir.
12.5.4.4. Madde ve dalga arasindaki iligkiyi aciklar.

a. De Broglie bagintisi verilir.

b. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

12.6. MODERN FiziGiN TEKNOLOJIDEKi UYGULAMALARI
Kavramlar: Gorlintiileme teknolojisi, yari iletken, diyot, transistér, LED, glines pili, siper iletken,

nanoteknoloji, nanobilim, LASER

12.6.1. GORUNTULEME TEKNOLOJILERI

12.6.1.1. Goriintileme cihazlarinin ¢calisma prensiplerini agiklar.

a. Odgrencilerin, réntgen, MR, tomografi, ultrason, sonar, termal kameralar, radarlar ile ilgili
arastirmalar yaparak bu teknolojilerin olusturulmasinda fizigin roliini sorgulamalari saglanir.

b. Gériinttileme cihazlarinin (réntgen, MR, tomografi, ultrason, sonar, termal kameralar, radarlar)

calisma ilkelerine kisaca deginilir.
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12.6.1.2. LCD ve plazma teknolojilerinde fizik biliminin yerini agiklar.

12.6.2. YARI ILETKEN TEKNOLOVJISI

12.6.2.1. Yan iletken maddelerin genel 6zelliklerini agiklar.

12.6.2.2. Yari iletken malzemelerin teknolojideki 6nemini agiklar.

a. Diyot ve transistérlerin islevi verilir, cesitlerine girilmez.

b. Ogrencilerin, kumun bir elektronik devre elemani haline gelme siirecini arastirmalari ve paylasmalari
saglanir.

12.6.2.3. LED teknolojisinin kullanim alanlarini agiklar.

12.6.2.4. Giines pillerinin calisma seklini agiklar.

a. Yapi elemanlarinin ézelliklerine girilmez.

b. Giines pillerinin giintimiizdeki ve gelecekteki yerinin tartisiimasi saglanir.

12.6.2.5. Giines pillerinin kullanildigi glinliik hayati kolaylastiran sistem tasarlar.

Odgrencilerin, yapmis olduklari tasarimin iilke ekonomisine ve gevreye saglayacadi katkilari agciklamalar

saglanir.

12.6.3. SUPER ILETKENLER
12.6.3.1. Siiper iletken maddenin temel 6zelliklerini agiklar.
12.6.3.2. Siiper iletkenlerin teknolojideki kullanim alanlarina érnekler verir.

Hizli trenlerin ve pargacik hizlandiricilarin ¢alisma ilkeleri iizerinde durulur.

12.6.4. NANOTEKNOLOJi

12.6.4.1. Nanobiliminin temellerini agiklar.

a. Fizik bilimi ile nanobilim ve nanoteknolojinin iliskisi lizerinde durulur.

b. Fonksiyonel ve dogal nanoyapilara sahip biyolojik sistemlere érnekler verilir.

12.6.4.2. Nanomalzemelerin temel 6zelliklerini agiklar.

Malzemelerin nano boyutlara indirilmesi durumunda yeni 6zellikler kazandiklari vurgulanir.
12.6.4.3. Nanomalzemelerin teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler verir.

Nanomalzemelerin bilim ve teknolojinin gelisimine etkisi vurgulanir.

12.6.5. LASER ISINLARI
12.6.5.1. LASER isinlarinin elde edilisini agiklar.
a. Simiilasyonlar ve videolar yardimiyla LASER isininin olusumunun incelenmesi saglanir.

b. Matematiksel islemlere girilmez.

12.6.5.2. LASER isinlarinin teknolojideki kullanim alanlarina érnekler verir.
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Bu materyal Milli Egitim Bakanligl tarafindan 6gretim programlarinin
glncellenmesi calismalari kapsaminda kamuoyunun goris, 6neri ve
elestirilerini almak amaciyla hazirlanmistir. Baska bir amagla
kullanilamaz. Ogretim programlarinin nihai hali degildir.
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