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TEMEL FELSEFE VE GENEL AMACLAR

Toplumsal degisim ve gelisimin giderek ivme kazandigi, bilgi ve iletisim teknolojilerinin insan
hayatinin her anini etkiledigi bir cagda yasamaktayiz. Yeni bilgiler, firsatlar ve araglar matematige bakis
acimizi, matematikten beklentilerimizi, matematigi kullanma bicimimizi ve hepsinden 6nemlisi
matematik 6grenme ve Ogretme sireglerimizi yeniden sekillendirmektedir. Teknolojik gelismelerle
birlikte daha o©nceki kusaklarin karsilasmadigi yeni problemlerle karsilagilan glinimiz dinyasinda,
matematige deger veren, matematiksel distiinme glici gelismis, matematigi modelleme ve problem

¢6zmede kullanabilen bireylere her zamankinden daha ¢ok ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ortaya c¢lkan ihtiyaglardan hareketle uygulanmakta olan matematik 6gretim programi gdzden
gecirilmis gerekli iyilestirmeler yapilmistir. Bu baglamda bazi kavram ve konular elenmek suretiyle ve
eklenen sinirlayici agiklamalar yardimiyla programin yogunlugu azaltilmistir. Ayrica ilkdgretimden
ortadgretime gecisteki batlnlik pekistirilmis, 6grenme alanlari ve kazanimlar arasinda ihtiya¢ duyulan
yerlerde yer degisiklikleri yapilmigtir. Diger yandan hayatimizin her alanini kaplayan bilgi ve iletisim
teknolojilerinin matematik 6gretiminde kullanimina ve kazanimlarin glinlik hayatla iliskisine yonelik
vurgu arttirllmigtir. Ayrica kazanim ifadeleri st diizey bilissel becerileri yansitacak sekilde yeniden
yapilandiriimistir. Matematigin tarihsel gelisimi hakkinda bilgi sahibi olmanin 6grencilerin matematige ve
matematik 6grenmeye karsi olumlu tutum gelistirmelerine imkan taniyacagi duslincesinden hareketle

kendi bilim ve medeniyet diinyamizdan sahsiyetlerin yaptiklari calismalara da yer verilmistir.

Matematik Dersi Ogretim Programi; salt soyut bilgileri arttirmaktan 6te matematiksel diisiinme
becerisi gelismis, matematiksel becerileri ginlik hayata aktarabilen, bilgi iletisim teknolojilerini
matematik 6greniminde etkili kullanabilen, bilgiye ulasmayi ve kullanmayi bilen, 6z glivenli, basarili, 6z
degerlendirme yapabilen, tretken ve elestirel disiinen, kendi 6grenmesinin sorumlulugunu alan, milli
kiltiriinG 6ziimsemis ayni zamanda kiiresel bakis acisina sahip, ulusal ve uluslararasi diizeyde rekabet

glicl yliksek bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir.

Matematik Dersi Ogretim Programi, 1739 sayil Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde
ifade edilen Tirk Milli Egitiminin Genel Amaglari ile Tirk Milli Egitiminin Temel ilkeleri esas alinarak
hazirlanmistir.

Matematik Dersi Ogretim Programi ile 6grencilerin;

Problem ¢6zme becerilerini gelistirmeleri,
° Matematiksel diisinme becerisi kazanmalari,

° Matematigin kendine has dilini ve terminolojisini dogru ve etkili bir sekilde kullanmalari,



° Matematige ve matematik 6grenimine deger vermeleri,

. Matematigin tarihsel gelisim stirecini, matematigin gelisimine katki saglayan farkli kiltirlerden
bilim insanlarini ve onlarin galismalarini tanimalari,

° Kisisel, sosyal ve mesleki hayata hazirlanmalari ve yiiksekdgrenimde gerekli olan temel

matematiksel bilgi ve becerileri kazanmalari amacglanmistir.

TEMEL BECERILER VE YETERLILIKLER

Ogrencilerin hizla degisen diinyaya uyum saglayabilmeleri, bu diinyada aktif, donanimli, yenilikgi
ve Uretken bireyler olarak yer alabilmeleri icin birtakim yeterlilik ve becerilere sahip olmalari 6nemlidir.
Matematik Dersi Ogretim Programi ile 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen yeterlilik ve beceriler ile
bunlarin kazandirilmasinda kullanilabilecek yontem ve stratejilere iliskin 6neriler asagida sunulmustur.
Bu cercevede, Matematik Dersi Ogretim Programi’nin 6grencilerde gelistirmeyi hedefledigi

matematiksel yeterlilik ve becerileri bilissel, duyussal ve psikomotor alanlar kapsaminda ele alabiliriz.
BiLISSEL ALAN

Matematiksel Modelleme ve Problem Cézme
Matematiksel modelleme hem 6grencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirecek hem
de matematigin gercek hayattaki kullanimini gérmelerini saglayarak matematigin énemini anlamalarina
yardimci olacaktir. Bunun sonucu olarak, 6grenciler matematiksel degiskenlerin aralarindaki iliskilerden
yola ¢ikarak modelleme ve bu modelde yer alan degiskenler arasinda iliskiler kurabilme yetenegine sahip
olacaktir. Boylece problem ¢ézme siireci sonunda elde edilen matematiksel beceriler yardimiyla gergek
hayata iliskin problemlerin yorumlanip ¢oziilmesi saglanacaktir. Problem ¢6zme sirecinin asamalari
ogrenci davranislari dikkate alinarak asagidaki sekilde agiklanabilir.
1. Problemi Anlama
2. Plan Yapma
3. Plani Uygulama
4. Cozimin Dogrulugunu ve Gegerliligini Kontrol Etme
5. Coziimi Genelleme ve Yeni/Ozgiin Problem Kurma
Matematiksel Akil Yiiriitme ve ispat Yapabilme
Ogretim programi, dgrencilerin akil yiiritme ve sonug elde etme becerilerinin gelisimine biyik
onem vermektedir. Bu ana amacin basariya ulagsmasi igin Ogrencilerde asagidaki davranislarin

gelistirilmesi hedeflenmektedir:

° Matematikte ve glinliik yasantisinda mantiga dayali genellemeler yaparak sonuglar elde
etme.
. Duygu, dislince ve hareketlerini matematiksel modeller, kurallar ve iliskiler yardimiyla ifade



etme ve gosterme.

Gunllk hayatta farkina vardigr matematikteki iliskileri agiklama.

Farkh yontemler kullanarak sonuglari tahmin etme ve bu sonuglari matematiksel gerekcelere
dayandirarak savunma.

Genel iliskileri 6zel durumlara uygulayabilme.

Uygun durumlarda, 6zel iliskilerden genel sonuglara ulagma.

Matematiksel ¢ikarimlari, uygun modeller, 6zellikler ve iliskiler kullanarak agiklama.
Tlimevarim ve timdengelim yontemlerini, matematiksel sonuclari dogrulama siirecinde etkili

bir sekilde kullanma.

Matematiksel iliskiler Kurabilme

Matematik Dersi Ogretim Programi’nda, dgrencilerin matematiksel iliskilendirme becerilerinin

gelisimine buyldk dnem verilmektedir. Bu amacin gergeklesmesi icin 6grencilerde asagidaki davranislarin

gelistirilmesi hedeflenmistir:

Kavramsal, sembolik, teorik, pratik ve sayisal bilgiler arasinda iliski kurma.

Matematiksel kavramlari uygun temsiller kullanarak belirgin bir sekilde kavramlarin ana
fikirlerini vurgulayarak agiklama.

Ogrenme alanlari (sayilar ve cebir; geometri; veri, sayma ve olasilik) arasinda iliskiler kurarak
bir 6grenme alanini diger alanda gerektigi gibi basaril bir sekilde kullanma.

Matematiksel bilgileri hayatin her alaninda karsilasilan konu ve durumlarla verimli, yapici,
yenilik¢i ve ¢6zlim (retici bir ydontem kullanarak iliskilendirme.

Matematiksel kavramlar arasinda iliskiler kurarak konularin birbirleriyle iliskilerini belirleme ve

bunun sonucu olarak matematiksel bilgi zincirinin her halkasini saglam bir sekilde olusturma.

DUYUSSAL ALAN

Ogrencilerin matematik 6greniminde istege, olumlu tutumlara ve 6z giivene sahip olmalari

beklenmektedir. Bu yeterliliklere sahip olduklarinin gostergeleri asagidaki sekilde siralanabilir:

Matematigin kendilerine biyik katki saglayacagini, problemlere bakis acilarini arttiracagini ve
bir sorunun kendileri igin problem olmasinin o probleme bakis agilarina ve galisma diizeylerine
bagli oldugunu anlayarak matematik 6grenmeye istekli olma ve her matematik konusunu bu
gercekleri kabul ederek zevkle ¢calisma.

Matematigin yapici giiclinii, estetigini, problemlere kesin cevap veren yoniinii ve ona gereken
deger verildiginde hi¢c reddetmeden cevap veren glizelligini fark ederek takdir etme.

Konulari gerektigi sekilde 6grenerek matematikte 6z glivene sahip olma.

Bir problemi ¢6zerken gerektigi kadar caba harcayarak sonucu elde etmek icin sabirli olma.

Matematigi, gerektigi sekilde hicbir konu zincirini zayif birakmayacak sekilde giinii giiniine



calistiginda 6grenebilecegine inanma.

° Matematikle ilgili calismalara katilmakta istekli olma.
° Matematigin kisinin yenilikci yonlerini ve estetik anlayisini gelistirdiginin farkina varma.
. Matematigin mantiksal ve dogru kararlar vermedeki (kritik ve analitik dislinme) rollnin

farkinda olma.

. Matematigin glinliik hayata yaptigi katkinin farkinda olma.

° Matematigin bilimsel ve teknolojik gelismelere yaptigi katkilari gérme.
. Matematigin eglenceli ve hayata zevk katan yonlerinin farkinda olma.
. Matematikle ilgili konularda gerektiginde ailesinden, arkadaslarindan ve Ogretmenlerinden

yardim isteme.
Ogrencilerin matematikte 6z diizenleme yapabildiklerinin ve matematige ilgi duyduklarinin bazi

gostergeleri asagidaki sekilde siralanabilir:

. Matematikle ilgili konulara ilgi duyarak kendini motive etme.

. Matematik dersi icin Ust hedefler belirleyerek bu hedeflere ulasmak icin gayret etme.

. Matematikle ilgili calismalarda kendini sorgulayarak varsa eksikliklerini giderme.

° Matematik dersindeki problem ¢6zimlerinde, ¢0zUmi detayll bir sekilde herkesin

anlayabilecegi sekilde yazma.

. Matematik dersinde konularin anlasilmasi icin sunulan arag ve materyalleri 6zenle kullanma.
PSIKOMOTOR ALAN
Ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen psikomotor beceriler ise sunlardir:
. Grafikleri ve geometrik sekilleri aslina uygun bir sekilde gizme.
. Geometrik arag-gerecleri (pergel, cetvel, i¢c boyutlu cisimler vb.) temel geometrik ¢izimlerde,

diizlemsel bolgelerin alanlarini ve kati cisimlerin hacimlerini hesaplamada, ilgili konuda gegen
ana fikri anlamada kullanma.

. Bilisim teknolojilerini kullanma.

DEGERLER EGITiMi

Matematik 6gretimi sirasinda bircok toplumsal degere dogrudan ya da dolayl olarak 6grencilerin
dikkatinin cekilmesi miimkindir. Milli, manevi, kiltirel ve evrensel degerlerimiz programda ilgili
kazanimlara agiklama olarak yazilmistir. iktisat, kanaat ve siikiir, hayat ve anlami, tutumlu olma, gevre
bilinci ve toplumsal duyarliik degerleri 6gretim programinin kazanim agiklamalarinda dogrudan yer

almistir.  Dogrudan vyazilamayan bazi degerlerin ise ders sirecinde ortiilk olarak verilmesi



hedeflenmektedir. Ornegin sekiller 6gretilirken dikkatli, estetik agidan duyarli olmaya, finansal
konularla ilgili problemler ¢ozerken kadin ve erkek arasindaki Ucret esitligine dikkat c¢ekmek
mamkiindir. Bir problemi ¢ozerken gerektigi kadar ¢aba harcayarak sonucu elde etmek icin sabirh
olunmasi gerektigi vurgulanmalidir. Ogrenme-6gretme siirecinde ve ders kitaplarinda kullanilan
problemlerin glinlik hayat durumlarindan tercih edilmesi, bu problemlerde yer alan durumla ilgili millf
manevi ve kiiltirel degerlere dikkat ¢ekilmesi 6grencilerin degerlere iliskin farkindalik olusturmalarina
yardimci olacaktir. Sinif ortaminda 6grencilerin birbirlerine karsi diiriist, hosgoriilii, yardimsever, saygili
davranmalari; grup calismalarina katilmalari ve Gzerlerine diisen sorumluluklari yerine getirmeleri igin

tesvik edilmeleri 6grencilerin degerleri 6zimsemelerine ve tutuma doénistiirmelerine katki saglayacaktir.

REHBERLIK

Programin uygulanmasinda 6grenme, aktif bir siire¢ olarak ele alinmali; 6grencilere arastirma
yapma, matematiksel iliskileri kesfetme, genelleme, modelleme, problem ¢6zme, ¢6ziim ve yaklasimlari
sinif ortaminda paylasma ve tartisma imkanlari sunulmahdir. Ogrenmenin kalici ve anlamli olabilmesi
icin, ogrencilerin soyut kavram ve prensipleri anlamlandirmalari, matematik kavram, yontem ve
prensiplerini glinlik hayatlarinda nasil ve nerede kullanabileceklerini kavramalari, diger disiplinlerle
iliskilendirme yapmalari, 6nceki bilgilerini etkinlestirmelerine olanak saglayan galismalara ve etkinliklere
katiimi saglanmalidir. Matematik Ogretim Programi &grenciyi merkeze alan, kavramsal anlamayi,
matematiksel modelleme ve problem ¢6zmeyi; 6grencilerin iletisim, iliskilendirme, akil yiriitme

becerilerini gelistirmeye yonelik calismalara yer vererek gergeklestirmeyi amaglamaktadir.

Ogretmenlerimizin rehber gorevi gordiikleri 6grenme-6gretme siirecinde 6grencilerin, kendi
ogrenme sorumluluklarini almalari, 6grenme silirecine aktif olarak katilmalari hususunda tesvik edilmesi
gerekmektedir. Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyi, ilgi, sosyokiiltiirel altyap: gibi bireysel farklhliklari
gdz onlnde bulundurularak farkh ve c¢ok cesitli 6gretim yontem ve stratejilerinin kullaniimasi,
ogrencilerin 6grenme-6gretme sirecine aktif katilimlarinin saglanmasinda etkili olacaktir. Farkli 6grenme
stillerine hitap edecek bireysel, is birlikli, bagimsiz calisma gibi 6grenme firsatlari olusturulmali,
ogrencilerin yaparak deneyim kazanacaklari calismalara, érnekleri takip eden uygulama etkinliklerine yer

verilmelidir.

Matematik dersinin, 6grencilere kavramsal anlamanin yani sira islemsel akicihgl kazandirmasi;
matematiksel bilgilerin matematiksel iletisimde, problem durumlarini modelleme ve ¢ézmede etkin
kullanimini saglayacak sekilde yapilandirilmasi gereklidir. Bu ise oOncelikle, 6grencilerin matematigi
yararli, ugrasmaya deger bulmalarinin yani sira 6zenle ve sebat ederek calismalariyla mimkindir. Bu

nedenle 6grencilerin matematikle ilgili duyussal gelisimleri, tutumlari, 6z glivenleri ve kaygilar dikkate



alinmalidir. Ogrencilerin matematiksel varsayimlarda bulunmalarina, problem ¢ézerken yeni yollar
denemelerine, o6nemli fikirler arasindaki baglantilari kesfetmelerine olanak saglayan calismalar,
matematige karsi olumlu tutum gelistirmelerine yardimci olacaktir. Ogretmenlerimizin dgrencileri israrci
olmalari, arastirmalari, akil ylrGtmeleri, alternatif ¢6zlimler bulmalar, karsilastiklari zorluklari
o0grenmelerini arttiran firsatlar olarak goérmeleri, gerektiginde risk almalari icin tesvik etmeleri,
Ogrencilerin cesaretlerini arttiracak ve matematige karsi tutumlarini olumlu yodnde etkileyecektir.
Ogrenme-6gretme siirecinde 6grencilerin ¢ézmeleri beklenen problemler zorlayici olmali ancak
c6zemeyecekleri ya da yeteneklerinin 6tesinde bir zorlukta olmamahdir. Ogrencilerin gelisimsel
dizeylerine uygun problemleri ¢ozmelerinin saglanmasi, 6grencilerin 6zgliven duymalarini saglayacak ve
basarisizlik kaygilarini azaltacaktir. Grup calismalari yapilmasina olanak saglanmasi, soyutlanmayi
azaltacak, ortak bir amag igin ¢alisirken 6grencilerin fikirlerini paylagsmalarini saglayacaktir.
Ogretmenlerimizin &grencilerimize mesleki alanda da rehberlik yapmasi beklenmektedir.
Ogrencilerden mesleki rehberlik alaninda is ve calisma hayatina iliskin gercekci degerlendirmeler
yapmasi, kendine uygun secenekleri tanimasi ve uygun kararlar almasi beklenir. Kendini gerceklestirme
yolunda verecegi tim kararlarda kendi 6zellikleri ve c¢evre kosullarina duyarl ve bilingli olabilmesine
calisilir. Ogrencilerin kariyerlerini planlarken matematik alanindaki beceri ve yeterliliklerini yogun olarak
kullanabilecekleri meslekler tanitilmalidir. Bu mesleklere 6gretmenlik, mihendislik, mimarlik, bilgisayar
programciligl, bilgisayar yazilimciligl, hekimlik, dis hekimligi, eczacilik, fizyoterapistlik, hemsirelik,
diyetisyenlik, veterinerlik, bankacilik, isletmeci, ekonomist, hukukgu, istatistik¢i, maliyeci, gokbilimci vb.

ornekler verilebilir.

OLCME VE DEGERLENDIRME YAKLASIMI

Olgme ve degerlendirme; Ogrenme-dgretme siirecinde ogrencilerin  kazanimlara ulasma
dizeylerini saptamak ve 06grenme dizeylerini gelistirmek, 0Ogretim etkinliklerinin ve 06gretim
yontemlerinin eksikliklerini belirlemek ve niteliklerini gelistirmek, 6grencilerin gliclii ve gelistirmeye agik
yanlarini anlamak, uygulanan programin zayif ve kuvvetli yanlarini ortaya ¢ikarmak icin yapilir. Olgme ve
degerlendirme vyapilirken donem i¢ci ve sonunda uygulanan, sadece bilgiyi ve sonucu Olgen bir
yaklasimdan ziyade; sireci dlgcen, 6grenmenin bir parcasi olarak disundlen, bilgiyi 6lcerken beceriyi de

Olgebilen tekniklerin yogun kullanilmasini gerektiren bir yaklasim sergilenmesi 6énemlidir.

Olgme ve degerlendirme araglarinda yer alan maddelerin, 6gretim programi kazanimlari ile tutarli
olmasi ¢cok dnemlidir. Ogrencilerden 6gretim programinda yer alan kazanimlarin 6ngérmedigi bir igerik
beklenmemelidir. Bu noktada 6gretmenlerimizin program agiklamalarinda yer alan sinirlamalara dikkat
etmeleri gerekmektedir. Kazanimlarin élgtilmesinde kullanilan yazili sinavlar hazirlanirken kazanimlarin

salt bilgi ve konu boyutuna iliskin bilgilerin degil, 6grencilerin akil ylritme (analiz, sentez, neden



gosterme, genelleme, rutin olmayan problemleri ¢é6zme), sonug¢ ¢ikarma, karar verme, bilgiyi yeni
durumda kullanma, ¢ikarimda bulunma, degerlendirme, yorum yapma gibi st diizey bilissel becerilere
iliskin edinimlerini yordayan ¢oktan se¢meli ve agik uclu (kisa ve uzun cevapl) maddelere yer verilmesi
onemlidir. Yazili sinavlarda rutin problem ¢ézimlerinin Otesine gegen sira disi durumlar, karmasik
icerikler ve cok asamali problemlere yer verilmesi 6grencilerin akil ylritme becerilerinin yordanmasini
saglayacaktir. Bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerin yordanmasinda bireysel ya da grup ¢alismasi
olarak tasarlanmis performans calismalari ve projeler kullanilabilir. Bunlarin degerlendiriimesinde
dereceli puanlama anahtari veya kontrol listesi kullanilarak tasarlanmis goézlem formlarindan
yararlanilabilir. Proje konulari 6lgme degerlendirme kilavuzu olarak 6gretmenlerimize verilecektir. Ayrica
ilgili glincellemeler EBA’da yer alacaktir. Not ile degerlendiriimese de 6grenci 6grenmesinin ayrilmaz
parcasi olan sorumluluk, 6z denetim, bagimsiz ¢alisma, is birligi, inisiyatif alma vb. 6grenme ve calisma
becerilerinin de degerlendirme c¢alismalari kapsaminda ele alinmasi ve bu becerilere yonelik yapici geri

bildirimler saglanmasi uygun olacaktir.

UYGULAMADA DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Ogrenme ortamlarinin diizenlenmesinde sorumluluk dgretmenlerimize ait olup yukarida verilen
bilgiler ve programin bilgi ve beceri boyutunda verilen kazanimlar gercevesinde kalmak kosuluyla
O0gretmenlerimiz tercihlerinde 0Ozglirdiir. Ancak programin uygulanmasi 6gretmenlerimizin tercihleri,
sinif mevcudu ve sinifin bilissel seviyesiyle ve burada sayilamayan daha pek ¢ok faktorle yakindan
iliskilidir. Bu nedenle programin uygulanmasi stiresince asagidaki hususlara uyulmasi gerekmektedir:

° Program kazanimlari gergevesinde 6gretim materyali hazirlama ve derse hazirlikli gelmenin
dgretmenlerimizin  asli gorevleri arasinda oldugu unutulmamalidir. Ogretmenlerimiz,
matematik dersi ile ilgili bilgi, beceri, deger ve tutumlari 6grencilerine kazandirirken
ogrencilerin ilgi, hazirbulunusluk duzeyleri, 6grenme stilleri gibi unsurlari goéz onlinde
bulundurarak kazanimlarla tutarli olacak sekilde 6gretim materyallerini (bilgi notu, sunum,
etkinlik, calisma kagitlari, proje, okuma parcalari vb.) yapilandirmali ve kullanmalidirlar.
Ogretim materyalleri hazirlanirken ziimre 6gretmenleri ve diger disiplinlerin 6gretmenleriyle is
birligi yapilmalidir.

° Ogrencilerin seviyesine ve ilgilerine uygun, aktif katilimlarini saglayacak gercek problem ¢ézme
ve modelleme etkinliklerine dayali 6grenme ortamlari olusturulmalidir.

° Dersin islenisinde ve uygulamalarda gorsel iletisim araglarina yer verilmeli; slayt, bilgisayar,
televizyon, etkilesimli tahta, Genel Ag, EBA vb. etkin olarak kullaniimahdir. Kazanimlarla ilgili
animasyonlardan, similasyonlardan, videolardan vb. yararlanilmaldir. Teknolojik ara¢ ve

gerecler kullanilirken gizlilik, batlnlik ve erisilebilirlik géz 6niine alinmali ve Genel Ag'in
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glvenli kullanimi konusunda gerekli uyarilar yapilmali ve tedbirler alinmalidir. Casus yazilimlar
veya kimlik bilgilerinin ¢alinmasi ve kullanilmaya c¢alisilmasi gibi risklerle karsi karsiya kalmamak
icin glincel antivirls yazilimi kullanma, kisisel glivenlik duvari kullanimi, isletim sistemleri
giincellemeleri gibi glivenlik yazilimlari kullanilarak giivenlik 6nlemleri alinmalidir. Milli Egitim
Bakanligi tarafindan belirlenen dijital kaynaklarin kullanimi ile ilgili kurallara uyulmahdir. Dijital
kaynaklarin, o6zellikle Genel Ag’dan indirilerek kullanilan materyallerin kullaniminda intihal
yapilmamal, etik kurallara, telif haklarina riayet edilmelidir.

Matematiksel bilginin olusturulmasinda veya olusturulan matematiksel bilginin kullanilmasinda
farkh disiplinlerle iliskilendirme énemsenmelidir.

Bir insan Urini olarak matematigin konu ve kavramlarinin tarihsel gelisimi ve bu baglamda 6ne
cikan Tirk-islam ve Bati matematikgileriyle ilgili sade, acik ve 6grencinin bilgi seviyesine uygun
anekdotlar kullaniimalidir. Bu baglamda, bilim ve medeniyet tarihimizdeki ¢alismalara da yer
vermek o6grencinin kdilturel farkindahgini ve kiltiirini 6ziimsemeyi gelistirmeye yardimci
olacaktir. Matematigin gelisiminin tarihsel strekliligi ve bitlnlGgliine uygun sekilde kendi bilim
ve medeniyet diinyamizdan Ornek sahsiyetlere ve galismalarina, bu calismalarin giinimize
etkilerine yer verilerek toplumsal ve bireysel 6z glivenin gelistirilmesine katki saglanmalidir.
Gergek hayattan secilmis problemler araciligl ile 6grencileri formel matematiksel bilgiye
ulastiracak, tst dlizey dustinme becerilerini gelistirecek 6grenme ortamlari tasarlanmaldir.
Ogrencilerin varsayimda bulunma ve genelleme gibi matematiksel diisiinme siireglerini
yasayabilmeleri icin kendi aralarinda tartisabilecekleri uygun ortamlar hazirlanmalidir.
Ogrencilerin matematiksel bilgiyi yapilandirma siiregleri ¢oklu temsiller ve materyallerle
desteklenmelidir.

Ogrencilerin bilgilerini yapilandirabilmelerinin yaninda vyapilandiriimis bu bilgilerini yeni
durumlara transfer edebilmeleri ve sentez yapabilmeleri de 6nemsenmelidir.

Ogrenmeyi destekleyici donitler verilmelidir.

islenecek konularin derinligi ve 6grenme-dgretme siiregleri dgrencilerin hazirbulunusluk
diizeyleri, algi ve motivasyonlari, bireysel ve kultirel farkliliklari dikkate alinarak
yapilandiriimalidir.

Ogrenme ve dgretme siirecinde, dgrenciler arasinda yarisma ve rekabet gibi paylasma ruhuna
uygun olmayan bir anlayis yerine; is birligi ve dayanisma gibi olumlu yaklasimlar benimsenmeli,
ogrencilerin  kendilerini rahat ifade edebilecekleri demokratik 0grenme ortamlari
olusturulmalidir.

Soyutlama, genelleme, modelleme ve problem ¢6zme etkinlikleri ve genel olarak sinif ici

iletisim boyunca 6grenciye sunulacak destek; dogrudan hazir bilgiyi sunan, dogruyu veya yanlisi
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MATEMATIK DERSi OGRETiM PROGRAMI

dayatmaya calisan bir anlayisla degil, ipuclari verme veya 6grenciyi diisinmeye yonlendirecek
yardimlar seklinde olmalidir. Etkinliklerin sinif icinde yapilmasina 6zen gésterilmelidir. On
hazirlik gerektiren etkinliklerin hazirlik safhasi okul disinda yapilabilir.

Kazanimlarin agiklamalarinda yer alan sinirlama ve uygulamaya doniik ipuglarina uyulmahdir.
Programdaki 6grenme alanlari, alt 6grenme alanlari ve konularin siralanisi, islenis sirasi olarak

distundlmelidir.



MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

SINIF DUZEYINE GORE UNITE, KONU, KAZANIM SAYISI VE SURE TABLOLARI

9. SINIF
KAZANIM DERS AGIRLIK

NO. UNITE/KONULAR SAYISI SAATI (%)
VERI, SAYMA VE OLASILIK
9.1. VERI 2 12 6
9.1.1. Merkezi Egilim ve Yayilim Olgileri 1 6 3
9.1.2. Verilerin Grafikle Gosterilmesi 1 6 3
SAYILAR VE CEBIR
9.2. KUMELER 5 24 11
9.2.1. Kimelerde Temel Kavramlar 3 8 4
9.2.2. Kiimelerde islemler 2 16 7
9.3. DENKLEM VE ESITSIZLIKLER 9 78 36
9.3.1. Sayi Kimeleri 1 4 3
9.3.2. Birinci Dereceden Denklem ve Esitsizlikler 4 24 11
9.3.3. Uslu ifade ve Denklemler 2 18 8
9.3.4. Denklem ve Esitsizliklerle ilgili Uygulamalar 2 32 14
GEOMETRI
9.4. UCGENLER 15 70 33
9.4.1. Uggenlerin Esligi 4 12 6
9.4.2. Ucgenlerin Benzerligi 3 20 8
9.4.3. Uggenlerin Yardimci Elemanlari 4 14 7
9.4.4. Dik Uggen ve Trigonometri 3 12 6
9.4.5. Uggenin Alani 1 12 6
SAYILAR VE CEBIR
9.5. FONKSIYONLAR 4 20 8
9.5.1. Fonksiyon Kavrami ve Gosterimi 4 20 8
VERI, SAYMA VE OLASILIK
9.6. OLASILIK 3 12 6
9.6.1. Basit Olaylarin Olasiliklari 3 12 6
Toplam 38 216 100
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MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

10. SINIF
NO. UNITE/KONULAR KAZANIM DERS AGIRLIK
SAYISI SAATI (%)
SAYILAR VE CEBIR
10.1. BOLUNEBILME 3 12 5
10.1.1. Bollinebilme Kurallar 3 12 5
10.2 FONKSIYONLARDA iSLEMLER 3 30 14
10.2.1. iki Fonksiyonun Bileskesi ve Bir Fonksiyonun 3 30 14
Tersi
10.3. POLINOMLAR 4 25 11
10.3.1. Polinom Kavrami ve Polinomlarla islemler 2 11 5
10.3.2. Polinomlarin Carpanlara Ayrilmasi 2 14 6
GEOMETRI
10.4. TRIGONOMETRI 4 23 11
10.4.1. Birim Cemberde Trigonometrik Oranlar 4 23 11
10.5. ANALITIK GEOMETRI 4 26 12
10.5.1 Dogrunun Analitik incelemesi 4 26 12
SAYILAR VE CEBIR
10.6 iKiNCi DERECEDEN DENKLEMLER 4 30 14
10.6.1. ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler 4 30 14
GEOMETRI
10.7. DORTGENLER VE COKGENLER 3 50 24
10.7.1. Cokgenler 1 6 3
10.7.2. Déortgenler ve Ozellikleri 1 10 4
10.7.3. Ozel Dértgenler 1 34 17
10.8. UZAY GEOMETRI 1 20 9
10.8.1. Kati Cisimler 1 20 9
Toplam 26 216 100
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MATEMATIK DERSIi OGRETiM PROGRAMI

11. SINIF

NO. UNITE/KONULAR KAZANIM DERS AGIRLIK(%)
SAYISI SAATI

SAYILAR VE CEBIR

11.1. FONKSIYONLARDA UYGULAMALAR 4 38 18

11.1.1. Fonksiyonlarla ilgili Uygulamalar 1 16 7

11.1.2. ikinci Dereceden Fonksiyonlar ve 2 12 6
Grafikleri

11.1.3. Fonksiyonlarin Simetrileri 1 10 5

11.2. DENKLEMLER VE ESITSIZLIK 3 25 12
SISTEMLERI

11.2.1. ikinci Dereceye Déniistiiriilebilen 1 7 4
Denklemler

11.2.2. ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli 2 18 8
Esitsizlikler ve Esitsizlik Sistemleri

VERI, SAYMA VE OLASILIK

11.3. SAYMA 6 26 11

11.3.1. Siralama ve Se¢gme 6 26 11

GEOMETRI

11.4. CEMBER VE DAIRE 5 34 16

11.4.1. Cemberin Temel Elemanlari 2 5 2

11.4.2. Cemberde Acllar 1 11 5

11.4.3. Cemberde Teget 1 10 5

11.4.4. Dairenin Cevresi ve Alani 1 8 4

GEOMETRI

11.5. TRIGONOMETRI 5 40 19

11.5.1. Yonli Agilar ve Trigonometrik 3 12 6
Bagintilar

11.5.2. Trigonometrik Fonksiyonlar 2 28 13

11.6. UZAY GEOMETRI 1 18 8

11.6.1. Kati Cisimler 1 18 8

SAYILAR VE CEBIR

11.7. USTEL VE LOGARITMIK 6 35 16
FONKSIYONLAR

11.7.1. Ustel Fonksiyon 1 8 4

11.7.2. Logaritma Fonksiyonu 3 17 7

11.7.3. Ustel, Logaritmik Denklem ve 2 10 5
Esitsizlikler
Toplam 30 216 100
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12. SINIF
KAZANIM DERS AGIRLIK

NO. UNITE/KONULAR SAYISI SAATI (%)
GEOMETRI
12.1. DONUSUMLER 2 20 9
12.1.1. Analitik DUzlemde Temel Donuslimler 2 20 9
12.2. DiZILER a4 18 8
12.2.1. Gergek Sayi Dizileri 4 18 8
12.3. TRIGONOMETRI 3 35 16
12.3.1. Toplam-Fark ve Yarim Agi Formiilleri 2 18 8
12.3.2. Trigonometrik Denklemler 1 17 8
SAYILAR VE CEBIR
12.4. TUREV 11 63 30
12.4.1. Limit ve Sureklilik 3 12 6
12.4.2. Anlik Degisim Orani ve Tiirev 3 26 12
12.4.3. Tirevin Uygulamalari 5 25 12
12.5. iINTEGRAL 6 37 17
12.5.1. Belirsiz integral 2 14 6
12.5.2. Belirli integralin Uygulamalari 4 23 11
GEOMETRI
12.6 ANALITIK GEOMETRI 2 15 7
12.6.1. Cemberin Analitik incelenmesi 2 15 7
VERI, SAYMA VE OLASILIK
12.7. OLASILIK 4 18 8
12.7.1. Kosullu Olasilik 3 14 6
12.7.2. Deneysel ve Teorik Olasilik 1 4 2
GEOMETRI
12.8. UZAY GEOMETRI 2 10 5
12.8.1. Uzayda Dogru ve Dizlem 2 10 5
Toplam 34 216 100
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MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

11. SINIF TEMEL DUZEY

NO. UNITE/KONULAR KAZANIM DERS SAATi | AGIRLIK
SAYISI (%)

SAYILAR VE CEBIR

TD.11.1. DENKLEM VE ESITSIZLIKLER 34 47

TD.11.1.1. Birinci Dereceden Denklem ve Esitsizlikler 8 11

TD.11.1.2. | Bilingli Tlketici Aritmetigi 4 26 36

GEOMETRI

TD.11.2. OLCME 22 31

TD.11.2.1. | Cevre, Alan ve Hacim Olgme 22 31

VERI, SAYMA VE OLASILIK

TD.11.3. VERI 1 8 11

TD.11.3.1. | Veri Analizi 1 8 11

TD.11. 4. SAYMA 2 8 11

TD.11.4.1. | Siralama 2 8 11

Toplam 10 72 100
12. SINIF TEMEL DUZEY
NO. UNITE/KONULAR KAZANIM SAYISI DERS AGIRLI
SAATI K
(%)

SAYILAR VE CEBIR

TD.12.1. DENKLEM VE ESITSIiZLIKLER 2 42 58

TD.12.1.1. Uslu ve Kokli ifadeler 18 25

TD.12.1.2. Grafiklerin ve Tablolarin Yorumlanmasi 1 24 33

GEOMETRI

TD.12.2. OLCME 3 18 25

TD.12.2.1. Dik Uggen 3 18 25

TD.12.3. KATI CiSIMLER 1 12 17

TD.12.3.1. Kire ve Silindir 1 12 17
Toplam 6 72 100
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PROGRAMIN YAPISI

Programda 9, 10, 11, 12. sinif dlzeylerinin yani sira 11. temel diizey ve 12. temel diizey olmak
lizere toplamda 6 sinif diizeyi yer almaktadir. Ortadgretim (9-12. siniflar) Matematik Dersi Ogretim
Programi; 9 ve 10. siniflar igin ayni igerigi sunarken 11 ve 12. siniflarda ise 6grencilerin ihtiyag, hedef,
kariyer planlari gibi durumlarina goére iki farkli secenek sunmaktadir. Segmeli matematik, 6grencinin ilgi
ve istekleri ile hedefledikleri yliksekdgretim programlari dogrultusunda Anadolu liselerinde segilen,
secmeli temel matematik ise daha ¢ok mesleki ve teknik, glizel sanatlar ve spor liseleri ile Anadolu
liselerinde matematik agirlikh bir programi tercih etmeyen 6grenciler (s6zel-dil) tarafindan segilebilir.
Ortadgretim okullarinda s6z konusu dersler, 6gretim programinin yapisi geregi 11 ve 12. siniflarda ikisi

bir arada okutulamaz.

Programin igeriginde, 6grenme alanlari, alt 6grenme alanlari ve konular seklinde siralama
yapilmistir. Ogrenme alanlarina numara verilmemis biyik harf ile yazilmistir. “Sayilar ve Cebir”,
“ R “ - ” Ty A <
Geometri” ve “Veri, Sayma ve Olasilik” tan olusan ¢ 6grenme alani bulunmaktadir. Ogrenme alanlarina
numara verilmemistir. Kazanimlar alt 6grenme alani, konu ve kazanim numarasi esas alinarak

numaralandiriimistir. Unitelerin yapisi sematik olarak sunulmustur.

-
VERI, SAYMA wve OLASILIK
Ve Ei Weri ~
Alt Ogrenme Alani 9.1.1. Mggkezi E5ilim ve Yayihm Olgiler Ogrenme Alani
\ | erimler: Aritmetik ortalams, ortanca/medyan), tepe deger(mod) ik, en blyik deger, en kiglk e <
deger, standart .
Konu SEf, stEnaart s=pma Terimler
I Sembal ve Gasterimler: X, 5, 0 G I
Sinif Diizeyi Sembol ve Gosterimler
I \/9,].1.1. Verileri merkezi egilim ve yayihm dlglilerini hesmplayarak yorumi s N
Alt égrenme Alanl a) Antmetik ortalama, ortanca, tepe deger, enblyik deger, en kiigik deger ve opkik kavr Kazanim
No. hatirigtiir. V- ~
|-
B) Alt ceyrek, (st peyrek ve geyrekier apikifing yer ver niim— Kazanim
Konu No. . cEp FEp cE apikliging i
c) Bir veri grubuna ait standart sapma verilir. Ac|k|amas|
-
Kazanlm No. g} Merkezi egiim ve yaohm Slgileri kullanidarak gergek hayot durumiarnimin yorumlanmos Y,
saglanir.
\ .
d) Ogrendlerin tabiolama programi yardimela singfiaki Sgrencilerin kig, boy, evinin ckulg
uzakligs gibi degiskenier Gzennden veri toplamaiar), sahip oclunan deellklerin digerienne gore
hangi konumda/seviveds oldugunu belirie meleri safiamr.
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9. SINIF ALT OGRENME ALANI, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

VERIi, SAYMA VE OLASILIK
9.1. Veri
9.1.1. Merkezi Egilim ve Yayihm Olgiileri

Terimler: aritmetik ortalama, ortanca (medyan), tepe deger (mod), agiklik, en blyik deger, en kigik
deger, standart sapma

Sembol ve Gosterimler: X, S

9.1.1.1. Verileri merkeazi egilim ve yayilim élgiilerini hesaplayarak yorumlar.

a) Aritmetik ortalama, ortanca, tepe deder, en biiyiik dedger, en kiiciik deger ve agiklik kavramlar
hatirlatilir.

b) Alt ceyrek, (st geyrek ve geyrekler acgikligina yer verilmez.
c) Bir veri grubuna ait standart sapma verilir.

¢) Merkezi egilim ve yayilim él¢iileri kullanilarak gercek hayat durumlarinin yorumlanmasi saglanir.

9.1.2. Verilerin Grafikle Gosterilmesi

Terimler: veri, kesikli veri, siirekli veri, ¢izgi grafigi, siitun grafigi, daire grafigi, histogram
9.1.2.1. Gergek hayat durumunu yansitan veri gruplarini uygun grafik tiirlerini gizerek yorumlar.

a) Kesikli ve stirekli veriler tanimlanarak grafik temsilleri arasindaki farklara vurgu yapilir.
b) ikiden fazla veri grubunun karsilastirildigi durumlara da yer verilir.
c¢) Serpme ve kutu grafiklerine yer verilmez.

¢) Grafik tiirleri bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilarak cizilir ve verilerde degisiklik yapilarak grafige
etkisi yorumlanir.

d) Ekmek israfi, su israfi gibi konularda iktisat bilinci kazandirmak amaciyla ilgili konulara iliskin veriler
kullanilarak grafik olusturulmasi saglanir.

SAYILAR VE CEBIR
9.2. Kiimeler
9.2.1. Kiimelerde Temel Kavramlar

Terimler: kiime, eleman, evrensel kiime, bos kiime, alt kiime, sonlu kiime, sonsuz kiime, esit kiimeler
Sembol ve Gésterimler: €, ¢, 0, c, D, C, 2, ¢, s(A),

{X1, X2, X3, ..., Xp}, {XIxin sahip oldugu tanmimlayict 6zellikler}
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9.2.1.1. Kiimeler ile ilgili temel kavramlari agiklar.

a) Kiimelerle ilgili gercek hayattan érnek durum senaryolarina yer verilir.
b) Kiimelerin farkh gésterimlerine yer verilir.

9.2.1.2. Alt kiimeyi kullanarak islemler yapar.

a) Alt kiime kavrami ve ézellikleri ele alinir.
b) Alt kiime kavramiyla ilgili gercek hayattan 6rnek durumlara yer verilir.
c) Kombinasyon gerektiren problemlere girilmez.

9.2.1.3. iki kiimenin esitligini kullanarak islemler yapar.

a) Iiki kiimenin esitligi kavrami alt kiime ile iliskilendirilir.

b) Denk kiime kavrami verilmez.

9.2.2. Kiimelerde islemler

Terimler: birlesim, kesisim, fark, timleme, ayrik kiimeler, De Morgan kurallari, sirali ikili, Kartezyen
garpim

Sembol ve Gosterimler: U, N, A — BveyaA\ B, A’, AxB, s(AxB)

9.2.2.1. Kiimelerde birlesim, kesisim, fark, tiimleme islemleri yardimiyla problemler ¢ozer.

a) Kiimelerin birlesim, kesisim, fark ve tiimleme islemlerinin 6zellikleri verilir.

b) Kiimelerde fark kavrami islenirken ayrik kiime kavramina yer verilir.

¢) En fazla ii¢ kiimenin birlesiminin eleman sayisini veren iliskiler iizerinde durulur.
¢) De Morgan kurallari verilir.

d) Gergek hayat durumlarindan problemlere yer verilir. Sekil gerektiren problemlerde ¢izim ve tasarim
programlarindan yararlanilir.

9.2.2.2. iki kiimenin Kartezyen ¢arpimiyla ilgili islemler yapar.

a) Sirali ikili ve sirali ikililerin esitligi 6rneklerle agiklanir.
b) Kartezyen ¢arpimin eleman sayisi buldurulur.
c¢) Kartezyen carpimla kiime islemleri arasindaki iliski verilmez.

¢) Sadece sonlu sayida elemani olan kiimelerin Kartezyen ¢arpimlarinin grafik ¢izimi yapilir.
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9.3. Denklemler ve Esitsizlikler
9.3.1. Sayi Kiimeleri

Terimler: dogal sayilar, tam sayilar, rasyonel sayilar, irrasyonel sayilar, gercek (reel) sayilar

Sembol ve Gosterimler: N, Z, Q, Q', R, Z*, Q*, R, Z", Q", R, RxR, R?

9.3.1.1. Sayi kiimelerini birbiriyle iliskilendirir.

a) Dogal sayi, tam sayi, rasyonel sayi, irrasyonel sayi ve gercek sayi kiimelerinin sembolleri tanitilarak bu
sayi kiimeleri arasindaki iliski iizerinde durulur.

b) \'2,/3,/5 gibi sayilarin sayi dogrusundaki yeri belirlenir.
c) Gergek sayilar kilmesinde toplama ve ¢carpma islemlerinin 6zellikleri tizerinde durulur.

¢) R nin geometrik temsilinin sayi dogrusu, RxR nin geometrik temsilinin de Kartezyen koordinat sistemi
oldugu vurgulanir.

9.3.2.Birinci Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler

Terimler: bilinmeyen, degisken, denklem, denklemin derecesi, esitsizlik, gercek sayi araliklari, ¢6ziim
kiimesi, mutlak deger

Sembol ve Gosterimler: <, <, >, >, [a,b], (a,b], [a,b), (a,b), (—,x), |x|

9.3.2.1. Gergek sayilar kiimesinde aralik kavramini agiklar.

a) Acik, kapali ve yari acik aralik kavramlari ile bunlarin gésterimleri iizerinde durulur.

b) icerisinde aralik bulunan Kartezyen ¢arpim kiimelerinin grafik gésterimleri verilmez.

9.3.2.2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢c6ziim kiimelerini bulur.
a) Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziimi hatirlatilir.

b) Gergcek hayat durumlarini iceren problemlere yer verilir.

¢) Harezmi’nin denklemler konusundaki ¢alismalarina yer verilerek bilimin gelismesine katki saglayan
ornek sahsiyetlere saygi duyulmasi gerektigi vurgulanir.

9.3.2.3. Mutlak deger igeren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢6ziim
kiimelerini bulur.

a) Bir gercek sayinin mutlak dederi hatirlatilarak mutlak deger ézellikleri verilir.

(x,y € Rvea,b € RY)

x| Sae -—a<x=<a lx.y| = |x|. |yl x| = |—x|
x| >ae (x=aVvx<-—a) x| |« [x™] = |x|™
—=—,y#0)
a<|x|<be(@a<x<b V-b<x<-a) vyl |yl [x +y| < |x| + |yl

b) |x + a| + |x + b| gibi birden cok mutlak dederli ifade iceren denklem ve esitsizliklere girilmez.
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9.3.2.4. Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizlik sistemlerinin ¢6ziim kiimelerini bulur.

a) Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem ve esitsizlik sistemlerinin ¢6zimi analitik diizlemde
yorumlanir.

b) Bir tablolama programi yardimiyla elde edilen ¢6ziimlerin saglamasi yapilir.
9.3.3. Uslii ifadeler ve Denklemler

Terimler: Gsll ifade, taban, Us, kokll ifade, rasyonel kuvvet

m
ve GO i sx™ Vxm, xm
Sembol ve Gosterimler: x, V/

9.3.3.1. Uslii ifadeleri igeren denklemleri ¢ozer.

a) Bir gercek sayinin tam sayi kuvveti ile ilgili uygulamalar yapilir.
b) Uslii ifadelerin ¢carpimi, béliimii ve kuvvetleri ile ilgili 6zellikler iizerinde durulur.

9.3.3.2. Koklii ifadeler ve ozelliklerini kullanarak problemler ¢ozer.

a) x € R* ve m,n € Z*igcin Nx™ = xn oldugu vurgulanarak kéklii ifadeler ve o6zellikleriyle iislii
ifadeler ve é6zellikleri arasindaki iliskiler tizerinde durulur.

b) En cok iki terimli kéklii ifadelerin esleniklerine yer verilir.
c) K6klii ifadelerde sonsuza giden i¢ ice kéklerle yapilan islemlere yer verilmez.
9.3.4. Denklemler ve Esitsizliklerle ilgili Uygulamalar

Terimler: oran, oranti, dogru oranti, ters oranti, yizde

- o a a
Sembol ve Gosterimler: %, PR b, 5= a:b=c:d

c
2
9.3.4.1. Oran ve oranti kavramlarini kullanarak problemler ¢ézer.

a) Oran, oranti, dogru oranti, ters oranti kavramlari ile oran ve orantiya ait ézellikler hatirlatilir.
b) Altin oran tanitilarak érnekler verilir.

¢) Oran ve orantinin kullanildigi gercek hayat problemlerine yer verilir.

9.3.4.2. Denklem ve esitsizlikler ile ilgili problemler ¢ézer.

a) Gercek hayat durumlarini temsil eden sézel ifadelerdeki iliskilerin cebirsel, grafiksel ve sayisal
(ntimerik) temsilleri ile ilgili uygulamalar yapilir.

b) Farkli problem ¢6zme stratejilerinin uygulanmasini gerektiren oran, oranti kavramlarinin kullanildigi
problemlere [6rnedin elektrik, su vb. fatura ve 6demeler; sayi, kesir, yas, alim-satim, kdr-zarar, yiizde ve
karisim problemleri; hiz ve hareket (hiz kavrami, sabit hiz, ortalama hiz, birimler arasi déniisiim km/sa.,
m/sn.)] yer verilir; faiz, is¢i-havuz, saat problemlerine girilmez.

¢) Rutin olmayan problem tiirlerine de yer verilerek farkli problem ¢ézme stratejilerinin uygulanmasina
imkan verilir.

¢) Bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla grafik gerektiren problem tiirlerinin ¢6ziimi buldurulur.
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GEOMETRI

9.4. Uggenler
9.4.1. Uggenlerin Esligi
Terimler: U¢gen, acl, kenar, i¢ acl, dis acl, Uggen esitsizligi, eskenar Uiggen, ikizkenar Ul¢gen, eslik, Kenar-
Aci-Kenar (K.A.K.), Kenar-Kenar-Kenar (K.K.K.), Agi-Kenar-Agi (A.K.A.)

PaN N N
Sembol ve Gésterimler: ABC, ABC, m(ABC), [AB], |AB|, =, ABC = DEF
9.4.1.1. Uggende agi 6zellikleri ile ilgili problemler ¢ozer.

a) Kiiltiir ve medeniyetimizden geometrinin tarihsel gelisim siirecine katki saglamis bilim insanlari ve
bilim insanlarinin yaptigi ¢alsmalar tanitilir. Mustafa Kemal Atatiirk’iin  geometri lizerine
calismalarindan bahsedilir.

b) A¢i cesitleri ve paralel iki dogrunun bir kesenle yaptigi agilar hatirlatilir.

c) Uggende sadece i¢ ve dis agi ézelliklerinin kullanildigi sorulara yer verilir. ikizkenar ve eskenar iicgenin
aci ozellikleri lizerinde durulur.

9.4.1.2. Uzunluklari verilen ii¢ dogru pargasinin hangi durumlarda iiggen olusturdugunu degerlendirir.

a) Iki kenar uzunlugu verilen bir iicgenin ii¢iincii kenar uzunlugunun hangi aralikta dederler alabilecegine
iliskin uygulamalar yapilir.

b) Dinamik matematik yazilimlarindan yararlanilarak hangi durumlarda licgen olusacaginin test edilmesi
saglanir.

9.4.1.3. Uggenin kenar uzunluklari ile bu kenarlarin karsilarindaki agilarin dlgiilerini iliskilendirir.

a) Bir liggende daha uzun olan kenarin karsisindaki aginin 6l¢lisiiniin daha biiyiik oldugu ve bunun
tersinin de dogru oldugu gésterilir.

b) Acinin dar agi, dik agi ve genis ag¢i oldugu durumlara yer verilir.

¢) Dinamik matematik yaziimlari kullanilarak olusturulan (l¢cgenlerin kenar ve acilari arasindaki iliskiyi
ogrencilerin gézlemlemesi saglanir.

9.4.1.4. iki iiggenin es olmasi igin gerekli olan asgari kosullari degerlendirir.

a) iki ticgenin esligi hatirlatilir.
b) Kenar-Aci-Kenar (K.A.K.), Aci-Kenar-Ac¢i (A.K.A.) eslik kurallari, 6lctimler yapilarak olusturulur.
c) Kenar-Kenar-Kenar (K.K.K.) eslik kurali, ikizkenar licgen ve K.A.K. eslik kurali kullanilarak gésterilir.

¢) Es lggenlerin karsilikli yardimci elemanlarinin da es oldugu ve ulasilan sonuglarin sebepleri K.A.K.,
K.K.K. ve A.K.A. kurallari kullanilarak gésterilir.

d) Asgari kosullar belirlenirken bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir. Ornedin dinamik matematik
yazilimlarinda iki ayri tiggen olusturularak K.A.K. ve A.K.A. eslik kurallari uygulanir.
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9.4.2. Uggenlerin Benzerligi
Terimler: benzerlik, benzerlik orani, Kenar-Agi-Kenar (K.A.K.), Kenar-Kenar-Kenar (K.K.K.),
Aci-Aci (A.A.)
PaN PN
Sembol ve Gosterimler: ~, ABC ~ DEF

9.4.2.1. iki liggenin benzer olmasi igin gerekli olan asgari kosullari degerlendirir.

a) Kenar-Agi-Kenar (K.A.K.), Kenar-Kenar-Kenar (K.K.K.) ve A¢i-A¢i (A.A.) benzerlik kurallari 6l¢iimler
yapilarak olusturulur.

b) Eslik ile benzerlik arasindaki iliski incelenir.

c) Benzer liggenlerin karsilikl yardimci elemanlarinin da benzer iiggenlerin benzerlik oranina sahip oldugu
K.A.K., K.K.K ve A.A. kurallari kullanilarak gésterilir.

¢) Menelaus ve Seva Teoremi verilir.

d) Asgari kosullar belirlenirken bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir. Ornegin dinamik matematik
yaziimlarinda iki es olacak sekilde (i¢ ayri licgen olusturulur, es olmayan l¢gen icin K.A.K., A.K.A. ve A.A.
benzerlik kurallari uygulanir. Uggenler birbirleri ile kiyaslanarak benzerlik kurallar: test edilir.

9.4.2.2. Uggenin bir kenarina paralel ve diger iki kenari kesecek sekilde gizilen dogrunun ayirdigi dogru
pargalari arasindaki iligkiyi kurar.

Paralel en az li¢c dogrunun farkli iki kesen lizerinde ayirdigi karsilikli dogru pargalarinin uzunluklari
arasindaki iliski lizerinde durulur.

9.4.2.3. Uggenlerin benzerligi ile ilgili problemler ¢ozer.

a) Gercek hayat durumlarindan problemlere yer verilir.

b) Dogrudan él¢ctimiin yapilamadigi durumlarda bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
¢) Problem kurma ¢alismalarina yer verilir.

9.4.3. Uggenin Yardimci Elemanlari

Terimler: aclortay, ic aclortay, dis aciortay, kenarortay, yiikseklik, diklik merkezi, kenar orta dikme, agirhk
merkezi

Sembol ve Gésterimler: ny, n,, v,, G, hy

9.4.3.1. Uggenin i¢ ve dis agiortaylarinin 6zelliklerini elde eder.

a) Aciortay lizerinde alinan bir noktadan aginin kollarina indirilen dikmelerin uzunluklarinin esit oldugu
gosterilir.

b) i¢c ve dis aciortay uzunluklari formiille hesaplatiimaz.

c) i¢c ve dis teget cemberlere girilmez.

¢) Ic ve dis aciortaylarin kesisimleri ile ilgili iliskiler verilir.

d) Aciortay é6zelliklerinin gésteriminde pergel-cetvelden yararlanilir.

e) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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9.4.3.2. Uggenin kenarortaylarinin ézelliklerini elde eder.

a) Kenarortaylarin kesistigi nokta ile bu noktanin kenarortay lzerinde ayirdigi pargalar arasindaki iliski
tizerinde durulur.

b) Kenarortaylarin kesistigi noktanin, licgenin agirlik merkezi olduguna ve li¢cgenin agirlik merkeziyle ilgili
ozelliklerine yer verilir.

c¢) Dik ticgende, hipotendiise ait kenarortay uzunlugunun hipoteniis uzunlugunun yarisi oldugu gésterilir.
¢) Kenarortay uzunlugu formiille hesaplatiimaz.

d) Pergel-cetvel kullanarak veya bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla ii¢gen lizerinde manipiilasyon
yapilarak ve licgen cesitlerine bagli olarak degisikliklerin kenarortaylar iizerindeki etkisi gézlemlenir.

9.4.3.3. Uggenin kenar orta dikmelerinin bir noktada kesistigini gosterir.

a) Bir dogru pargasinin orta dikmesi lizerinde alinan her noktanin, dogru parcasinin ug noktalarina esit
uzakhkta oldugu ve bunun karsitinin da dogru oldugu gosterilir.

b) Pergel-cetvel veya bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
9.4.3.4. Uggenin gesidine gore yiiksekliklerinin kesistigi noktanin konumunu belirler.

a) Pergel-cetvel kullanarak veya bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla bir ilicgen ve bu (¢genin
ylikseklikleri gizilerek kesisimleri lizerinde durulur. Farkli licgen gesitleri manipiile edilir.

b) ikizkenar iicgenin tabaninda alinan bir noktadan kenarlara cizilen dikmelerin uzunluklari toplami ile
ticgenin es olan kenarlarina ait yiikseklik arasindaki iliski bulunur.

c) Eskenar liggen icerisinde alinan bir noktadan kenarlara indirilen dikmelerin uzunluklari toplami ile
t¢cgenin yiiksekligi arasindaki iliski bulunur.

9.4.4. Dik Uggen ve Trigonometri

Terimler: dik licgen, Pisagor bagintisi, Oklid bagintisi, trigonometrik oran

Sembol ve Gosterimler: sinx, cosx, tanx, cotx

9.4.4.1. Dik Giggende Pisagor bagintisini elde eder.

a) Baginti elde edilirken model cesitliligine yer verilir.

b) Gercek hayat durumlarindan uygulamalara yer verilir.

c) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak Pisagor bagintisinin elde edilis yéntemleri gésterilir.
9.4.4.2. Oklid bagintilarini elde ederek problemler ¢ozer.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

9.4.4.3. Dik liggende dar acilarin trigonometrik oranlarini hesaplar.

a) Bir aginin sinis, kosinlis, tanjant ve kotanjant degerleri dik licgen lizerinde tanimlanir.

b) Dik iicgende 30°, 45° ve 60° nin trigonometrik dederleri 6zel ticgenler yardimiyla hesaplanir.
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¢) Gercek hayat durumlarindan uygulamalara da yer verilir.

¢) Ibn-i Yunus, Ebu’l Vefd, El Battani, Nasiriiddin Tisi‘nin trigonometri alanina yaptiklari katkilardan
bahsedilir.

d) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
9.4.5. Uggenin Alani

Terimler: taban, ylikseklik, alan

Sembol ve Gosterimler: A(A?C)

9.4.5.1. Uggenin alani ile ilgili problemler ¢ozer.

a) Uggenin alani, bir kenari ile bu kenara ait yiikseklik kullanilarak hesaplatilir, diger alan bagintilarina
girilmez.

b) Ayni yiiksekliGe sahip lg¢genlerin alanlariyla tabanlari, ayni tabana sahip lg¢cgenlerin alanlariyla
ylikseklikleri arasindaki iliski vurgulanir.

c) Benzer liggenlerin alanlari ile benzerlik oranlari arasindaki iliski belirtilir.

¢) Bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla alan, taban ve yiiksekligi degistirilen bir iicgenin alaninin nasil
degistigi gézlemlenir.

SAYILAR VE CEBIR

9.5. Fonksiyonlar
9.5.1. Fonksiyon Kavrami ve Gésterimi

Terimler: fonksiyon, tanim kiimesi, deger kiimesi, goriintl kiimesi, fonksiyonun grafigi, sabit fonksiyon,
icine fonksiyon, érten fonksiyon, bire bir fonksiyon, esit fonksiyon, birim fonksiyon, dogrusal fonksiyon,
dikey (dlisey) dogru testi

Sembol ve Gosterimler: f:A—> B, y=fx), f+9, f—9, .9, g,l
9.5.1.1. Fonksiyonlarla ilgili problemler ¢ozer.

a) Fonksiyon kavrami agiklanir.
b) Sadece gercek sayilar lizerinde tanimlanmis fonksiyonlar ele alinir.
c) Gergek hayat durumlari ve tablo-grafik kullanimina yer verilir.

¢) Icine fonksiyon, érten fonksiyon, bire bir fonksiyon, esit fonksiyon, birim (6zdeslik) fonksiyon, sabit
fonksiyon, dogrusal fonksiyon ve pargali fonksiyon agiklanir.

d) iki fonksiyonun esitligi kavrami érneklerle agiklanir.

e) fve g fonksiyonlari kullanilarak f + g, f —g, f.g, 5 islemleri yapilir. Ancak pargali fonksiyonlarda

bu islemlere girilmez.

9.5.1.2. Fonksiyonlarin grafigini gizer.

a) f(x) = ax + b seklindeki fonksiyonlarin grafikleri ile ilgili uygulamalar yapilir.

b) Parcali tanimli sekilde verilen fonksiyonlarin grafikleri ¢izilir.
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c) f(x) = ax + b tipindeki fonksiyonlarin grafigi bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla cizilerek a ve b
katsayilari ile fonksiyon grafigi arasindaki iliski ele alinir.

9.5.1.3. Grafigi verilen fonksiyonlar ile ilgili problemler ¢6zer.

a) Grafigi verilen fonksiyonlarin tanim ve gériintii kiimeleri gésterilir.

b) Bir fonksiyon grafiginde, fonksiyonun x ekseni lizerinde tanimli oldugu her bir noktadan y eksenine
paralel ¢izilen dogrunun grafigi yalnizca bir noktada kestigine (diisey/dikey dogru testi) isaret edilir.

c) Bir f fonksiyonunun grafiginin y = f(x) denkleminin grafigi oldugu ve grafigin (varsa), x eksenini kestigi
noktalarin f(x) = 0 denkleminin gercek sayilardaki ¢6ziim kiimesi oldugu vurgulanir.

9.5.1.4. Gergek hayat durumlarindan dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilenlerin grafik gésterimlerini
yapar.
VERI, SAYMA VE OLASILIK
9.6. Olasilik
9.6.1. Basit Olaylarin Olasiliklari

Terimler: 6rnek uzay, olay, deney, cikti, kesin olay, imkansiz olay, ayrik olay, ayrik olmayan olay, bir
olayin timleyeni, olasilik

Sembol ve Gosterimler: E, P(A), P(A’), P(AU B), P(ANB)

9.6.1.1. Ornek uzay, deney, ¢ikti, bir olayin tiimleyeni, kesin olay, imkansiz olay, ayrik olay ve ayrik
olmayan olay kavramlarini agiklar.

a) Ornek uzay, deney, ¢ikti kavramlari es olasi durumlardan yola ¢ikilarak es olasi olmayan durumlar igin
de 6rneklendirilir ve tanimlanir.

b) Ayrik olan ve ayrik olmayan durumlar lizerinde durulur.
c) ilk sifre ¢6zme tekniklerine bilgin El Kindi'nin katkilari vurgulanir.

9.6.1.2. Basit olaylarin olasiliklarini hesaplar.

a) Bir olayin tiimleyeni ile olasilik degerinin iliskisi fark ettirilir.
b) Simiilasyonlardan yararlanilir.

9.6.1.3. Tiimleyen, ayrik olan ve ayrik olmayan olaylar ile ilgili olasiliklari hesaplar.

a) Ayrik olan ve ayrik olmayan olaylarin olasiliklari arasindaki farkin 6nce sezgisel olarak
degerlendirilmesi, daha sonra da hesaplanarak karsilastirilmasi saglanir.

b) Sadece sonlu ve ayrik kiimeler tizerinde tanimli olaylarin olasiliklari (izerinde durulur.
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10. SINIF ALT OGRENME ALANI, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

SAYILAR VE CEBIR
10.1. Boliinebilme
10.1.1. Boliinebilme Kurallar

Sembol ve Goésterimler: EKOK, EBOB

10.1.1.1. Tam sayilarda béliinebilme kurallariyla ilgili problemler ¢ozer.

a)2,3,4,5,9, 10, 11 ile bu sayilardan elde edilen 6, 12, 15 vb. sayilarin béliinebilme kurallari ele alinir.
b) Bilgi ve iletisim teknolojileri ve deneme-yanilma stratejisi yardimiyla béliinebilme kurallari elde edilir.
10.1.1.2. Tam sayilarda EBOB ve EKOK ile ilgili uygulamalar yapar.

a) En az biri sifirdan farkl olan iki veya daha fazla tam sayinin EBOB‘u ve EKOK’u asal ¢arpanlarin
kuvvetlerinden faydalanilarak buldurulur, aralarindaki iliski belirtilir.

b) Gercek hayat problemlerine yer verilir.
c) Ogrencilerin elektronik tablolarda bulunan EBOB ve EKOK fonksiyonlarindan yararlanmalari saglanir.

10.1.1.3. Giinliik hayatta periyodik olarak tekrar eden durumlari iceren problemleri ¢6zer.

Problemlerin ¢éziimiinde modiiler aritmetige girilmez.

10.2. Fonksiyonlarda islemler
10.2.1. iki Fonksiyonun Bileskesi ve Bir Fonksiyonun Tersi

Terimler: bileske fonksiyon, fonksiyonun tersi, yatay dogru testi

Sembol ve Gosterimler: f o g, f~1
10.2.1.1. Bire bir ve 6rten fonksiyonlar ile ilgili uygulamalar yapar.

a) Bir fonksiyonun bire bir ve értenligi grafik lizerinde yatay dogru testiyle incelenir ve cebirsel olarak
iliskilendirilir.

b) Bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla bir fonksiyonun bire bir ve 6rten olup olmadigi belirlenir.
10.2.1.2. Fonksiyonlarda bilegke islemiyle ilgili problemler ¢6zer.

a) Bileske islemi, fonksiyonlarin cebirsel ve grafik gésterimleri ile iliskilendirilerek ele alinir.

b) Fonksiyonlarda bileske isleminin birlesme 6zelliginin oldugu gésterilmez; dedisme ézelliginin olmadigi
orneklerle gésterilir.

¢) Pargali tanimli fonksiyonlarin bileskesine girilmez.
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10.2.1.3. Verilen bir fonksiyonun tersini bulur.

a) Bir fonksiyonun tersinin de fonksiyon olmasi icin gerekli sartlar belirlenir.

b) Sadece bire bir ve 6rten dogrusal fonksiyonun tersinin grafigi ¢izilir, fonksiyonun grafigi ile tersinin
grafiginin y=x dogrusuna gore simetrik oldugu gésterilir.

10.3. Polinomlar
10.3.1. Polinom Kavrami ve Polinomlarla islemler

Terimler: polinom, polinomun derecesi, polinomun katsayilari, polinomun bas katsayisi, polinomun sabit
terimi, sabit polinom, sifir polinomu, polinomun sifirlari

Sembol ve Gésterimler: P(x)

10.3.1.1. Bir degiskenli polinom kavramini agiklar.

a) Polinomun derecesi, katsayilari ve sabit terimi belirtilir.
b) Sabit polinom, sifir polinomu ve iki polinomun esitligi érneklerle agiklanir.

10.3.1.2. Polinomlarla toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve boélme islemlerini yapar.

a) Bir P(x) polinomunun bir Q(x) polinomuna béliinmesinden elde edilen béliim ve kalan sadece béime
islemi yapilarak bulunur.

b) Polinomun sifiri kavrami bélme islemiyle iliskilendirilir.
10.3.2. Polinomlarin Garpanlara Ayrilmasi
Terimler: carpan, 6zdeslik, degisken degistirme, rasyonel ifade

10.3.2.1. Bir polinomu ¢arpanlarina ayirir.

a) Ortak carpan parantezine alma ve dedisken degistirme yontemleri kullanilarak ¢arpanlara ayirma
uygulamalari yapilir.

b) Tam kare, iki kare farki, iki terimin toplaminin ve farkinin kiipd, iki terimin kiiplerinin toplami ve
farkina ait 6zdeslikler kullanilarak ¢carpanlara ayirma uygulamalari yapilir.

¢) Bir polinoma terim ekleyerek veya polinomdan terim cikararak c¢arpanlara ayirma uygulamalar
yapilmaz.

¢) ax? + bx + c bicimindeki ifadeler ¢arpanlarina ayrilir.

10.3.2.2. Rasyonel ifadelerin sadelestirilmesi ile ilgili uygulamalar yapar.

a) Rasyonel ifade kavrami tanitilir.

b) Carpanlari polinom olmayan ifadelerde ¢arpanlara ayirim uygulamalarina yer verilmez.
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GEOMETRI
10.4. Trigonometri
10.4.1. Birim Cemberde Trigonometrik Oranlar

Terimler: birim cember
10.4.1.1. Trigonometrik oranlari birim cember ilizerindeki noktanin koordinatlariyla iliskilendirir.

a) Denklemi verilmeden birim gember tanimlanir.
b) Sadece 0° ile 180° arasindaki agilarin trigonometrik oranlari birim gember lizerinde

gosterilir, olgileri 0°,30°, 45°, 60°,90°, 120°,135°,150°,180° olan agilarin trigonometrik oranlari
hesaplanir.

c¢) Birim gemberde trigonometrik oranlar siniis ve kosindis ile sinirlandirilir.

¢)Trigonometri konusunun tarihsel gelisim siireci ele alinarak El-Battani, Birini, Ulugbey’in ¢alismalari
tanitihir.

10.4.1.2. Kosiniis teoremiyle ilgili problemler ¢ozer.

a) Kosiniis teoremi, Pisagor bagintisindan yararlanilarak elde edilir.
b) Gercek hayat durumlarinin modellenmesini iceren problemlere yer verilir.
c) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

10.4.1.3. iki kenarinin uzunlugu ve bu kenarlar arasindaki aginin dlgiisii verilen iiggenin alanini
hesaplar.

10.4.1.4. Siniis teoremiyle ilgili problemler ¢6zer.

a) Siniis teoremi, licgenin alan bagintisindan yararlanilarak elde edilir.

b) Siniis teoremi ¢evrel cemberle iliskilendirilmez.

¢) Gercek hayat durumlarinin modellenmesini iceren problemlere yer verilir.
¢) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

10.5. Analitik Geometri

10.5.1. Dogrunun Analitik incelenmesi

Terimler: analitik dizlem, iki nokta arasindaki uzaklik, dogrunun egimi, egim acisi, iki dogrunun
paralelligi, iki dogrunun dikligi

Sembol ve Gosterimler: A(x, y),|AB|, m, d,//d,, d, L d,

10.5.1.1. Analitik diizlemde iki nokta arasindaki uzakligi veren bagintiyi elde ederek problemler

¢Ozer.
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10.5.1.2. Bir dogru pargasini belli bir oranda (igten veya distan) bélen noktanin koordinatlarini
hesaplar.

a) Bir dogru pargasinin orta noktasinin koordinatlari buldurulur.
b) Bir ticgenin agirlik merkezinin koordinatlari buldurulur.

10.5.1.3. Analitik diizlemde dogrulari inceleyerek islemler yapar.

a) Bir dogrunun egim agisi ve egimi tanimlanir.
b) Analitik diizlemde bir dogrunun denklemi olusturulur.

c¢) Eksenlere paralel ve orijinden gecen dogrularin denklemleri bulunur ve bulunan denklemlerin grafikleri
yorumlanir.

¢) Iki dogrunun birbirine gére durumlari incelenir ve kesisen iki dogrunun kesisme noktasi bulunur.

d) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
10.5.1.4. Bir noktanin bir dogruya uzakhgini hesaplar.

Bir noktanin bir dogruya uzakligi ve paralel iki dogru arasindaki uzaklik ile ilgili uygulamalar yapilir.

SAYILAR VE CEBIR
10.6. ikinci Dereceden Denklemler
10.6.1. ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler

Terimler: ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem, denklemin kokii, diskriminant
Sembol ve Gosterimler: A
10.6.1.1. ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kavramini agiklar.

ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin tarihsel gelisim siirecine (Brahmagupta) ve bu siirecte rol
alan Tiirk Islém kiiltiiriinden (Harezmi, Abdulhamit ibn Tiirk) 6nemli sahsiyetlerin ¢calismalarina yer verilir.

10.6.1.2. ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ézer.

a) ax? + bx + ¢ bicimindeki cebirsel ifadelerin; tam kare ve iki kare farkina ait 6zdeslikler kullanilarak
carpanlara ayrilmasiyla ilgili uygulamalar yapilir.

b) ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler; tam kareye tamamlanarak, ¢arpanlarina ayrilarak ve
diskriminant kullanilarak ¢ézdiiriiliir. Denklemlerin kéklerini veren formiil olusturulur.

c¢) Gergek hayat durumlarina iliskin érneklere yer verilir.

10.6.1.3. ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin gergek koklerinin varligini diskriminantin
isaretine gore belirler.

A<0 durumunda gergek kékiin olmadigi belirtilir.
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10.6.1.4.ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin kokleri ile katsayilari arasindaki iliskileri analiz
eder.

a) Sadece kékler toplami ve ¢carpimi ile denklemin katsayilari arasindaki iliskiler (izerinde durulur.

b) Kékleri verilen ikinci dereceden denklemi elde etme ile ilgili uygulamalara yer verilir.

GEOMETRI
10.7. Dortgenler ve Cokgenler
10.7.1. Cokgenler
Terimler: cokgen
10.7.1.1. Cokgen kavramini agiklayarak uygulamalar yapar.
a) icbiikey cokgenlere girilmez.
b) Diizgiin ¢okgenlerden bahsedilir; i¢ ve dis agilarinin élgiileri bulunur.
c) Cokgenlerin késegenleri ile ilgili 6zelliklere ve alan problemlerine yer verilmez.
¢) El KGhi’'nin kare iginde eskenar besgen ¢izim yéntemi gésterilir.
10.7.2. Dortgenler ve Ozellikleri

Terimler: disblkey dortgen, icbikey dortgen, kosegen, alan, cevre

Sembol ve Gosterimler: C(ABCD), A(ABCD)

10.7.2.1. Dortgenin temel elemanlarini ve 6zelliklerini agiklayarak problemler g¢ozer.

a) Disbiikey ve i¢cblikey dértgen kavramlari agiklanir.

b) Dértgenin ic ve dis agilarinin él¢tiileri toplami bulunur.

c) Dértgenin gevresi ve alani tizerinde durulur.

¢) Disbiikey dértgenlerle sinirlandirilir.

10.7.3. Ozel Dértgenler

Terimler: yamuk, ikizkenar yamuk, dik yamuk, paralelkenar, eskenar doértgen, dikdortgen, kare, deltoid

10.7.3.1. Ozel dortgenler ile ilgili agi, kenar, kdsegen ve alan 6zelliklerini agiklayarak problemler ¢ozer.

a) Yamuk, paralelkenar, eskenar dértgen, dikdértgen, kare ve deltoid arasindaki hiyerarsik iliskilere yer
verilir.

b) Hiyerarsik iliskiye gére her bir 6zel dértgen kendi igerisinde; agi, kenar, késegen ve alan ézellikleri
baglaminda ele alnir.

¢) Origami, tangram gibi uygulamalar yapilir.
¢) Geleneksel mimari 6rneklere yer verilir.

d) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI

10.8. Uzay Geometri

10.8.1. Kati Cisimler

Terimler: dik prizma, dik piramit, ayrit, yikseklik, taban alani, ylzey alani, hacim
10.8.1.1. Dik prizma ve dik piramidin uzunluk, alan ve hacim bagintilarini olusturur.
a) Uggen, dértgen ve altigen dik prizma/piramit ile sinirlandirilir.

b) Gercek hayat problemlerine yer verilir.
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11. SINIF ALT OGRENME ALANI, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

SAYILAR VE CEBIR
11.1. Fonksiyonlarda Uygulamalar
11.1.1. Fonksiyonlarla ilgili Uygulamalar
Terimler: ortalama degisim hizi
11.1.1.1. Fonksiyonun grafik ve tablo temsilini kullanarak problem ¢ozer.

a) Grafigin x ve y eksenlerini kestigi noktalar; fonksiyonun pozitif, negatif, artan ve azalan oldugu
araliklar; fonksiyonun maksimum ve minimum dedgerleri ve bunlarin (verilen durum baglaminda)
anlamlari grafik lizerinden agiklanir.

b) Cebirsel ifade, grafik veya tablo ile verilen bir fonksiyonun belli bir araliktaki ortalama degisim hizi

f)-f(a)

(kesenin egimi , " a ) hesaplanir.

c) Fonksiyonun grafidi bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla ¢izilir ve yorumlanir.
11.1.2. ikinci Dereceden Fonksiyonlar ve Grafikleri

Terimler: ikinci dereceden fonksiyon, tepe noktasi, parabol, simetri ekseni

Sembol ve Gosterimler: y = ax? + bx + ¢,y = a(x —=1)? + k,y = a(x — x1). (x — x3)

11.1.2.1. ikinci dereceden bir degiskenli fonksiyonun grafigini cizerek yorumlar.

a) Fonksiyonun grafiginin tepe noktasi, eksenleri kestigi noktalar ve simetri ekseni buldurulur.

b) Fonksiyonun grafiginin tepe noktasi ile fonksiyonun en kiiciik ya da en biiyiik degeri iliskilendirilir.

c) Fonksiyonun katsayilarindaki - degisimin fonksiyonun grafigi iizerine etkisi bilgi ve iletisim
teknolojilerinden yararlanilarak yorumlanir.

¢) Biri tepe noktasi olmak iizere iki noktasi verilen veya biri y-ekseni (izerinde olmak lizere (i¢ noktasi
verilen ikinci dereceden fonksiyon olusturulur.

d) Bir dogru ile bir paraboliin birbirine gére durumlari incelenir.

11.1.2.2. ikinci dereceden fonksiyonlarla modellenebilen problemleri ¢ozer.

Problemlerde gercek hayat durumlarina yer verilir.

11.1.3. Fonksiyonlarin Simetrileri

Terimler: 6teleme, simetri, donlstiim, tek fonksiyon, ¢ift fonksiyon

11.1.3.1. Bir fonksiyonun grafiginden, simetri doniisiimleri yardimi ile yeni fonksiyon grafikleri cizer.

a) Tek ve ¢ift fonksiyonlar tanimlanir, bu tiir fonksiyonlarin hem cebirsel ifadesi hem de grafiginin simetri
ozellikleri tizerinde durulur.

b) y=f)+b, y=f(x—a), y=kfx), y=f(kx), y=—f(x), y=f(—=x) dénisimlerinin
grafikleri bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak verilir.
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11.2. Denklemler ve Esitsizlik Sistemleri
11.2.1. ikinci Dereceye Déniistiiriilebilen Denklemler
Terimler: degisken degistirme

11.2.1.1. ikinci dereceden bir bilinmeyenli denkleme déniistiiriilebilen denklemlerin ¢6ziim kiimesini
bulur.

a) Degisken degistirme yoluyla ¢éziim yapilir.

b) Sadece polinomlarin ¢carpimi ve béliimii ile mutlak deger iceren problemlere yer verilir; (islii ve kéklii
ifade iceren denklemlere yer verilmez.

c) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak cizilen grafikler yardimiyla ¢6ziim yorumlanir.

11.2.2. ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler ve Esitsizlik Sistemleri
Terimler: ikinci dereceden esitsizlikler
11.2.2.1. ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulur.

a) ax + b veya ax? + bx + c seklindeki ifadelerin ¢arpimi veya béliimii biciminde verilen esitsizliklerin
¢6ziim kiimesi buldurulur.

b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak cizilen grafikler yardimiyla ¢6ziim yorumlanmasi
saglanir.

11.2.2.2. ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik sistemlerinin ¢6ziim kiimesini bulur.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak gizilen grafikler yardimiyla ¢6ziim yorumlatilr.

VERI, SAYMA VE OLASILIK

11.3.Sayma
11.3.1. Siralama ve Se¢me

Terimler: toplama yontemi, carpma vyontemi, faktoriyel, permutasyon, tekrarli permitasyon,
kombinasyon, binom acilimi

n
Sembol ve Gosterimler: n!, P(n,r),C(n, 1), ( j
r

11.3.1.1. Olaylarin gergeklesme sayisini toplama ve carpma yontemlerini kullanarak hesaplar.

a) Sayma konusunun tarihsel gelisim siirecinden ve bu siiregte rol alan Tiirk isldm kiiltiiriinden (Sébit ibn
Kurrd ve Ebu Kamil) 6nemli sahsiyetlere yer verilir.

b) Faktériyel kavrami verilerek saymanin temel ilkesi ile iliskilendirilir.
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11.3.1.2. n cesit nesne ile olusturulabilecek r li dizilislerin (permitasyonlarin) kag¢ farkh sekilde
yapilabilecegini hesaplar.

11.3.1.3. Sinirli sayida tekrarlayan nesnelerin dizilislerini (permiitasyonlarini) agiklayarak problemler
¢Ozer.

a) En az iki tanesi 6zdes olan nesnelerin tiim farkli dizilislerinin sayisi érnekler/problemler baglaminda ele
alinir.

b) Gercek hayat problemlerine yer verilir.

11.3.1.4. n elemanli bir kiimenin r tane elemaninin kag farkh sekilde secilebilecegini hesaplar.

a) Kombinasyon kavrami alt kiime sayisi ile iliskilendirilir.

b) Kombinasyon kavraminin asagidaki temel 6zellikleri incelenir:
eC(nry=Cn,n—r)

eC(n,0)+ C(n, 1)+ -+ C(n,n) =2"

11.3.1.5. Binom liggenini agiklar.

Pascal iicgeni olarak da adlandirilan Binom iicgeninin, aralarinda Omer Hayyam’in da bulundudu Hint,
Cin, isldm medeniyetlerindeki matematikgi ve diisiiniirler tarafindan Pascal’dan ¢ok 6nceleri ele alindidi;
bu cercevede matematiksel bilginin olusumunda farkli kiiltiir ve bilim insanlarinin rolii vurgulanir.

11.3.1.6. Binom agilimini yapar.

a) Binom agilimi Binom (icgeni ile iliskilendirilir.
b) Sadece iki terimli ifadelerin acihmi ele alinir.

¢) Binom formiilii ile ilgili érnekler yapilir ancak (ax + by)™ ag¢iiminda n € N, a,b € Q' seklindeki
orneklere yer verilmez.
GEOMETRI

11.4. Cember ve Daire
11.4.1. Cemberin Temel Elemanlari

Terimler: cember, merkez, yaricap, ¢ap, kiris, teget, kesen, yay
Sembol ve Gésterimler: 7, R, ;4-_5 ABC, m(/ﬁ‘?),n

11.4.1.1. Cemberde teget, kiris, cap ve yay kavramlarini agiklar.
Bir cember ile bir dogrunun birbirlerine gére durumlari ele alinir.

11.4.1.2. Gemberde kirisin 6zelliklerini gostererek problemler ¢6zer.
a) Bir ¢cemberde, kirisin orta dikmesinin ¢cemberin merkezinden gegtigi ve bir kirisin orta noktasini
cemberin merkezine birlestiren dogrunun da kirise dik oldugu gésterilir.

b) Bir cemberde kirislerin uzunluklari ile merkeze olan uzakliklari arasindaki iliski lizerinde durulur.
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11.4.2. Cemberde Aglilar
Terimler: merkez agl, ¢cevre agl, teget-kiris agl, i¢ aci, dis acl

11.4.2.1. Bir gemberde merkez, gevre, ig, dis ve teget-kiris acgilarin 6zelliklerini kullanarak problemler
¢Ozer.

a) Es kirislerin ve paralel kirislerin ayirdigi yay pargalarinin es oldugu vurgulanir.
b) Ucgenin gevrel cemberi cizdirilir.

c) Siniis teoreminin ¢evrel cemberin yarigapi ile iliskisi lizerinde durulur.

¢) Pergel-cetvelden yararlanilir.

d) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

11.4.3. Cemberde Teget

Terimler: teget, teget parcasi

11.4.3.1. Cemberde tegetin ozelliklerini gostererek problemler ¢ozer.

a) Cemberin disindaki bir noktadan cizilen teget parcalarinin uzunluklarinin esit oldugu gdésterilir.
b) Ucgenin ic tedet ve dis teget cemberleri ¢izilir.

c) Iki cemberin ortak tedetine girilmez.

¢) Bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla bir cember ve bu cembere disindaki bir noktadan iki teget
cizilerek disarida alinan noktanin siiriiklenmesi suretiyle ortaya ¢ikan durum ele alinir.

11.4.4. Dairenin Gevresi ve Alani

Terimler: daire, daire dilimi, yay uzunlugu

11.4.4.1. Dairenin gevre ve alan bagintilarini olusturur.

a) Dairenin gevresi ve alani ile ilgili uygulamalar yapilr.

b) Daire diliminin alani ve yay uzunlugu badintilari buldurularak uygulamalar yapilir.
c) Gergek hayat durumlarina yer verilir.

11.5.Trigonometri

11.5.1. Yonlii Agilar ve Trigonometrik Bagintilar

Terimler: yonli aci, derece, dakika, radyan, birim ¢cember, esas olci

Sembol ve Gosterimler:°, /, R

11.5.1.1. Yonlii agiyi agiklar.

11.5.1.2. Agi Olgii birimlerini agiklayarak birbirine donistiiriir.

a) Derecenin alt birimi olan dakikadan bahsedilir; grad ve saniyeye girilmez.
b) Derece ile radyan iliskilendirilir.

¢) Acinin esas él¢iisii bulunur.

37



11.5.1.3. Bir aginin trigonometrik oranlarini birim ¢ember yardimiyla hesaplar.

a) Birim ¢ember lizerindeki bir nokta ile eslenen bir aginin siniis, kosiniis, tanjant ve kotanjant degerleri
bulunur.

b) Ebu’l Vefd’nin trigonometrik oranlarla ilgili galismalarindan bahsedilir.

11.5.2. Trigonometrik Fonksiyonlar

Terimler: trigonometrik fonksiyonlar

Sembol ve Gosterimler: sinx, cosx, tanx, cotx, cosecx(cscx), secx
11.5.2.1. Trigonometrik fonksiyonlari birim gember yardimiyla olusturur.

a) Trigonometrik fonksiyonlar arasindaki temel 6zdeslikler, olusturulan benzer liggenler yardimiyla
incelenir.

b) Trigonometrik fonksiyonlarin bélgelere gére isaretleri incelenir.
c)Trigonometrik fonksiyonlarin agi degerlerine gére siralanmasina yer verilmez.

¢) k € Z*olmak iizere k.% + 6 acilarinin trigonometrik dederleri 8 dar acisinin trigonometrik

degerlerinden yararlanarak hesaplanir.

11.5.2.2. Trigonometrik fonksiyon grafiklerini yorumlar.

a) Grafik gizimlerinde sadece bilgi ve iletisim teknolojileri kullanilir.
b) Trigonometrik fonksiyonlarin periyodik olduklari gésterilir.

¢) f(x) =a.sin(bx + c) + k tiriindeki fonksiyonlarin grafikleri ve katsayilarinin grafik (izerindeki
etkileri ele alinir.

¢) Trigonometrik fonksiyonlarin grafikleri yardimiyla tek ve cift fonksiyon olma durumlari belirtilir.

d) Sekant ve kosekant fonksiyonlarinin grafiklerine yer verilmez.

11.6. Uzay Geometri
11.6.1. Kati Cisimler
Terimler: dik dairesel silindir, dik dairesel koni, kiire, ana dogru, tepe noktasi

11.6.1.1. Kiire, dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin alan ve hacim bagintilarini olusturarak
islemler yapar.

a) Gercek hayat problemlerine yer verilir.
b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

SAYILAR VE CEBIR

11.7. Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar
11.7.1. Ustel Fonksiyon

Terimler: Gstel fonksiyon

Sembol ve Gosterimler: f(x) = a*
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11.7.1.1. Ustel fonksiyonu agiklar.
a) Uslii ifadeler ve bunlarla yapilan islemlerin 6zellikleri hatirlatilir.
b) Ustel fonksiyonlarin bire bir ve érten oldudu grafik yardimiyla gésterilir.

c) Ustel fonksiyonlarin hangi durumlarda artan veya azalan oldugu bilgi ve iletisim teknolojilerinden
yararlanilarak gésterilir.

11.7.2. Logaritma Fonksiyonu

Terimler: logaritma fonksiyonu, dogal logaritma

Sembol ve Gésterimler: log,x , e, Inx, logx
11.7.2.1. Logaritma fonksiyonu ile listel fonksiyonu iliskilendirerek problemler ¢o6zer.

a) a € Rt —{1} olmak iizere logaritma fonksiyonunun grafigi iistel fonksiyonun grafiginden yararlanarak
cizilir. y = a* ve log, x fonksiyonlarinin grafiklerinin y=x dogrusuna gére simetrik oldugu belirtilir.

b) a € Rt —{1} olmak iizere f:R* - R, f(x) = log, x logaritma fonksiyonunun a > 1 icin artan
fonksiyon, 0 < a <1 igcin azalan fonksiyon oldugu verilir. a nin aldigi degerlere gére logaritma
fonksiyonunun grafiginin degisimini incelemek igin bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

c) Logaritmanin tarihsel gelisim siirecine yer verilerek Ibn-i Yunus’un logaritma kavraminin
kesfedilmesine katki saglayan ¢alismalarindan bahsedilir.

11.7.2.2. 10 ve e tabaninda logaritma fonksiyonunu tanimlayarak problemler ¢6zer.
e sayisinin irrasyonel oldugu vurgulanarak matematik ve diger bilim dallarinda kullanimindan bahsedilir.

11.7.2.3. Logaritma fonksiyonunun 6zelliklerini gostererek islemler yapar.

11.7.3. Ustel, Logaritmik Denklemler ve Esitsizlikler

Terimler: Ustel denklem, logaritmik denklem

11.7.3.1. Ustel, logaritmik denklemlerin ve esitsizliklerin ¢6ziim kiimelerini bulur.

11.7.3.2. Ustel ve logaritmik fonksiyonlari gergcek hayat durumlarini modellemede kullanir.

a) Gergcek hayat durumlarindan (niifus artisi, bakteri popliilasyonu, radyoaktif maddelerin bozunumu (yari

o6mdiir), fosil yaslarinin tayini, deprem siddeti (Richter 6lcegi), pH degderi, ses siddeti (desibel) gibi)
orneklere yer verilir.

b) Israf ve tasarruf kavramlari hakkinda farkindalik olusturacak érneklere yer verilir.

c) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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12. SINIF ALT OGRENME ALANI, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

GEOMETRI
12.1. D6niisiimler
12.1.1. Analitik Diizlemde Temel Doniisiimler
Terimler: donlisiim, 6teleme, dénme, simetri

12.1.1.1. Analitik diizlemde koordinatlar verilen bir noktanin 6teleme, dénme ve simetri doniisiimleri
altindaki goriintiisiiniin koordinatlarini bulur.

a) Oteleme, simetri ve dénme kavramlari hatirlatilir.

b) Noktanin; noktaya, eksenlere, y=x dogrusuna, bir dogruya gére simetrileri ve dogrunun noktaya gére
simetrileri vurgulanir. Dogrunun dodruya gére simetrilerine yer verilmez.

c) Bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla ételeme, simetri ve dénme ele alinir.

12.1.1.2. Temel doniigiimler ve bileskeleriyle ilgili problem ¢6zer.

a) Modelleme ¢alismalarina yer verilir.

b) Dodadan ve mimari eserlerden érneklendirme yapilir.

SAYILAR VE CEBIR

12.2. Diziler
12.2.1. Gergek Sayi Dizileri

Terimler: dizi, sonlu dizi, sabit dizi, aritmetik dizi, geometrik dizi, kare sayi, tiggen sayi, Fibonacci dizisi

Sembol ve Gosterimler: (ay), Z, Sn

12.2.1.1. Dizi kavramini fonksiyon kavramiyla iligkilendirerek agiklar.

a) Diziler konusunun tarihsel gelisim siireci hakkinda bilgi verilir.
b) Sonlu dizi, sabit dizi ve dizilerin esitligi verilir.

12.2.1.2. Genel terimi veya indirgeme bagintisi verilen bir sayi dizisinin terimlerini hesaplar.
12.2.1.3. Aritmetik ve geometrik dizilerin 6zelliklerini kullanarak islemler yapar.

a) ilk n terim toplami bulunur.
b) Toplam sembolii tanitilir ancak 6zellikleri verilmez.

12.2.1.4. Diziler yardimiyla gergek hayat durumlari ile ilgili problemler ¢ozer.

Aritmetik, geometrik ve Fibonacci dizilerine dogadan 6rnek ve uygulamalara yer verilir.

40



12.3. Trigonometri
12.3.1. Toplam - Fark ve Yarim Agi Formiilleri

12.3.1.1. iki aginin dlgiileri toplaminin ve farkinin trigonometrik degerlerine ait formiilleri olusturarak
islemler yapar.

Déniistim ve ters déniistiim formiilleri verilmez.

12.3.1.2. Yarim agi formiillerini olusturarak islemler yapar.
12.3.2. Trigonometrik Denklemler
Terimler: trigonometrik denklem

12.3.2.1. Trigonometrik denklemlerin ¢6ziim kiimelerini bulur.

a) a sinx + b cosx = c bicimindeki trigonometrik denklemlerin kékleri buldurulur; a, b ve c katsayilari ile
¢6ziim iliskilendirilir.
b) Gergcek hayat durumlarina yer verilir.

c) El Battani’nin trigonometrik denklemler ile ilgili ¢calismalarina deginilir.

¢) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

SAYILAR VE CEBIR
12.4.Tiirev
12.4.1. Limit ve Sireklilik

Terimler: bir noktada limit, sagdan limit, soldan limit, stireklilik
Sembol ve gosterimler: lim f(x), lim f(x), lim f(x)
x—-at x—a~ x-a
12.4.1.1. Bir fonksiyonun bir noktadaki limiti, soldan limit ve sagdan limit kavramlarini agiklar.

a) Limit kavrami bir bagimsiz degiskenin verilen bir sayiya yaklasmasindan hareketle tablo ve grafikler
yardimiyla agiklanir.

b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
12.4.1.2. Limit ile ilgili 6zellikleri belirterek uygulamalar yapar.

a) Polinom, kéklii, iistel, logaritmik ve trigonometrik fonksiyonlar igeren limit uygulamalari yapilir ancak
sonsuz icin limit, sonucu + e olan ya da belirsizlik iceren durumlara girilmez.

b) Limit alinirken belirsizlik durumu a € Rven € {2, 3,4} icin

x"—a™ -1
=n.a™ *ile sinirlandirilir.

lim
x->a X—a

a1



12.4.1.3. Bir fonksiyonun bir noktadaki siirekliligini agiklar.

a) Fonksiyonun grafigi (izerinde stirekli ve siireksiz oldugu noktalar buldurulur.

b) Limitin tarihsel gelisiminden ve Salih Zeki’nin bu alana katkilarindan bahsedilir.
c) Bilgi ve iletisim teknolojileri yardimiyla siireklilik uygulamalari yaptirilir.

12.4.2. Anlik Degisim Orani ve Tiirev

Terimler: anlik degisim orani, tegetin egimi, tlirev, sagdan tirev, soldan tiirev

T , ' dy d*y
Sembol ve gosterimler: f'(x), "' (x), = 'az

12.4.2.1. Tiirev kavramini agiklayarak islemler yapar.
a) Anlik degisim orani fizik ve geometri modellerinden yararlanilarak aciklanir.

b) Verilen bir fonksiyonun bir noktadaki tiirev degeri ile o noktadaki tedgetinin egimi arasindaki iliski
lizerinde durulur.

c)f(x) =c, f(x) =x™ (n=1,2,3,4) fonksiyonlarinin tiirevleri, tiirev tanimi kullanilarak hesaplatilir.

¢) Yalnizca f(x) = ax™ (a € R, n € Q) seklindeki fonksiyonlar igin tirev kurallari verilir. Bunun
disindaki fonksiyonlarin (kapali ve parametrik fonksiyonlar dahil) tiirev kurallarina yer verilmez.

12.4.2.2. Bir fonksiyonun bir noktada ve bir aralikta tiirevienebilirligini degerlendirir.

a) Bir fonksiyonun tanim kiimesinin acik¢a belirtilmedigi durumlarda tanim kiimesi olarak, fonksiyonun
kuralinin gegerli oldugu en genis kiime alinir.

b) Fonksiyonun tiirevli olmadigi noktalarla grafigi arasinda iliski kurulur.

12.4.2.3. Tiirevlenebilen iki fonksiyonun toplami, farki, carpimi ve béliimiiniin tiirevine ait kurallar
yardimiyla problemler ¢ozer.

a) Iki fonksiyonun bileskesinin tiirevine ait kural (zincir kurali) aciklanir.

b) Gercek hayat durumlarina yer verilir.

12.4.3. Tiirevin Uygulamalari

Terimler: kritik nokta, ekstremum nokta, mutlak maksimum, mutlak minimum, yerel maksimum, yerel
minimum

12.4.3.1. Verilen bir fonksiyonun bir noktadaki tegetinin denklemini olusturarak islemler yapar.

12.4.3.2. Bir fonksiyonun artan veya azalan oldugu araliklan tiirev yardimiyla belirler.

12.4.3.3. Bir fonksiyonun mutlak maksimum ve mutlak minimum, yerel maksimum, yerel minimum
noktalarini belirler.
Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak grafik ¢izimine yer verilir ve yorumlatilir.

12.4.3.4. Tiirevi yardimiyla bir fonksiyonun grafigini gizer.

Polinom fonksiyonlarla sinirlandirilir.
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12.4.3.5. Maksimum ve minimum problemlerini tiirev yardimiyla ¢ozer.
Ger¢ek hayat durumlarina yer verilir.

12.5. integral
12.5.1. Belirsiz integral

Terimler: ters tlrev, belirsiz integral, integral sabiti

Sembol ve Gosterimler: [ f(x)dx, C

12.5.1.1. Bir fonksiyonun belirsiz integralini agiklayarak integral alma kurallarini olusturur.

a) Belirsiz integral alma kurallari n# -1 olmak tizere f (x) = ax™, (a € R) seklindeki fonksiyonlarla
sinirlandirilir.

b) Bir fonksiyonun bir sabitle ¢arpiminin, iki fonksiyonun toplaminin ve farkinin integral alma kurallari
verilerek uygulamalar yaptirilir.

12.5.1.2. Degisken degistirme yoluyla integral alma islemleri yapar.

12.5.2. Belirli integral ve Uygulamalari

Terimler: sinirl boélgenin alani, Riemann toplami, integral, belirli integral, belirli integralin sinirlari, temel
integral hesaplama teoremi

Sembol ve Gosterimler: ff f(x)dx
12.5.2.1. Bir fonksiyonun grafigi ile x ekseni arasinda kalan sinirli bélgenin alanini Riemann toplami
yardimiyla yaklasik olarak hesaplar.

a) Giinliik hayatta karsilasilan ve degeri alan formiilleriyle hesaplanamayan alanlarin uygun toplamlarin
limiti olarak ifade edilebilecegi aciklanir.

b) Polinom fonksiyonlarla sinirlandirilir.
c) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

12.5.2.2. Bir fonksiyonun belirli ve belirsiz integralleri arasindaki iligkiyi aciklayarak islemler yapar.

F'(x) = f(x) olmak iizere, f;cf(t)dt =F(x) ve f: f(x)dx = F(b) — F(a) oldugu gésterilir,

uygulamalar yapilir.

12.5.2.3. Belirli integralin 6zelliklerini kullanarak islemler yapar.
Parcali fonksiyonlarin belirli integraline yer verilir.

12.5.2.4. Belirli integral ile alan hesabi yapar.

a) iki fonksiyonun grafikleri arasinda kalan sinirli bélgenin alani hesaplanir.
b) Gergcek problem durumlarina yer verilir.

c) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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GEOMETRI
12.6. Analitik Geometri
12.6.1. Cemberin Analitik incelenmesi

Terimler: merkez, yaricap, cemberin genel denklemi, cemberin standart denklemi
Sembol ve Gosterimler:

r(x—a) +(y—-b)?2=1r% x2+y2+Dx+Ey+F=0

12.6.1.1. Merkezi ve yarigapi verilen gemberin denklemini olusturur.

a) Cemberin standart denklemi yardimiyla genel denklemi, M(a, b) merkezli ve r yaricapli cemberin
standart denklemi, (x — a)? + (y — b)? = r? ; genel denklemi x% + y?>+ Dx+ Ey+F =0 seklinde
elde edilir.

b) Ax? + By? + Dx + Ey + F = 0 denkleminin hangi durumlarda cember olusturdugu bilgi ve iletisim
teknolojilerinden yararlanilarak gésterilir.

12.6.1.2. Denklemleri verilen dogru ile gemberin birbirine gére durumlarini belirleyerek islemler
yapar.

a) Dogru ile cemberin varsa kesisim noktalari bulunur.

b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak dogru ile cemberin birbirine gére durumlari ele alinir.

VERI, SAYMA VE OLASILIK
12.7. Olasilik
12.7.1. Kosullu Olasilik

Terimler: kosullu olasilik, bagimli olay, bagimsiz olay, bilesik olay

Sembol ve Gésterimler: P(A|B), P(ANB), P(AUB)

12.7.1.1. Kosullu olasiligi agiklayarak problemler ¢6zer.

a) Olasilik konusunun tarihsel gelisim siirecinden bahsedilir.
b) Tablo ve Venn diyagramlarindan yararlanihr.
c) Gergek hayat durumlarina yer verilir.

12.7.1.2. Bagimlh ve bagimsiz olaylari agiklayarak gergeklesme olasiliklarini hesaplar.
Gergek hayat durumlarina yer verilir.
12.7.1.3. Bilesik olayi agiklayarak gerceklesme olasiligini hesaplar.

a) Agag¢ semasindan yararlanilir.

b) En fazla iic asamali olaylardan segim yapilir.
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c) “ve, veya” baglaglarinin dogru sekilde kullanilmasi aciklanir ve bu baglaglarla olusturulan olaylarin
olasiliklari hesaplatilir.

¢) Gergek hayat durumlarina yer verilir.
12.7.2. Deneysel ve Teorik Olasilik
Terimler: deneysel olasilik, teorik olasilik

12.7.2.1. Deneysel olasilik ile teorik olasihgi iliskilendirir.
Simiilasyonlardan yararlanilir.

GEOMETRI
12.8.Uzay Geometri
12.8.1. Uzayda Dogru ve Diizlem
Terimler: temel diklik teoremi, li¢ dikme teoremi, izdiisiim, uzayda diizlem, uzayda dogru

12.8.1.1. Uzayda bir diizlemi belirleyen durumlari inceleyerek problemler ¢ozer.
Uzayda bir diizlemi belirleyen durumlar bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilarak ele alinir.

12.8.1.2. Uzayda iki dogru, iki diizlem, bir diizlem ve bir dogrunun birbirlerine gére durumlarini
belirleyerek problemler ¢ozer.

a) Dogrunun diizleme dik olma durumuna vurgu yapilir.
b) Temel diklik teoremine yer verilir.
¢) U¢ dikme teoremi disindaki uygulamalara yer verilmez.

¢) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilr.
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MATEMATIK DERSi OGRETIM PROGRAMI

ORTAOGRETIM 11 VE 12. SINIFLAR TEMEL DUZEY
MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI




11 ve 12. siniflar Matematik Dersi Temel Diizey Ogretim Programi 6grencilerin okul sonrasinda
matematikten glinlik yasantilarinda ve is hayatlarinda aktif olarak yararlanabilmelerini, kararlarinda
matematigi iyi bir analiz araci olarak kullanabilmelerini amaglamaktadir. Bu kapsamda 6grencilerin 9 ve
10. siniflarda 6grendikleri bazi kavram ve iliskiler giinliik hayat temelli problemler araciligi ile ele
alinmaktadir. Bu yolla bir st 6grenim seviyesinde matematik agirlikh bir program tercih etmeyen
ogrencilerin glinlik hayatta karsilastiklari problemlerin (stesinden daha etkili bir sekilde gelmeleri
dngorilmektedir.  Ogrencilerin  problem ¢dzme becerilerinin  gelistirilmesi  programin  temel
hedeflerindendir. Arzulanan bu amaglara ulasilabilmesi igin asagidaki hususlar dikkate alinmahdir:

1. Ogrenciler giinlik hayatla iliskili problem durumlari ile karsi karsiya birakilmali, onlara bunlarin
Ustesinden gelmenin yollari 6gretilmelidir.

2. Tasarlanan gercgek hayat problemleri, 6grencilerde akil yiritme ve karar vermelerini gerektirecek
durumlar barindirmalidir.

3. Problemler 6grencilerin kiiltirel ¢evrelerine uygun, ailelerini ve yakin gevrelerini icine alan gercek
hayat baglamlari ile iliskilendirilmelidir.

4. Derslerde hayattaki olaylardan ve problemlerden baslanmali, bazi konu ve kavramlarin
o0grenilmesine bir ihtiyag hissettirilmelidir. Bu ¢ercevede ilgili kavramlar problemin ¢6ziim siirecinde
irdelenmelidir.

5. Proje tabanh 6grenme yaklasimi araciligi ile 6grencilerin verileri toplamalari, diizenlemeleri, analiz

etmeleri ve elde ettikleri sonuglari sinifta sunmalari saglanmalidir.
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11. SINIF TEMEL DUZEY ALT OGRENME ALANI, KONU,
KAZANIM VE ACIKLAMALARI

SAYILAR VE CEBIR
TD.11.1. Denklem ve Esitsizlikler
TD.11.1.1. Birinci Dereceden Denklem ve Esitsizlikler
TD.11.1.1.1. Birinci dereceden bir veya iki bilinmeyenli denklemlerle ilgili problemler ¢6zer.
Gergek hayat durumlarina yer verilir.

TD.11.1.1.2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerle ilgili problemler ¢6zer.
Gercek hayat durumlarina yer verilir.

TD.11.1.2. Bilingli Tiiketici Aritmetigi
TD.11.1.2.1. Gelirleri-giderleri g6z oniine alarak birey, aile ve kurum biitgesi olusturur.

a) Gelirler ve giderler dikkate alinarak birey, aile, kurum veya bir projenin blitgesi yapilir.
b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

TD.11.1.2.2. Yiizde, oran ve oranti kavramlanyla ilgili problemler ¢6zer.
a) Yiizde hesaplamalarinda asagida verilen baglamlardan yararlanilabilir:
eZamaninda édemeleri yapiimadiginda gecikme bedeli 6denmesi gereken durumlar,

*Bir malin alis fiyati iizerine KDV, OTV ve kér eklenmesi, belli bir satis fiyati iizerinden indirim yapilmasi
gibi giinliik hayat durumlari,

eVade farki, enflasyon gibi bireyin giinliik yasantisinda siklikla karsilastigi kavramlar,
Yatirimlarin getirilerine yénelik veriler toplatiimasi ve yatirimlar icerisinde en iyi olanin belirlenmesi.

b) Oran ve oranti kavramlarini iceren problemler olusturulurken asagida verilen baglamlardan
yararlanilabilir:

eFarkli triinlerin birim fiyatlarini karsilastirma,

eFarkli para birimlerini birbirine ¢cevirme,

eFarkl sayida kisiler icin hazirlanacak yemek icin kullaniimasi gereken malzeme miktari,
eArag kullanimi ile yakit tiiketimi arasindaki iliskileri inceleme,

eDakikaya/pakete badl telefon iicretleri gibi durumlar.

¢) Tutumlu olma hakkinda farkindalik olusturacak érneklere yer verilir.

¢) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

TD.11.1.2.3. Giinliik hayatta periyodik olarak tekrar eden durumlari iceren problemleri ¢6zer.

Modiiler aritmetige girilmez.
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TD.11.1.2.4. Seyahatlerde miimkiin olan alternatifleri karsilastirir.

a) Seyahatin yaklasik maliyet analizi yaptirihir.

b) Gidilecek yere iliskin bir zaman cizelgesi yaptirilir.

GEOMETRI
TD.11.2. Olgme
TD.11.2.1. Cevre, Alan ve Hacim Olgme
TD.11.2.1.1. Bir nesnenin belli bir oranda biiyitiilmis ya da kiigiiltiilmiis ¢izimini kullanarak mesafesi,
¢evre uzunlugu, alani veya hacmi hakkinda gikarimlarda bulunur.
a) Cevre, alan, ylizey alani ve hacim élcmeye ydnelik problemler ¢éziiliir.

b) Bir harita lizerinde cetvelle 6i¢iimler yaptirilarak harita 6lcedi yardimiyla gercek uzunluklar yaklasik
olarak buldurulur.

c) Bir nesnenin belli bir oranda bliytitiilmiis veya kii¢iiltiilmiis gcizimleri kareli kdgit (izerine ¢izdirilir.
¢) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilr.
VERI, SAYMA VE OLASILIK
TD.11.3. Veri
TD 11.3.1 Veri Analizi

TD.11.3.1.1. Gergek hayat durumlanyla ilgili istatistik problemleri ¢ozer.

a) Veri toplama, diizenleme, temsil etme ve yorumlama asamalarina yer verilir.

b) Bir veri grubunu temsil edecek en uygun grafik ¢esidi lzerinde durulur. Farkli grafik cesitlerinin
kullanimiyla ilgili uygulamalar yaptirilir.

c) Problemler secilirken toplumsal duyarlihigi gelistirebilecek c¢evre bilinci, okuma aliskanhklari gibi
konulara da yer verilir.

¢) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

TD.11.4. Sayma

TD.11.4.1. Siralama

TD.11.4.1.1. Gergek hayat durumlariyla ilgili toplama ve ¢arpma prensiplerinin kullanildigi problemler
¢ozer.

TD.11.4.1.2. Gergek hayat durumlariyla ilgili permiitasyon problemleri ¢ozer.
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12. SINIF TEMEL DUZEY ALT OGRENME ALANI, KONU,
KAZANIM VE ACIKLAMALARI

SAYILAR VE CEBIiR
TD.12.1. Denklem ve Esitsizlikler
TD.12.1.1. Uslii ve KéKklii ifadeler
TD.12.1.1.1. Uslii ve koklii ifadeler igeren denklemler ¢ézer.

a) Uslii ve kéklii ifadelerin 6zellikleri hatirlatilir.

b) Gercek hayat durumlarini iceren problemlere yer verilir.

TD.12.1.2.1. Bir grafigin veya tablonun yorumlanmasina dayali problemler ¢ozer.

a) Grafiklerin giinliik hayat durumlarina uygun olmasina 6nem verilir.

b) Dogrusal grafikler verilerek gelecege yonelik tahminlerin ve beklentilerin tartisiimasi saglanir.
c) Birden fazla grafik bir arada verilir, kesisim noktalarinin anlami iizerinde durulur.

¢) Birimleri verilmeyen bir grafigin ne olabilecegine yénelik tahminler yaptirilir, grafige uygun bir senaryo
yazmalari istenir.

d) Verilen bir tablonun yorumlanmasi ve gelecede iliskin beklentilere yénelik tahminler yaptirilir, tabloya
uygun bir senaryo yazmalari istenir.
e) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

TD.12.2. Olgme

TD.12.2.1. Dik Uggen

TD.12.2.1.1. Dik Giggenlerle ilgili problemler ¢6zer.

Ger¢ek hayat durumlarina yer verilir.

TD.12.2.1.2. Dik liggende trigonometrik oranlarla ilgili problemler ¢6zer.
a) Gergek hayat durumlarina yer verilir.

b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

TD.12.2.1.3. Uggenlerin benzerligiyle ilgili problemler ¢ozer.

a) Gergcek hayat durumlarina yer verilir.

b) Uzunluk ve alanin dogrudan él¢iimiiniin miimkiin olmadigi hesaplamalara da yer verilir.

c) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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TD.12.3. Kati Cisimler

TD.12.3.1. Kiire ve Silindir

Terimler: dik dairesel silindir, kiire

TD.12.3.1.1. Kiire ve dik dairesel silindirin alan ve hacim bagintilariyla ilgili problemler ¢6zer.
a) Alan ve hacim badgintilari olusturulur.

b) Gercek hayat problemlerine yer verilir.

c) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.
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Bu materyal Milli Egitim Bakanhgi tarafindan 6gretim programlarinin
glncellenmesi calismalari kapsaminda kamuoyunun goris, Oneri ve
elestirilerini  almak amaciyla hazirlanmistir. Baska bir amagla
kullanilamaz. Ogretim programlarinin nihai hali degildir.
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