Ortadgretim Fen Lisesi Biyoloji
MuUfredatiyla ilgili olarak:
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Lise Biyoloji egitimi ¢ok degisik yaklasimlarla verilebilir. Bu yaklagim molekuler agirlikh, insan
agirlikli ya da cevre agirlikh olabilir ancak uluslararasi bilimsel ortamda kabul gérmis temel
biyolojik verileri, bilgileri ve teorileri icermek zorundadir. Molekdiler biyoloji agirlikli yaklagim
Ozellikle Turkiye’de “klasik biyoloji” olarak bilinen yaklasim yerine daha molekiil temelinde ve
daha kimyasal bir bakisla biyolojik sistemleri isledigi icin 6grencilerin ilgisini cekmis ve alana
ilgi artmistir. Bu nedenle glinlimizde Universitelerin Biyoloji Bolimleri daha orta diizeyli puanli
ogrencilerce secilirken Molekiler Biyoloji ve Genetik Bolimleri en yliksek puanh ve burslu
programlarla 6grenci kalitesi acisindan yarismaktadir. Burada incelenen mifredat 6zellikle
Evrim gibi artik ancak ¢ok az sayida ulkede tartisma konusu edilen bir temel biyoloji konusunu
tamamen dislamakta, ¢ok dolayli olarak bahsettigi yer ise 4 yillik egitimin son yilinin son
kismini olusturmaktadir. Halbuki bu teorinin molekiler dizeyde agiklanmasini saglayan
molekdler biyoloji aslinda bu mifredatta asiri olarak 6ne ¢ikan “inovasyon”, teknoloji”, “lGrin”
gibi terimlerin hedefledigi Gretimlerin temelini de olusturmaktadir. Bu ayiklama yanlistir. Fen
Liseleri ilk kuruldugu yillarda okutulan kitaplardan biri bu degerlendirme kapsaminda
mifredatla karsilastirilmistir.

Bu miifredat ayrica biyoloji dersine politik gériis de enjekte etmektedir. Ozellikle miisliman-
Arap (b)ilim insanlarinin 6gretilmelerinin istenmesi, ya da Tirk kokenli 6nemli bir cerrahin
ozellikle konu edilmesinin istenmesi “Dogu dlinyasinin bilime Batidan dnce ¢ok 6nemli katkilar
yaptigin” vurgulamaya yéneliktir. Bu yaklasim o zaman islam bilginlerinin neden son 1000
yilda bilime pek katki yapmadiklari sorusunu akla getirmektedir.

Mdifredat ayrica 6grencilere “milli biling ve kialtirin” glcli bir bicimde verilmesini
onermektedir ki bu da giincel politika malzemesi olmaya c¢ok yatkin bir konudur clinki
kastedilen “degerler” siyasal partilere goére ¢cok degismektedir.

Bunun disinda 6nemli bir bakis agisi hatasi bilim yerine teknolojinin ve inovasyonun One
cikarilmasidir. Halbuki bilinmelidir ki en ¢ok inovasyon yapan, en ¢ok yeni triin Greten Glkeler
ayni zamanda bilimde de diinyada 6ne cikmis olan (lkelerdir. Bu giin Samsung en ileri
teknolojileri Uretiyorsa bunun altinda G. Kore’nin ¢ok ilerlemis bir bilim ve ¢ok gliclii bir Ar-Ge
cabasi vardir. israil diinyada niifusuna oranla en cok Nobel alan (lkelerin basinda gelmektedir
ve onlarin yiksek teknoloji Griinleri de diinyada ¢ok 6nemli yer tutmaktadir. Bati diinyasi
ornekleri zaten ¢ok daha fazladir. Bizim ise 6nce iyi bilim yapmayi kolaylastiracak, cekici kilacak
kosullari yaratmamiz ve buradan beslenerek inovasyona da yonelmemiz gerekir. Yoksa basit,
dustk teknolojik dizeyli inovasyonlar bizi ileriye gétlirmez, kapatilmasi istenen cari aciklar
boyle kisa vadeli ylizeysel yaklasimlarla kapatilamaz.

Bu, bilingli ve bilingsiz eksikleri cok bir miifredattir ve Fen Liselerinin parlak genclerinin 6niine
¢ikarilmaya uygun degildir.




Ortadgretim Fen Lisesi Biyoloji Mifredati: Bir Karsilastirma

Fen Liseleri Biyoloji Mifredati konular ve yillara dagilimlari agisindan incelenmis ve Fen
Liselerinde 6zellikle ilk yillarinda okutulmus ve bu giin hala diinyada dnemli bir ders kitap serisi
olan BSCS Biyoloji kitaplariyla konular ve dagilimlari agisindan karsilastiriimistir.

Konular ve islenis Siralari Acisindan Goriisler

Mifredat agisindan bir Fen Lisesinde olmasi gereken molekiler yaklasimla verilecek bir
biyoloji egitimiyle karsilastirildiginda konular ve dagilimlari agisindan asagidaki gérusler
olusmustur.

- BSCS’de enerji konusu ilk konular arasindayken Mufredata gore bu kavramin ¢ok geg
verildigi (su anda 12. Sinifta verilmektedir) gortlmektedir. Bltlin canh mekanizmasinin
her tlrli metabolik aktivitesinin kaynagi olan enerji cok daha erken verilmelidir.

- Ekolojinin hem 10. Sinifta hem de 11. Sinifta verilmesi parcali olmaya yol agmaktadir
Buna ek olarak biyolojik konular molekiilden cevreye dogru, boyut blyiten bir
yaklagimla verilmesi yerine 4 vyillik egitimin tam ortasinda verilmesi surekliligi
bozmaktadir. Aslinda yeri 12. Siniftaki konularin sonlarinda olmasi gerekir

- insan fizyolojisi (sistemler) ¢ok yogundur ve 11. Sinifi neredeyse tamamen
kapsamaktadir. Bu kadar yogun fizyoloji 6grencileri biyolojiden sogutan “klasik
biyolojinin” temelini olusturur ve bu 11. yilin ¢ok sikici olacagi gérilmektedir. Halbuki
BSCS’te bu ¢ok daha az yer almaktadir.

- Kalitimin 10. Sinifta, ancak genetik konulariise 12. Sinifta ve kisith olarak verilmektedir.
Bubiitiinligli bozmaktadir. Halbuki BSCS’de Genetik Bilgini ifadesi, Hayvan ve
Bitkilerde Biiyiime, Ureme, ve kalitim birbirini izleyen konulardir ve bdylece bir
sureklilik géstermektedirler.

- 12. Sinifta en son konu Canlilar ve Cevre olarak mifredatta yer bulmussa da ancak
burada “cevre sartlarinin genetik degisimlerin surekliligine olan etkisini agiklar”
seklinde 6gretmene bir oneri olarak “dogal secilim, varyasyon, adaptasyon, mutasyon
kavramlari Gizerinde durulur” denilmistir. Hem evrimden hi¢ bahsedilmemis hem de
10. Sinifta az bir bahis disinda molekiiler biyolojinin temeli olan kalitima lise egitimin
ancak son aninda dokunulmustur. Baslangicta kaydetmis oldugumuz Mifredat
yazarlarinin egitime bakis ac¢l nedeniyle bu ¢ok 6nemli konunun 6grencilere kopuk ve
yetersiz verildigi gbzlenmektedir.

Ulkemizde temel bilimlerin en énemli konularindan olan ve temel tip egitiminin tizerine
dayandigi molekdiler biyolojinin 6zellikle Fen Lisesinde verilmemesi miifredatta o cok
onemsenen tip alanindaki “inovasyon” ve buluslarin (tani kitleri, tarim, ilag ve benzeri
biyoteknolojik uygulamalar) 6nini de kesmektedir. Bu durum Fen Lisesinde egitim goren
fizik, kimya ve matematik agirlikli 6grencilerin ileride sectikleri mihendislik, tip ve temel
bilim arastirmalarinin 6nline de bir engel, bir kisitlama olarak c¢ikacaktir. Halbuki yaklasim,
ileride bu alanlari secenlerin de biyolojiyi severek ve ezber yerine molekiilden baslayarak



anlayan insanlar olmasini saglamak ve disiplinlerarasi alanlarda bilgi ve ilgi birikimi saglamak
olmalidir.
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Genel Gérusler

Mifredatin iginde 6gretmenlere yon vermesi beklenen pasajlar da ciddi bir bir dil sorunu
bulunmaktadir. Bu belgeden 6gretmenlere verilen mesajlar da bu nedenle kolay izlenir ve
anlasilir olmayacaktir.

Miifredat icinde kullanilan dil yer yer ¢ok eski ya da tutarsizdir. Bu konuda
verilebilecek drnekler ve seg¢enekler olarak agagidakiler verilebilir:

-Minazara (Tartisma)

-Test etme (Sinama)

-Teshis (Tani)

-Yordanma (Bu sOzciige sozliklerde rastlanmamaktadir)

-Genel Ag (Bununla ne kastedildigi anlagsilmamaktadir)

-EBA (Bununla ne kastedildigi anlasiimamaktadir)

- Digergamlik (Bununla ne kastedildigi anlagilmamaktadir)

-“is dinyasinda siklikla kullanacaklari uzamsal becerilerin gelistiriilmesine yardimci
olacaktir” (Bununla ne kastedildigi anlasilmamaktadir)

Yine miifredatta o6gretmenleri yonlendirmede ne hedeflendigi anlasilamayan
hedefler gosterilmistir:

-Metin zenginlestirme amaci ile kullanilan gorsel 6geler glincel, konu anlatimiyla iligkili,
olabildigince ilging ve gergek (veya gercege uygun) olmalidir.

-“Medya metinlerini anlama”

-“Gercek bilgiyi gercek olmayandan ayirt etme”

-“Medya okuryazarhg”

Bunun disinda Miifredat icinde Biyoloji egitimiyle ilgili olmayan agiklama ve oneriler
bulunmaktadir:

“Farkl kiiltiirlere mensup bilim insanlarinin sikhikla bir arada calistiklari deney ve
bilimsel ¢alismalarin tanitilmasi, 6grencilerin bilimsel bilgi ve uygulamalarin farkli
kdltdirlerin katkilariyla gergeklestigini kavramalarina yardimci olacak, farkl kiiltcirlere
ve bakis agilarina karsi duyarlilik ve hosgérti gelistirmelerine katki saglayacaktir.”
Burada kastedilen farkli kiltir nedir bilinmemektedir. Bu 6grenciler liseyi bitirme
asamasindadirlar, bilim insani olma yoluna girmelerine daha 4-5 yil vardir, onlara
doktora sonrasi eleman olarak bakmak icin fazla erkendir.

“Son yillarda yasanan kiiltiirel, sosyal, cevresel dedisim ve gelismeler, toplumun
gelecegin bireylerinden beklentilerini farklilastirmistir”.
Bu her yone cekilebilecek ve Biyoloji egitimiyle ilgisi olmayan bir bolimdir.

“Ogrenciler; kendilerinin kiilttirlerine, dillerine, inanislarinin yani sira baskalarininkine
saygi duymayi 6grendikge kiiltiirler arasi farkindaliklari gelisecektir”.

Burada oOgrencilere sanki cok kozmopolit bir Ulkede egitim gorlyorlarmis gibi
davranilmaktadir.



“Toplumsal degerlerin daha fazla 6ziimsenmesi ve aktarilmasi sadece sinif ortami ile
sinirlandirilmamalidir. Okul iginde yéneticilerin gézetiminde degerlere iliskin ¢esitli
etkinlik ve bilgilendirme ¢alismalari  yapiilmaldir. Okul disinda 6grencilerin
yetistirilmesinde aile kurumu 6nemli bir yere sahip oldugundan okul aile is birligi
cercevesinde rehberlik servisleri tarafindan konferans veya seminerler dlizenlenerek
degerler konusunda aile egitimine é6nem verilmelidir.”

Burada yazilan tam bir indokrinasyon yaklasimidir ve iyi bir 6neri degildir.

“ Konular islenirken bilimin gelisiminde sadece Bati kiiltlirtiniin degil Dogu kdiltiiriiniin
de etkili oldugu g6z éniinde bulundurularak biyoloji bilimine katki saglayan Dogu ve
Bati medeniyetindeki bilim insanlari ve ¢alismalari hakkinda bilgi verilmelidir. Bilim
insanlarinda bulunan ézellikler hakkinda farkindalik kazandirilmalidir. Bilime ilgi duyan
ogrenciler bilimsel ¢alismalara yénlendirilmelidir”.

Burada da bilimsellikten ve bilimsel objektiflikten uzak, bilime politika karistiran bir
yaklasim sergilenmektedir.

“Verileri sunmak icin WEB sayfalari, haritalar, tablolar, grafikler, ¢izimler ve semalar
olusturmalari 6§grenmelerine yardimci olacaktir”.

o Verileri gesitli araglar kullanarak sunma nedense 6nemli bir hedef, bir beklenti
haline gelmistir.

o Metin surekli olarak teknoloji, inovasyon ve uygulama hedeflerinden
bahsetmektedir. Temel bilim agisi cok dardir. Ornegin uygulamaya ydnelik
“genetik mihendisligi” biyoteknoloji” kullanilmisken temel bilim konusu
“molekdler biyoloji” bir yana “molekiler” sézcligi bile hi¢ kullaniimamistir.
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o Daha birinci sayfadan (Onséz) baslayarak “siyasi”, “milli, manevi ve kiltirel
degerlere”, “milli ve evrensel degerlere saygili”, “toplumsal sorunlara duyarli”
olmaktan bahseden politik, doktriner bir yaklasima rastlanmaktadir.

o Sekil 1. de ogrencilere kazandirilacak hedefler arasinda “vatanseverlik,
digergamlik (?), duyarllik, saygl” gibi belki sosyal acidan 6nemli ama bir temel

bilim dersi icinde hedef olmayan “degerler” vardir.

Azim

Digergamlik

Yardimseverlik
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Sekil 1. Fen Lisesi Biyoloji Dersi Ogretim Programi ile Ogrencilere Kazandirilmasi Hedeflenen Degerler




o “Tarihsel siireg icerisinde biyoloji alaninda medeniyetimize dnci olan bilim
insanlarini da tanimalar” gibi bir metin bulunmaktadir. Bu noktada
Medeniyetimiz olarak Misliman-Araplardan adlari verilerek bahsedilmesi
dini-politik bir yaklagim algisi yaratmaktadir.

o Ornegin metinicinde (s.19) “9.1.1.3. Biyoloji biliminin tarihsel gelisimi siirecini
aciklar” denilmekte ve devam ederek su ciimle kullanilmaktadir: Aristo, ibn-i
Heysem, ibn-i Sina, ibn-i Nefs, Robert Hooke, Carolus Linnaeus, Gregor
Mendel, Mahmut Gazi Yasargil, lan Wilmut, Aziz Sancar’in g¢aligmalari
hakkinda kisa bilgilere yer verilir” .

Gazi Yasargil cok 6nemli bir beyin cerrahidir ancak biyoloji konusundaki
katkilari ile bilinmemektedir. Ayrica, ibn-i Heysem ve ibn-i Nefs kimlerdir, ne
yapmislardir bunlar verilmemekte ama 6gretilmesi dnerilmektedir. Sanki bu
isimleri de katabilmek icin ibn-i Sina ve Aristo’nun adlarinin metne sokulmus
oldugu dislintilmektedir. Bunlardan Aristonun biyolojiye katkilari cok sinirli ve
sadece felsefi diizeyde oldugundan bir karisim olusturulmustur. Ozetle,
“uygarlik dogudan baslamis ve batiya yayllmistir” denilmektedir. Ve bu, bir
molekiler agirlikh Fen Lisesi Biyoloji dersinde énemle vurgulanmaktadir. Bu
tartismalarin yeri Tarih ve Felsefe dersleri olabilir ama molekiiler biyoloji
degildir.

Konular ve agiklamalariyla ilgili olarak islam “alimlerine” vurgu, teknolojiye verilen
agirhk, ve gozlenen bir takim yanliglik ve tutarsizliklar vardir.

Ornek 1.

(s.20) “9.1.3.1. Canlilarin yapisini olusturan organik ve inorganik bilesikleri aciklar.

a. Su, mineraller, asitler, bazlar ve tuzlarin canlilar igin 6nemi belirtilir.

b. Kalsiyum, potasyum, demir, iyot, flor, magnezyum, sodyum, fosfor, klor, kiikdrt,
¢inko minerallerinin canlilar icin 6nemi vurgulanir” denilmektedir ancak b. sikkindaki
kimyasallar yazildigi gibi mineral degil iyondur, yani bilimsel yanhshk vardir.

Ornek 2.

(s.21): “9.2.1.2. Hiicre modeli iizerinde hiicresel yapilari ve gorevlerini agiklar.

d. Hiicre i¢i is birligi ve organizasyona dikkat ¢ekilerek herhangi bir organelde olusan
problemin hiicreye olasi etkilerinin tartisiimasi saglanir. Sinif icinde yapilan tartisma
etkinliklerinde gorgii kurallarina uygun dinlemenin ve konusmanin, baskalarinin
gorius ve fikirlerine saygi duymanin tartismanin verimliligi acisindan 6nemi ve
gerekliligi hatirlatilir.” biciminde verilen 6rnekte dersin nasil dinlenecegi konusu
biyolojiyle ilgili degildir, bunun baska derslerle verilmesi gerekir.

Ornek 3.

(s.21): “9.3.1.6. Hiicre ¢calismalarinin insan yasami i¢in 6nemini agiklar.

a. Hiicresel yapilardaki bozukluklarin farkli hastaliklara neden olabilecedi 6rnekler
(Tay-Sachs, kistikfibroz vb.) lizerinden agiklanir.

b. Kbk hiicre tanimlanir, giincel tedavi yéntemleri ile iliskisi kurulur.
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c. Hiicre kiiltiirii aciklanir, tip ve ila¢ sanayisindeki uygulama alanlari arastirilir
konusu bir lise 6grencisi hem ¢ok erken hem de ¢ok uygulamaya yoneliktir. Fen Lisesi
ogrencisi temel bilimlere yonlendirilmelidir.

Ornek 4.

(s.22) “Canh alemlerinin biyolojik siireclere, ekonomiye ve teknolojiye katkilarini
orneklerle agiklar.

a. Canli dlemlerinin her birinin biyolojiye, ekonomiye ve teknolojiye katkilari érnekler
lizerinden islenir.

b. Canlilarin teknolojik gelismelere ilham kaynadi olduguna iliskin 6érneklere
(agackakan gagasindan esinlenerek elektrikli ¢ekic gelistirilmesi vb.) yer verilir.”

Burada da genel vyaklagim siurdirdlmis ve yine uygulamaya yapilan vurgu
gozlenmektedir. Yine teknolojiden bahsedilmistir.

Ornek 5.

“(s.23) 10.1.1.2. Mitoz boliinmeyi deneyle aciklar.

e. Aziz Sancar’in DNA onarim mekanizmasi ve kanserle ilgili calismalari arastiriimasi
ve paylasilmasi saglanir. Aziz Sancar'in hayat hikdyesinden alintilara yer verilerek
vatanseverligi vurgulanir.” Dogal olarak bir biyoloji dersinde vatanseverlikten
bahsetmenin yeri yoktur ve 6gretmenlerin tamamen konu disina ¢ikip kolayca politize
edilebilecek tartismalara girmelerine neden olabilecek bir yaklasim énerilmektedir.

Ornek 6.

“(s.24) 10.2.1.1. Kalitimin genel esaslarini agiklar.

f. Ez-Zehrdvi'nin hemofili iizerine yaptigi ¢alismalarin arastirilmasi ve elde edilen
bilgilerin paylasilmasi saglanir. “ Daha 6nce hig bir diizeyde ya da ortamda adlari
gedmemis, bilinmeyen Ez-Zehravi gibi islam ilim adamlari konulara sokulmaya
calisiilmaktadir. Bunlar ¢ok kolay politize edilebilecek ve gereksiz zorlamalardir.

Ornek 7.

“(s.27) 11.1.1.1. Sinir sisteminin yapi, gorev ve isleyisini agiklar.

¢. Mahmud Gazi Yasargil'in beyin cerrahisindeki ¢alismalarinin arastirilip sunulmasi
saglanir. “ Daha once yazildigi gibi o zaman Christian Barnard gibi bir kalp
cerrahindan da bahsedilmesi mimkiindir ama onun da ayni Prof. Yasargil gibi yaptigi
katkilar biyoloji degil de tipta cerrahi alanda oldugu icin bu derste yeri olmamalidir.

Ornek 8.

“s.27) 11.1.1.6. Duyu organlarinin yapisini ve isleyisini aciklar.

ibn-i Heysem’in géz ile ilgili yaptigi calismalara yer verilir. “Ornek 6’da oldugu gibi:
ibn-i Heysem kimdir, gozle ilgili biyolojiye katki olarak ne yapmistir ve neden bir lise
egitimine girmelidir noktasi yine agiklanamamaktadir.

Ornek 9.

“(s.28) 11.1.2.3. Destek ve hareket sisteminin saglikli yapisinin korunmasi igin
yapilmasi gerekenlere iligkin ¢ikarimlarda bulunur.

a. Zehravi'nin iskelet sistemi tedavileri (izerine yaptigi ¢calismalara yer verilir.”



Bakiniz Ornek 6 ve 8. iskelet sistemi tedavisiile bu dersin ilgisi yoktur.

- Ornek 10.
(s. 29) 11.1.4.1. Kalp, kan ve damarlarin yapi, gorev ve isleyisini agiklar.
e. Ibn-i Nefis ve Ali Bin Abbas’in damarlarla ilgili ¢alismalarina yer verilir.” Bakiniz 6, 8
ve 9.

- Ornek 11
“(s 31) 11.2.2.1. Popiilasyon dinamigine etki eden faktorleri analiz eder.
¢. Geng niifusun 6nemi tzerinde durulur”.
Geng nufusun 6nemi bashgi akla niifus planlamasiyla ilgili bir “ekonomik” temelli
soylemi getirmektedir.

- Ornek 12
“(s.36) 12.4.1. Canlilar ve Gevre
12.4.1.1. Cevre sartlarinin genetik degisimlerin siirekliligine olan etkisini agiklar.
a. Dogal segilim, varyasyon, adaptasyon, mutasyon kavramlari izerinde durulur.
b. Bakterilerin antibiyotiklere karsi direng gelistirmesinin nedenleri vurgulanir.
c. Herbisit ve pestisitlerin zaman igerisinde etkilerini kaybetmelerinin nedenleri
tizerinde durulur.
12.4.1.2. Tarim ve hayvancilikta yapay segilim uygulamalarina érnekler verir. “
Bu Bolim (12.4.1.) dort yillik egitimin son bolimuni olusturmaktadir ve Evrim’den
tim 4 yillik siire boyunca hig¢ bahsedilmemistir.

SONUC

Bu mifredat, tutucu bir politik bakis agisina sahiptir, bilimsel olarak konu dizilimi uygun
degildir, icerik agisindan da yine 6zendirici, dogru ve tam bilgilendirici bir biyoloji egitimi
amaclanmamaktadir. Konular cimbizla ayiklanmistir ve buradan alinan egitimle gliniim{ziln
yarismaci ve rekabetci ortaminda 6grencilerimizin basarili olma sanslari olmayacaktir.

Vasif Hasirci, emekli Profesor.
Mart 2017



Konu Karsilastirma Tablosu

OR_TA(’)(';RETiM FEN LiSESi BiYOLOJI
MUFREDATINDA konularin yillara dagilimi

BSCS BIOLOGY: A MOLECULAR
APPROACH, 9th Ed.

Uluslararasi taninirhg yiiksek ve Fen
Liselerinde kullanilmis bir molekiiler agirhkh
ders kitabinda konu dagilimlar:

9. SINIF

9.1. Yasam Bilimi Biyoloji

9.1.1. Bilimsel Bilginin Dogas1 ve Biyoloji
9.1.2. Canlilarin Ortak Ozellikleri

9.1.3. Canlilarin Yapisinda Bulunan Temel
Bilesikler

Boliim 1 Yagamin Kimyast

9.2. Hiicre
9.2.1. Hiicre

Boliim 2 Enerji, Yasam ve Biyosfer

9.3. Canlilar Diinyas1
9.3.1. Canlilarin Cesitliligi ve Siniflandirilmasi
9.3.2. Canli Alemleri ve Ozellikleri

Boliim 3 Cevreyle Madde Degisimi

10. SINIF

10.1. Hiicre Boliinmeleri

10.1.1. Mitoz ve Eseysiz Ureme
10.1.2. Mayoz ve Eseyli Ureme

Boliim 4 Ototrofi: Cansiz ortamdan enerji
saglanmasi

10.2. Kalitimin Genel Ilkeleri
10.2.1. Kalitim ve Biyolojik Cesitlilik

Boliim 5 Hiicresel Solunum: Kimyasal Enerji
Salimi

10.3. Ekosistem Ekolojisi ve Giincel Cevre
Sorunlari
10.3.1. Ekosistem Ekolojisi

Béliim 6 Hiicresel Yapilar ve Islevleri

11. SINIF

11.1. Insan Fizyolojisi

11.1.1. Sinirler, Hormonlar ve Homeostazi
11.1.2. Destek ve Hareket Sistemi
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